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BASES GEOLOGIQUES-TECTONIQUES DES SOURCES 
SODS-MARINES EN ADRIATIQUE 

par Slobodan ALFIREVIG 

Les sources sous-marines de l' Adriatique s' echelonnent tout au long de la ligne cotiere 
orientale, depuis le rivage occidental de l'Istrie jusqu'aux eaux albanaises, y compris la region 
insulaire. Par leur activite et leur apport d'eau douce, elles influent sur la salinite des eaux de 
I' Adriatique. A part le Po et autres fleuves alpestres, ainsi que quelques cours d'eau de moindre 
importance de la cote orientale de l' Adriatique, elles jouent done un role preponderant dans le 
dessalement des eaux cotieres. 

En Adriatique, les sources sous-marines sont la manifestation du phenomene caracteris­
tique de l'hydrographie du karste, tres developpe dans la zone cotiere adriatique et son arriere­
pays. Par l'apport des precipitations atmospheriques, a travers des communications souterraines, 
elles exercent une influence sur les proprietes hydrologiques de 1' Adriatique. Au point de vue 
morphologique, ces sources presentent la forme en entonnoir specifique du relief sous-marin 
et sont apparues au cours de la phase antediluvienne continentale du littoral adriatique. Elles 
transportent egalement d'assez fortes quantites du materiel terrigene qui entre dans la compo­
sition des sediments adriatiques. 

Aucun des travaux, ayant jusqu'a present aborde l'etude des sources sous-marines, n'a pu 
fournir des donnees morphometriques precises susceptibles de nous donner un apen;u de leur 
morphologie. D'autre part, jusqu'a ce jour, les connaissances insuffisantes de leur morphologie, 
ont ete un obstacle a l'etude du probleme de l'origine et de la genese de leur forme elle-meme, 
c'est-a-dire de la production morphologique, qui au fond de lamer fait fonction de source d'eau 
douce, eta celui des relations geologiques tectoniques de l'arriere-pays de la source proprement 
dite. 

Nos recherches anterieures sur la morphologie des sources sous-marines, en Adriatique, 
ont etabli ]'existence d'entonnoirs fossiles sur le fond sous-marin, a travers lesquels, dans des 
conditions optima de pression hydrostatique, emergent des sources d'eau douce sous-marines. 
Done, les sources sous-marines de la baie de Kastela, au point de vue morphologique, presentent 
des excavations tres regulieres, correspondant aux entonnoirs submerges qui sont l'exptession 
de la plastique karstique du littoral ancien, sur lequel au cours de la formation de la baie de 
Kastela, a l'epoque de la transgression marine postdiluvienne, s'est effectue un processus continu 
de depot de sediments marins recents (fig. r ). 

Ann d'approfondir l'etude de leur morphogenese, on a entrepris des recherches sur les 
elements geologiques-tectoniques qui ont conditionne la morphologie des sources, comme aussi 
le phenomene lui-meme de resurgence des eaux souterraines dans lamer. Une equipe d'hommes­
grenouilles a effectue des reconnaissances directes sur les sources sous-marines dans la baie de 
Kastela, pres de Split. 

La cote Adriatique et la zone insulaire etant constituees par une serie d'anticlinaux et de 
synclinaux paralleles de sediments mezozo1ques et paleogenes, la region sur laquelle ont porte 
nos investigations est aussi entouree par une assez large ceinture des couches deja mentionnees. 
L'arriere-pays de la baie de Kastela est constitue, sur la cote, par une ceinture de flysch eocene 
et, en arriere, par une region triasique impermeable, a l'interieur de laquelle se trouvent des 
couches de calcaire cretace superieur (SrKic, 195 7). En face de la baie, est situee l'ile de Ciovo 
formee, egalement, par du calcaire cretace superieur. 
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Les resultats des investigations ont permis de determiner la structure geologique de 
l'une des sources sous-marines, qui, dans la baie de Kastela, sort d'un entonnoir fossile. D'assez 
gros fragments de marne de flysch fraiche, arraches au cours d'une reconnaissance au fond de 
la source montrent que la composition lithologique de la source sous-marine exploree appartient 
a la zone du flysch eocene, qui s'etend depuis l'arriere-pays, formant le synclinal de la baie de 
Kastela, recouvert de sediments marins recents. Ceci laisse prevoir, egalement, les relations 
geologiques-tectoniques des calcaires cretaces superieurs et du flysch eocene, qui sont en contact 
anormal, tant dans la zone cotiere que dans la baie elle-meme et sur la ligne de dislocation 
desquels se trouve le point d'emergence de la source sous-marine exploree. 

~aie d. ~aile/a 

FrG. r. -Sources sous-marines dans Ia baie de Kastela et profil a travers leur arriere­
pays sur Ia montagne de Kozjak. 

Ce qui est certain, c'est que le phenomene de jaillissement d'eau douce dans la baie de 
Kastela a ete conditionne par des phenomenes tectoniques qui ont eu lieu dans une certaine 
region karstique de l'arriere-pays, tandis que les entonnoirs de la baie meme, au cours de la 
phase continentale de cette partie du littoral, etaient lies, comme on le sait, a la ligne de disloca­
tion. 

La structure geologique et les relations tectoniques de l'arriere-pays immediat sont 
done decisives pour le jaillissement des eaux souterraines dans la baie de Kastela. D'apres les 
leves geologiques les plus recents, l'arriere-pays de la baie de Kastela est constitue par des 
sediments cotiers paleogenes, alors que, a l'arriere, se trouve une region triasique impermeable. 
Entre ces deux zones s'etend une region nettement karstique, avec taus les caracteres de l'hydro­
graphie du karst. 

Les depots paleogenes, dans la region cotiere, representent la barriere sous laquelle se 
fraient une voie les eaux souterraines qui ressortent au voisinage immediat de la cote ou en 
mer, sous forme de sources sous-marines. L'usure des calcaires et des dolomies de meme que le 
relief eleve de l'arriere-pays, sont a l'origine de la penetration des eaux d'une forte pression 
hydrostatique, ce qui se traduit par l'abondance du debit de ces sources (fig. z). 

De telles relations geologiques-tectoniques revelent le role hydrogeologiques du flysch 
eocene dans la fonction de formation de la source sous-marine etudiee. Les calcaires cretaces 
superieurs, permeables a l'eau, representent les collecteurs hydrogeologiques, alors que le 
flysch eocene, milieu impermeable, joue le role de barriere hydrogeologique, comme isolateur. 
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Les resultats de nos investigations sur les sources so us-marines-de la baie de Kastela 
peuvent etre amenes en relation avec le probleme du deplacement positif postdiluvien de la 
ligne cotiere, le long du rivage oriental de 1' Adriatique. La formation de ces formes submergees 
du paleorelief karstique etant impossible sur le fond sous-marin, ces formes sont done liees a la 
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FIG. 2.. - Relations stratigraphiques-tecto­
niques dans l'arriere-pays des sources sous-marines 
sur Ia montagne de Kozjak. 

FIG. 3· - Photographic sous-marine de 
source d'eau douce dans Ia baie de Kastela. 

phase continentale du littoral dinarique. Ainsi considerees, on peut les traiter comme une 
contribution a la methode geormorphologique en vue de !'interpretation et de la constatation 
des deplacements postdiluviens positifs de la ligne cotiere sur la cote orientale de 1' Adriatique 
(fig. 3)· 

Les recherches sur les bases geologiques-tectoniques des sources sous-marines, dans 
1' Adriatique, ont demontre, d'apres cet exemple, qu'une predisposition geologique-tectonique 
contidionne leur formation. 

Conclusion 

Les recherches preliminaires sur la morphogenese des sources sous-marines ont donne 
les resultats suivants. 

Les sources sous-marines de la baie de Kastela se presentent, morphologiquement, 
comme des entonnoirs submerges, ce qui avait ete deja etabli auparavant a l'aide de leves echo­
graphiques. 

Les calcaires eocenes marneux entrent dans la structure de ces sources sous-marines, ce 
qui a pu etre etabli par prelevement direct de fragments de la paroi primaire a l'aide d'une 
equipe d'hommes-grenouilles. 

Ces sources sous-marines, par leur structure geologique, font partie de la zone du flysch 
eocene qui, dans la synclinale de la baie de Kastela, est recouvert de sediments marins recents 
et qui, sur le littoral, touche a la zone des calcaires cretaces. 

Les relations geologiques-tectoniques de ces formations laissent pressentir une ligne de 
dislocation le long de laquelle jaillissent les sources sous-marines de la baie de Kastela. La region 
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des calcaires cretaces, joue done, dans ce CaS, le role de collecteur hydrogeologique, tandis ClUC 
la zone du flysch eocene represente une barriere hydrogeologique. 

Tout ce qui vient d'etre dit indiquerait done qu'une base geologique-tectonique condi­
tionne les phenomenes du jaillissement des sources sous-marines explorees en Adriatique. 
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