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CONSIDERATIONS SUR LA POSSIBILITE D'ETABLIR 
DES « INDICATEURS ECOLOGIQUES )) DANS LE PLANCTON 

DE LA MEDITERRANEE 

Note II- Surles Copepodes pelagiques du bassin septentrional de laMer 
tyrrhenienne 

par Gabriella GrACOMETTI-CANNICCI 

Ma Note I, presentee ala reunion de 1958, exposait les resultats des observations que 
nous avions, mes collaborateurs et moi, effectuees au sujet de Cladoceres et de Copepodes des 
echantillons du zooplancton qui provenaient de differentes zones de la cote italienne. 

Dans cette premiere note, ont ete examines les resultats obtenus ace sujet par les recher
ches precedentes, les plus marquantes, dont no us avions connaissance; en les considerant, 
ainsi que les observations personnelles, non seulement du point de vue biogeographique mais, 
egalement, dans le but d'etablir lesquelles des especes de Cladoceres et de Copepodes auraient 
pu etre des Indicateurs ecologiques. 

A partir de la fin de l'annee 1958 et jusyu'a l'ete 196o, notre recherche- qui, d'ailleurs, 
est encore en cours - a ete poursuivie dans ce sens sur des echantillons du plancton qui pro
venaient de la cote tyrrhenienne et du detroit de Messine. 

Sous la direction de l'auteur de cette seconde Note, A. Pozzr a acheve l'examen des 
Copepodes et des Cladoceres des prises planctoniques de surface et de profondeur que, depuis 
mars jusqu'a juin 1957, le chalutier «Madonna della Fiducia )) a recueilli dans les eaux de l'ar
chipel toscan. Le rapport concernant cette etude va paraitre dans le « Bollettino di Pesca, Pisci
coltura C Jdrobio/ogia n, fasc. 2, annee 1960. 

En r 9 59, DELLA CRoCE a pub lie ses observations sur les Copepodes identifies dans les 
prises recueillies au cours de quatre croisieres (4-8 octobre 1950; r6-zz mai 1951; I 5-I9 decembre 
195 I; I 5-zo mars I95 z) que le « Robusto ll a accompli dans les eaux liguriennes et dans le bassin 
septentrional de la Mer tyrrhenienne. L'auteur designe par A, B, et C les trois zones explorees 
voir la petite carte geographique) et parmi les trois, la zone C correspond a celle comprise entre 
la cote toscane de la Peninsule et les iles de 1' Archipel. 

La croisiere I957 du chalutier «Madonna della Fiducia n a eu lieu dans la zone comprise 
de part et d'autre entre la cote de la Peninsule italienne depuis Bocca d' Arno jusqu'a l' Argentario 
et les iles de Capraia et de Montecristo : mais les recoltes les plus regulieres - autant a la surface 
qu'a la profondeur de I 5o m - ont ete effectuees aux stations marquees avec un petit cercle 
(voir la carte). 

Grace a l'amabilite du Prof. RAZZAUTI, Directeur de 1' Aquarium municipal de Livourne, 
il m'a ete possible d'examiner bon nombre de recoltes provenant de cette zone cotiere et qui 
avaient ete prelevees en toutes saisons, quelques-unes avant I958 et les plus recentes depuis 
195 8 jusqu'i aujourd'hui. C'est pourquoi nous sommes en mesure de pouvoir mettre en evidence 
sur base comparative, ce qui ressort, au sujet de la distribution des Copepodes dans le bassin 



 

                               2 / 8

zo8 

septentrional de la Mer tyrrhenienne, des recherches de DELLA CROCE (1950-5 z), de celles 
(pas absolument regulieres mais, toutefois, jamais interrompues depuis 1950 jusqu'en 1960), 
qui ont ete faites dans la zone c6tiere de Livourne, et enfin des recherches recentes (1957), 
conduites dans les eaux de l'archipel toscan . 

. - ,, ·- ' 
"-=--=-~ 

DELLA CRoCE fixe, avec une determination precise, a un ensemble de 57 le nombre 
d'especes de Copepodes identifies au couts des peches de surface qui ont ete effectuees aux 
differentes heures du jour et de la nuit. Il nous fait remarquer, en plus, qu'au couts des quatre 
croisieres ont ete toujouts communes les especes comprises dans la liste ci-dessous - celles, 
d'ailleurs, que RosE et VArssrERE considerent comme etant preponderantes, les especes marquees 
par un petit cercle etant dominantes : 

Calanus minor 
Paracalanus parvus 

o Clausocalanus arcuicornis 
o Temora srylifera; 

Pleuromamma gracilis 
° Centropages rypicm 

o Acartia clausi 
Acartia negligens 
Oithona plumifera 
Oncaea venusta 
Corycella rostrata 

Dans l'archipel toscan et dans la zone neritique du bassin septentrional de laMer tyrrhe
nienne, nous avons reconnu un nombre presque egal d'especes, parmi lesquelles 40 sont les 
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memes que celles signalees par DELLA CROCE. L'apers;u n° I nous montre dans leur ensemble 
les Copepodes de la zone consideree, systematiquement disposes selon les indications de DELLA 
CROCE et les notres, dans les stations soit de l'archipel est, soit de la zone cotiere. L'examen de 
cet apers;u nous permet de formuler des considerations de quelque importance a l'egard de la 
distribution geographique de chaque espece. 

Nous avons deja mis en evidence, ainsi que cela va resulter d'ailleurs du rapport qui 
paraitra concernant la croisiere du chalutier «Madonna della Fiducia n, que dans 1' Archipel, 
ainsi que dans les eaux qui s'etendent toutle long de la cote occidentale d'Italie, Calanus ftnmar
chicus est tres rare; de meme, lorsqu'on examine le rapport dresse par DELLA CRocE, on voit 
que cet auteur a identifie un nombre tres restreint d'individus adultes de cette espece, a savoir : 

mai I95 r : 22 individus le long de la directrice cap Grosso (Corse)- Viareggio et 7 indi
vidus entre cap Grosso et Portofino, par temperatures comprises entre I 5° 43 et I 6°o6 et salinites 
de 37,94 a 38,2I %o; 

mars I95 2 : 2 individus ont ete identifies entre cap Sagro (Corse) et punta Polveraia 
(ile d'Elbe) par temperature de q 0 o9 et salinite de 38,o8 %o, et I seul exemplaire entre cap 
Grosso et Viareggio par temperature de I 2 ° 52 et 3 8, I 2 %o de salinite. 

Au sujet de ce calanide, les observations de DELLA CROCE et les notres concordent 
parfaitement car dans les eaux soit de 1' Archipel, soit de la zone cotiere devant Livourne, no us 
aussi n'avons identifie qu'un nombre restreint d'individus et egalement pendant la meme saison. 

Parmi les especes notees par DELLA CROCE comme n'etant pas rares et que Pozzr, au 
contraire, indique comme etant tres rares, et egalement tres rares dans la zone cotiere du bassin 
septentrional de la Mer tyrrhenienne, on trouve Calanus minor, dont le maximum de frequence 
est atteint, toutefois, en automne dans les recoltes du << Robusto )) : une saison pour laquelle 
nous n'avons pas de prises prelevees loin des cotes et dans la haute mer. 

Calamts ,f{racilis qui, selon DELLA CROCE, est rare, n'a pas ete identifie par Pozzr. 

Quant a nous, Calamts temticornis, que DELLA CROCE ne mentionne pas, est beaucoup 
moins rare au printemps et dans la zone cotiere. 

Pareillement, Rhincalamts namtus, non signale dans les recoltes du « Robusto )), flit une 
des formes presentes meme au mois de mai ~ bien que par un nombre restreint d'individus ~ 
dans les echantillons qui provenaient du chalutier « Madonna della Fiducia )) : et au cours de 
ce mois, non plus dans les eaux de surface, mais a plus de 30 m de profondeur. 

Paracalamts aculeattts et Calocalamts pavo, tres rares selon DELLA CROCE, n'ont pas ete, 
jusqu'a present, identifies au cours de nos observations. 

Clausocalamts ji-trcatus est indique seulement en octobre I95o et en decembre I95 I, a un 
pour cent inferieur au IO % : nous avons pu en identifier un nombre restreint d'individus en 
I 9 57 au mois de mai entre la surface et I 5 metres de profondeur. 

Etant donne qu' on a pas eu la possibilite de le mettre en evidence parmi les populations 
qu'on a observe etre riches en Cktusocalanus, il doit etre tres rare dans les eaux de la zone cotiere; 
les controles d'individus adultes des deux sexes nous ont, tous et toujours, conduit a mettre 
l'espece au nombre d' arcuicornis: et si, par la suite, cette observation est confirmee, il faudra 
inferer que C/. furcattts a non seulement une frequence plus restreinte de distribution, mais 
aussi qu'elle doit preferer les zones d'eau haute : partant, la presence en zone cotiere de nom
breuses populations de cette espece pourrait nous indiquer un affiux d'eaux provenant du large. 

Des douze especes, qui ont ete indiquees comme presentes dans toutes les recoltes du 
« Robusto )) et qui doivent, par consequent, etre considerees comme permanentes (toutefois 
les croisieres d'ete du « Robusto )) nous manquent) dans les eaux de l'archipel toscan, Acartia 
negligens n'est pas signalee, tandis qu'elle a ete trouvee a Livourne, et meme pas rare, quand, 
en rapport avec la hausse de la temperature, se reduit la frequence d' A. clausi. 
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Cr. « Robusto )) Cr.«Madonna dellaFiducia» Livourne 

Octo- I 
I 

Mars I Avril Mai I Juin Especes Mai De- 1 
Mars Mars Mai Juillet Aout I Sep- Oc-

bre cembre I tembre tobre 
1950 1951 1951 1951. 1957 I 

-I~ --- --- --- --- --- ------ --- --- --- ---
Calanus ftnmarcbims 00 0 0 0 0 

Calanus gracilis 0 0 0 
' Calanus minor 00 0 

I 
() () 0 () 

Calanus tenuicornis 0 0 

Eucalanus elongatus 0 

Rbincalanus nasutus 0 0 0 

lvferynocera clausi 0 0 0 0 

Paracalanus parvo 0 00 0 0 00 00 000 00 00 00 00 00 00 

Paracalanus aculeatus 0 

Calocalanus pavo 0 0 

Clausocalanus arcuicornis 00 000 000 00 000 00 00 00 000 000 0 0 0 00 

Clausocalanus furcatus 00 00 0 

I Ctenocalanus vanus 0 0 

Aetidus armatus 0 

Eucbirella rostrata 0 0 

Eucbaeta manna 0 0 0 

Eucbaeta acuta 0 0 

Eucbaeta bebes 0 0 

Eucbaeta spinosa 0 

J colecitbri:x: bratfyi 0 

.l colecitbricella dentata 0 0 

Temora sryl!fera 00 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 00 0 000 

P!euromamma abdomina/is 0 0 

Pleuromamma gracilis 0 0 0 0 0 0 0 0 : 
Pleuromamma robusta 0 

Centro pages rypicus 000 000 00 00 0 0 0 00 0 

Centropages chiercbiae 0 0 0 0 0 

Centropages krayeri 0 0 0 0 00 

Centropages violacetts 00 0 0 

I sias clavipe s 0 00 0 0 I 0 

Lucicutia flavicornis 0 0 

Heterorhabdus spinifrons 0 

Halopti!us ornatus 0 

Candacia armata 0 0 0 00 0 

Candacia varicans 0 0 

Candacia bipinnata 0 0 

Candacia bispinosa 0 0 

Candacia simplex 0 0 

Candacia aethiopica 0 

Anomalocera pater soni 0 0 

Labidocera wollastoni 0 0 00 0 

Pontella mediterranea 0 0 

Ponte!lopsis rega!is 0 0 0 

Pontellina plumata 0 

Parapontella brevicornis 0 0 

Acartia clausi 0 00 00 000 00 0 0 0 00 0 0 

Acartia discaudata var. medit. 0 0 

Acartia neg!igens 00 0 0 0 00 

Oithona nana 0 0 0 0 0 00 0 0 

Oithona plumifera 00 0 00 0 0 0 0 00 00 00 

Oithona helgo!andica 00 0 0 00 00 000 00 0 0 00 0 

Oithona !inearis 0 

Microsete!la rosea 00 0 

I 
Microsetella norve_gica 00 0 0 0 0 00 
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Microsete!!a gracilis 0 0 

I 
0 0 0 

Euterpina acutijrons 0 0 0 0 00 0 0 0 0 

C!ytennestra scute!!ata 0 0 0 0 0 

C!ytennestra rostrata 0 

Oncaea conijera 0 

Oncaea venus/a 0 

Oncaea mediterranea 0 0 0 0 00 0 0 0 

Oncaea media 0 I 
0 

Sapphirina augusta 0 0 0 

Sapphirina !autus 0 

Corycaeus limbattts 00 0 0 

Cor:ycaeus typicus 0 00 0 () 

Corycaeus y,iesbrechti 0 0 0 0 0 

Cor:ycaeus latus 0 0 0 0 0 0 

Corycaetts ova/is 00 0 0 0 0 

Cor:ycaetts brehmi 0 0 0 0 

Corycaetts furcifer 0 0 0 

Corycaetts lauttts 
Coryae!la rostra/a 0 0 0 00 0 0 0 0 

Notre precedente Note (CANNICCI, 19 58) relate nos observations au sujet de la distri
bution du genre Acartia; de ces observations il s'ensuit qu'en mer Acartia clausi est l'espece 
la plus frequente et dont l'areal de propagation est le plus large. 

Les specimens des populations d' Acartia clausi que nous avons observes presentent 
une certaine variabilite individuelle aussi bien en ce qui concerne la taille que les proportions 
du corps, la longueur de lave paire de pattes, la longueur des soies de la furca; par consequent, 
nous sommes d'avis que dans une nombreuse population d'A. clausi uncertain nombre d'indi
vidus appartenant a des especes affinees pourraient echapper a !'observation (ou vice versa), 
a moins qu' on ne procede a un examen individuel minutieux. 

Dans les prises planctoniques effectuees par le « Robusto >> en I 9 5 I, Centro pages rypicus 
presente un pourcentage de 12 % au mois de mai, mais l'examen des fig. 3 et 4 du memoire de 
DELLA CROCE (1959) nous montre que dans les stations qui coi:ncidaient avec les zones que le 
chalutier «Madonna della Fiducia » a explorees en 1957, cette espece conserve toujours un 
pourcentage inferieur a ceux des Clausocalanus arcuicornis, Temora stylifera ou Acartia sp. 

Dans nos recoltes de l'annee 1957, le maximum du pourcentage relatif est atteint par 
Centropages typicus au mois de juin entre o et 30m, tandis que pour l'espece voisine, Centropages 
chierchiae, le maximum a ete enregistre au mois de mai, en profondeur, et avec un pourcentage 
relatif de 8-9 %· Noter ace propos que DELLA CROCE ne parle pas de la presence de Centropages 
chierchiae. 

La differentiation sure de ces especes, ainsi que celle entre Clausocalanus furcatus et Cl. 
arcuicornis, de quelques especes d' Acartia et d'autres, n'est pas facile, a moins qu'on n'examine 
tres soigneusement chacune des formes adultes. 

Pour que les caracteres differentiels puissent etre etablis, il faut que des observations 
tres speciales soient faites : on peut considerer que la signalisation d'une espece est l'indice 
de sa predominance dans cette periode, sans exclure d'une maniere absolue la presence d'un 
nombre limite d'individus de l'espece voisine laquelle, a cause de sa minorite, peut echapper 
au contr6le, et qui, en d'autres annees ou en d'autres saisons, pourra se manifester comme un 
element important ou dominant dans l'areal que l'on a pris en consideration. 

Pour etablir !'existence et la proportion d'especes voisines appartenant au meme genre, 
des observations particulieres, effectuees periodiquement et regulierement dans le meme endroit, 
sont tres utiles; les observations pareilles a celles que CRISAFI (I958-59-6o) nous donne pour 
le detroit de Messine concernant quelques families de Copepodes. 

0 00 

0 0 
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Nous allons considerer maintenant l'importance constatee dans les recoltes examtnees 
pour les Copepodes dont la presence a ete signalee par DELLA CROCE exclusivement dans deux 
echantillons seulement: Paracalanus aculeatus, Ctenocalamts vanus, Scolecithricella dentata, Para
pontella brevicornis, Pontellopsis regalis, Pontellina plumata, n'ont jamais ete signalees par nous. 
Merynocera clausi, et Acartia discaudata, var. mrlditerranea, ainsi que Oithona helgolandica et 
Oithona nana, nous apparaissent comme etant rarement indiquees dans les recoltes du « Robus
to n; quant a Centro pages krqyeri, il faut mettre en evidence que dans la zone neritique elle 
n'est pas rare du tout, surtout en ete, quand Oithona spp. et Euterpina acutifrons sont meme fre
quentes. Ces dernieres especes sont considerees comme caracteristiques des communautes 
d'ete de Copepodes de la zone c6tiere mediterraneenne; par consequent, et i cause du manque 
des recoltes d'ete et de la zone c6tiere dans les echantillons du (( Robusto n, nous ne pouvons 
juger de la difference entre les deux indications par suite de la non concordance entre nos re
sultats et ceux de DELLA CROCE. 

Pour conclure, il existe une remarquable concordance entre nos observations et celles 
de DELLA CROCE, observations effectuees aux epoques differentes, i un grand ecart du temps, 
et faites par des chercheurs qui ont abouti i leurs resultats toujours independamment l'un de 
l'autre. Nous pouvons done produire un tableau satisfaisant, bien qu'avec quelques reserves 
au sujet des formes bathypelagiques, en ce qui concerne la connaissance des communautes de 
Copepodes planctoniques dans l'areal du bassin septentrional de la Mer tyrrhenienne. 

De cette sorte, se trouve confirme ce que j 'ai mis en evidence dans rna premiere 
Note (195 8) concernant la remarquable difference qui existe entre la Mer adriatique et la Mer 
tyrrhenienne i cause de la presence, dans la premiere, de grands Copepodes appartenant aux 
Calanidae et aux Euchaetidae, families qu' on ne trouve pas largement representees dans le 
bassin septentrional de la Mer tyrrhenienne. 

Assez moins rares sont les Aetideidae : Ettchirella rostrata, qu' on trouve dans les eaux de 
1' Archipel surtout vers la fin de l'hiver et au printemps, parfois meme dans les peches de sur
face, mais le plus souvent dans les eaux hautes, pendant la nuit ou pendant les heures de faible 
clarte, en general associee i beaucoup de Copepodes de taille petite ou moyenne, ainsi qu'i des 
especes du genre Candacia et Pleuromamma. Et c'est dans cette saison et dans cette communaute 
que l'on peut voir meme de rares individus d' Euchaeta et Calanus que nous avons notes dans 
notre prospectus. 

Parmi les Pontellidae, les especes les plus repandues dans le bassin septentrional et central 
de la Mer tyrrhenienne, sont Anomalocera pater soni- i la surface, au printemps, et pendant les 
heures de la nuit- avec de nombreux Centropagides (Centropages typicus, Isias clavipes) et Labi
docera wollastoni, cette derniere trouvee parfois avec un pourcentage eleve dans la zone neritique 
devant Livourne. 

Grace i A. RAZZAUTI, nous avons pu recevoir un bon nombre de prises planctoniques, 
effectuees au cours des annees successives dans cette zone et pendant les memes mois. 
Tandis que, dans l'ensemble, les especes caracteristiques sont celles qui ont ete nommees 
dans le present rapport (voir le prospectus), leurs pourcentages relatifs, ainsi que l'apparition 
d'especes moins communes, ne suivent pas un rythme qui soit lie clairement i la suite des saisons. 
L' association i Copepodes que no us pouvons rencontrer dans le meme mois change, et meme 
remarquablement, d'une annee i l'autre. Au cours de notre etude concernant la zone de Livour
ne, nous allons chercher i examiner les comportements de differentes especes par rapport aux 
conditions meteorologiques des differentes annees, afin de comprendre jusqu'i quel point le 
facies planctonique en avait subi l'in:fluence. 

Bien que quelques variations aient ete observees dans !'apparition et le maximum quanti
tatif des especes communes et dominantes, des resultats obtenus, on peut deduire clairement 
que dans la zone neritique tyrrhenienne les zoocourants, qui revelent l'afflux periodique d'im
posantes masses d'eau et de leur cargaison biologique. ne sont pas du tout courants. 
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De plein accord avec RosE, DELLA CROCE et 1\f.-L. FuRNESTIN considerent Paraca
/anus acu/eatus, Ponte//ina brevicomis, Ponte//ina plumata, comme etant des indicateurs du courant 
atlantique provenant des .iles Baleares; comme il s'agit des formes que nous n'avions pas eu 
l'occasion de signaler, nous devons les regarder comme etant rates dans l'aire que nous avons 
etudiee. 

D' autres especes encore, Calocalanus styliremis, P seudocalanus elongatus, Temora longicornis, 
Candacia aethiopica, Candacia varicans, Labidocera krijyeri, Parapontel/a brevicornis, Pontellopsis 
regalis, Acartia danae, considerees comme des indicateurs d'eau provenant de l' Atlantique, 
sont absentes ou bien rarement presentes, et par quelques individus seulement. 

Centropages violaceus est suffisamment frequente, pendant les mois plus chauds, dans le 
bassin meridional de la Mer tyrrhenienne; Isia clavipes, que l'on trouve tres rarement au large 
est, au contraire, tres repandue dans ]a zone cotiere, mais jamais a un degre eleve de concen
tration. 

Comme je l'ai mis en evidence dans rna premiere Note, ainsi que l'ont montre les recher
ches de GRISAFI, effectuees recemment, le facies du detroit de Messine offre un interet tout parti
culier et appara.it different ~ ce qu'on pouvait prevoir theoriquement ~ aussi bien du facies 
de Ia Mer tyrrhenienne que de celui de la Mer adriatique. 

Selon les premiers resultats obtenus au cours de nos observations, dans ces eaux semblent 
avoir une grande importance egalement les especes provenant du bassin oriental de la Mediter
ranee; on constate, en effet, que sont predominants les representants des 1-[etideidae, Eschaetidae, 
Candacidae, Pontellidae, lesquels, tout en etant communes dans la Mer Egee (DEMIR, I956), 
sont tares dans les eaux tyrrheniennes; parmi les Centropagidae, Centro pages violaceus no us montre 
un pourcentage eleve (CRISAFI, I959), tandis qu'il appara.it comme une des formes des Centro
pagides les plus tares dans les eaux septentrionales de la Mer tyrrhenienne. 

D'accord avec M. le Prof. SPARTA, Directeur de l'Istituto talassografico, et avec M. le 
Prof. DuLZETTO, Directeur du laboratorio d'Idrobiologia de l'Universite- que nous tenons 
a remercier, d'ores et deja, pour les recoltes dont ils nous ont tres aimablement permis de dis
poser, et de celles qu'ils vont mettre ensuite a notre disposition - nous nous proposons de 
continuer dans le detroit les observations d'un si haut interet. 

Addendum 

Au mois d'octobre I96o, nous avons res;u le travail de M.-L. FuRNESTIN sur le zooplanc-
ton du golfe du Lion et de la cote orientale de la Corse. 

Dans les echantillons examines par M.-L. FuRNESTIN, on compte quatre prises verticales 
a 6oo, IOOO et I500 m de profondeur, tandis que nos prises et celles deN. DELLA CROCE pro
venaient des peches de surface ou de roo, I 50 m de profondeur. 

Les peches verticales en profondeur ont permis a M.-L. FuRNESTIN de signaler uncertain 
nombre de Copepodes bathypelagiques, dont six sont consideres par cet auteur comme des 
especes non encore citees dans le bassin occidental de la Mediterranee. 

Pour ce qui concerne les especes dominantes : Clausocalanus arcuicornis, Temora srylifera, 
Centropages rypicus, Oithona spp., et la distribution de Calanus helgolandicus, C. ftnmarchicus, Clau
socalanus arcuicornis et Clausocalanus furcatus les observaitons de M.-L. FuRNESTIN et les n6tres 
(CANNICCI, I95 8; DELLA CROCE, 1959) concordent en general. 

Comme nous l'avons mis en evidence (CANNICCI, 1958), aucune des especes d'Euchae
tidae n'est abondante dans l'areal considere; FuRNESTIN signale dans la region de la cote orientale 
de la Corse Euchaeta pubera, une espece, gui n'est pas rare dans le detroit de Messine. 
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Centropages krO_yeri, que nous avons recueilli, pas abondant dans les stations c6tieres i 
faible salinite et plus rare dans la zone du large n'est pas compris dans l'inventaire des especes 
determinees par M.-L. FuRNESTIN. 

Ponte/fa lo biancoi, abondant dans les recoltes de M.-L. FuRNESTIN, n'est pas represente 
dans notre prospecte. 

Acartia clausi est tres repandue dans les eaux c6tieres, et surtout dans la population des 
Golfes; mais elle prefere les eaux i temperature relativement peu elevee. 

Laboratoire central d'Hydrohiolox,ie. Rome. 
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