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EXPOSE SOMMAIRE 
SUR LES RECHERCHES DE GEOLOGIE MARINE 

ET DE SEDIMENTOLOGIE 
EN MEDITERRANEE NORD-ORIENTALE 

par Jean J. BLANC 

I. - iVlorpholoxJe sous-maritze du secteur nord-oriental de Ia Jtfediterranee. 

Les zones examinees montrent les caracteres d'une topographie de vastes effondrements 
sous-marins. Structures en horsts et grabens - limites par des failles et abrupts rectilignes -
dominent. Il apparait un relief sous-marin tres jeune, Plio-quaternaire, Pleistocene recent­
fonctionnant encore actuellement -. Un volcanisme plio-quaternaire, de nature basique accom­
pagne l'effondrement de certains secteurs: Microthivai, Milos, Thera, Mytilene, bane Johnston. 
L'axe NO-SE des emissions coincide avec la direction des principales lignes d'effondren1ents 
relevees par les sondages dans la topographie sous-marine des fonds etudies. 

De telles cassures recentes recoupent les zones isopiques helleniques definies par 
J. AuBOUIN et ses collaborateurs. Un ensemble complexe de «grabens )) polygonaux, escaliers, 
dorsales et horsts dessine une veritable « marquetterie )) fragmentant l'ancien bati: les anomalies 
de BouGUER (in PFANNENSTIEL, I96o) seront positives dans les secteurs ou se 1nanifeste un 
volcanisme orogenique ou post-orogenique de compensation: jusqu'a + I 52 mgl a Santorin. 
Les zones d'effondrements recents: Matapan (fosse) et canal de Talante (Chalchis) montrent 
une anomalie nulle en general. 

Au sud du cap Matapan, les effondrements orientes NO-SE, forment des« marches 
d'escalier )); les rejets augmentent vers le large: 50 m, room, 200m. Certaines zones montrent 
une topographie de detail paraissant de nature volcanique : pies, aiguilles. Dans la zone des 
fosses de Matapan proprement dites, on note des horsts separant des depressions; les rejets 
ont alors des denivellations de l'ordre de I 200m (cf. travaux recents in E. DEBRAZZI, I96I). 

Pour le canal de Talante et le golfe de Volo, il s'agit d'effondrements quaternaires 
recents, accompagnes par une phase volcanique (Microthivai, Strongilo ). Entre l'ile d'Eubee 
et le continent, les failles encore actives dessinent des gradins serres a denivellations de roo 
a 300 m. Cette topographie exceptionnelle se traduit par des rejets « frais )) formant des abrupts 
dans les massifs d'ophiolites; le reseau hydrographique n'a pas eu le temps de s'adapter aux 
mouvements du substratum : 

effondrement continu du secteur sous-marin, 
surelevation du secteur emerge confirme par la presence, a +2,50 m, d'une corniche 

coralligene recente. 

Bien que 1' etat de la mer ne no us ait pas permis 1' execution convenable de pro fils bathy­
metriques, les dragages montrent, au bane Johnston, a I 8 milles a 1'0 de M ytilene, une table 
basaltique, constituant une sorte de guyot avec une ceinture coralligene formant un bourrelet 
superieur. Les anomalies de la microfaune, les dispositions particulieres du sediment, les thana­
toccenoses remaniees et triturees, transformees en une veritable craie font penser a un affaisse-
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ment recent et rapide de ce secteur volcanique, confirme par ailleurs, dans les parages de Sigri, 
a 1'0 de Mytilene (foret fossile silicifiee et passant sous le niveau actuel de la mer). L'anomalie 
de BouGUER demeure positive: + 30 mgl de moyenne en cette region. 

Enfin, au point de vue sedimentaire, ces regions deprimees, nouvellement creees, fonc­
tionnent comme des « pieges >> retenant les materiaux, notamment les vases jaunes gluantes. 
Une hypersedimentation rapide, dont le mecanisme demanderait a etre precise, s'etablit dans 
les « impasses >> de Talante, Volo, golfe de Salonique, etc. 

FIGURE I 

Il semble que la mise en place des vases moUes soit le fait de courants turbides et mou­
vements contre le fond. Il en resulte une remontee du facies des <<vases bathyales », en ce secteur, 
jusqu'a des profondeurs relativement faibles Gusqu'a 100 m). L'observation du milieu sedi­
mentaire actuel confirme, une fois de plus, l'independance des facies granulometriques et de 
la profondeur reelle du depot. 

II. - Composition mineralogique des Jediments dtt prisme littoral et des zone.r de transfert. 

On distinguera, d'abord, une association fondamentale issue des massifs ultra-basiques 
d'ophiolites et peridotites (zone pelagonienne). Cette derniere comprend : Olivine, Chromite, 
Ilmenite, Sepiolite et Giobertite. 

Dans les transferts de Thrace et du golfe de Salonique s'y ajoutent : 
1) les especes issues du volcanisme basique : augite et magnetite, plus certaines especes 

du groupe ultra basique; 
2) les mineraux iss us des roches acides : sphene, micas; 
3) stock issu des zones metamorphiques : chlorite, chlorito1de, disthene, tourmaline, 

grenats; 
4) groupe d'origine non determinee probablement alpine: epidote, zo1site, idocrase 

(schistes cristallins?); 
5) mineralisation ubiquistes ou non determinees : oligistes, limonite; blende, pyrite, 

Lhalcopyrite, galene, or (contribution du Vardar). 
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III. Gramt!omitrie des sediments sab!ettx et conditions de sedimentation. 

Dans la plupart des cas, il s'agit de sediments sableux remarries par le deferlement et les 
actions de transfert. L'alimentation est mixte: stocks d'eboulis (de type parabolique), stocks 
mobiles de transfert issus d'eboulis plus ou moins evolues ou de !'erosion des affieurements 
(montrent une evolution par levigation) enfin, stocks representes par les debris d'organismes 
en place ou remarries. 

En fait, la granulometrie traduit 1' allure generale de phenomenes encore peu conn us dans 
le detail. Ce qu'il y a de certain c'est que l'on aboutit toujours a des facies de type logarith­
mique ou hyperbolique; en to us les cas, le classement du sediment est bon, sou vent excellent. 

On peut confirmer que, en milieu marin, l'usure du sediment est tres rapide, meme 
lorsque la dispersion demeure elevee, excepte le cas ou les debris organiques s'accumulent sur 
place, sans remaniement. 

Nous avons etudie les sables roux, oxydes, a mineraux volcaniques, accompagnant les 
thanatoccenoses quaternaires remaniees. Le melange de plusieurs stocks est confirme par les 
anomalies de la microfaune : plusieurs niveaux ont ete meles puis, le sediment a ete mecanique­
ment reclasse par les actions de levigation contre le fond. Tel est le cas des passes des iles Pelago 
( archipel des Skopelos) ou regnent des courants de fond. Le resultat de ces actions aboutit a un 
sediment lessive, oxyde, isometrique, analogue a un sable de plage et montrant les memes para­
metres de dispersion a I 50 m de profondeur. V ers le large, on releve des sediments encore 
mieux classes, a distribution hi-modale (-I90, 200 m). 

J'ai souligne !'interet geologique du bane Johnston, a 1'0 de Mytilene. II s'agit d'un plateau 
volcani que so us-marin, is ole a -3 8 -40 m, au large d'un archipel effondre (Mytilene, Sigri), et 
dominant des fonds de -2oo -35om. Le sommet est couronne par un concretionnement coralli­
gene actuel, tres frais. Des blocs de basalte emergent d'un gravier blanc a Melobesiees. Lithotam­
nium, Serpules, Bryozoaires, et debris de Gasteropodes. Surles pentes du haut-fond basaltique, on 
drague une vase blanche tres fine, d'aspect crayeux constituee par de tres fins debris pulverises 
appartenant a une vieille ceinture coralligene erodee (algues, Bryozoaires, Serpuliens, Forami­
niferes ). V ers le large, on passe a un detritique aberrant mele a un « coralligene » fossile. Les 
courbes granulometriques traduisent un sediment peu evolue, trie; la microfaune actuelle 
(Amphistegines) est remaniee sur de courtes distances. Les zones crayeuses, a-I 20 m-I 5o m, 
montrent un debut d'evolution (type logarithmique) : influence possible des triages par gravite 
et levigation sur le pourtour du haut-fond. Le melange extraordinaire presente par la microfaune 
actuelle, sub-actuelle et fossile atteste !'importance de ces remaniements. Tout parait condi­
tionne: 

1) par 1' erosion, les remaniements et glissements par gravite des materiaux d' origine 
coralligene le long des talus du haut-fond. De -Soma -I 50 m, se deposent les « craies >>coral­
ligenes, sediments bio-clastiques de haute mer, finement tritures; 

2) par l'affaissement recent du secteur volcanique abaissant le niveau des ceintures coral­
ligenes, probablement lie a la phase d'affaissement de l'Egeide au Pleistocene superieur. 

Les formations crayeuses paraissent finir en biseau au sein de la vase bathyale. 

Il est interessant de comparer ces resultats avec certains passages lateraux observes dans 
les sediments anciens (variations de facies dans le Barremien en Provence, et dans leSE de la 
France, en general). 

IV. - Les vases sotts-maritzes. 

On peut distinguer trois families de courbes cumulatives concernant le domaine dimen­
sionnel: 40 a 45 tJ. jusqu'a o,S tL· 

I 0 ) Famille des courbes cumulatives a concavite tournee vers le haut : sediments tres 
fins, evolues au point de vue granulometrique, ex: vases jaunes gluantes appartenant au «de-
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tntlque fin)) se deposant sur un precontinent de formation tectonique recente en voie de 
colmatage (golfe de Cassandre, baie de Salonique, baies de Thrace meridionale, golfe de V olo). 

Certaines intercalations detritiques (micas, chlorite) ou bio-detritiques (Foraminiferes, 
Pteropodes) au sein de ces « marnes )), intercalations parfois rythmiques, ne sont point sans 
analogies avec des sediments synorogeniques de type ((flysch)). 

2°) Famille de courbes cumulatives de type lineaire, traduisant des actions de triages, 
ren1aniements et levigations. Une partie du stock sedimentaire initial sera frequemment eliminee. 
II demeure un sediment incomplet avec plusieurs stocks: vases du chenal Pelago a mineraux 
volcaniques, vase crayeuse calcaire resultant des fonds coralligenes remarries au large du bane 
Johnston ( -2oo n1). 

II en resulte un sediment mixte, polygenique et souvent parfaitement trie au point de 
vue mecanique. 

3°) Famille des courbes cumulatives a concavite tournee vers le bas: il s'agit de sediments 
decantes en milieu tranquille, qu'il s'agisse de la zone profonde: fosse de Matapan (-4 200m), 
vases bathyales a Pteropodes au S du cap Drepano, ou de boues :fluviatiles decantees dans un 
fond du golfe, apres un long transport : vases gluantes du Vardar au fond de la baie de Salo­
nique. 

Le sediment est une vase tres :fluide Otl dominent les phases collo!dales et pre-collo1dales. 
Plus ou moins decalcifies, ces echantillons forment des ensembles reducteurs, tres pauvres 
en calcaire et dont la composition est voisine de celle des marnes. 

Les teneurs en calcaire, a 1' exception des sables et graviers coralligenes, diminuent 
pour les sediments lessives d'age quaternaire (62 a 75 o/o) : sables a thanatoccenoses wiirmiennes 
(canal Pelago ), detritique du large « fossile )) du bane Johnston, etc. 

Les vases profondes jaunes et rouges ont une teneur en calcaire s'apparentant aux argiles 
et marnes des series anciennes (r2 a 42 °/o): fosse de Matapan, vases bathyales jaunes, oxydees. 
L'enrichissement correlatif en elements phylliteux fins et ultra-fins est frequemment accompagne 
d'une augmentation de la radioactivite, comme pour beaucoup de sediments anciens (cas des 
« shales )) et de certaines marnes bleues ), ceci a pres destruction de la matiere organique. 

Des sediments tres peu calcaires ( 0 a I 2 %) correspondant a de veritables argilites 
en formation correspondent au facies des vases gluantes. II s'agit toujours d'une sedi­
mentation argileuse, terrigene, tres rapide, au fond des baies et autres (( pieges )) a sediments 
d'origine tectonique recente. Ces facies de comblement, au sein de petits bassins d'effondre­
ment, montrent une teneur en calcaire faible mais constante et independante de la profondeur. 
Pour le cas des vases bathyales jaunes, il peut y avoir correlation entre la radioactivite ~ et la 
teneur en mineraux argileux. 

v. - Radioactivite des sediments SO!IS-JJ2arins. 

Les sediments renfermant des phyllites detritiques riches en IZ 40 montrent une 
radioactivite superieure ala moyenne des echantillons, notamment en ce qui concerne l'emission 
~- En general, correspondent a ces cas les vases gluantes tres fines, d'origine detritique (vases 
du Vardar, vases bathyales oxydees, certains sediments du prisme littoral et quelques vases 
oxydees profondes: Matapan, canal de Talante.) 

Il en est de meme, par ailleurs, des sediments grossiers du detritique du large; sedi­
ments lessives, oxydes et correspondant souvent a des thanatoccenoses fossiles non recouvertes 
par les vases (( bathyales )) de formation recente. 

L'activite y sera relativement importante dans le cas des sediments lessives et oxydes : 
sables vaseux quaternaires, a faune wiirmienne et vases bathyales jaunes. La radioactivite 
est plus faible pour les sables du prisme littoral repris par les transferts (roches basiques et 
ultra basiques ). 
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L' activite ~ sera maximum pour la moyenne des mesures effectuees dans les vases flu via­
tiles deltaiques, riches en argile et matieres organiques, vases gluantes des golfes fermes (golfe 
de Volo) et vases profondes oxydees (Matapan, cap Drepano ). Des activites ~ encore assez 
elevees seront notees pour les vases bathyales jaunes oxydees et les graviers remanies du detriti­
que du large. 

Les autrcs types de sediments montrent une activite y et ~ pratiquement nulle. 

Station marine d'Endoume. 
Division de Geologie marim et d'Odanographie physique. 
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