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ETUDE GEOCHIMIQUE DE DEUX CAROTTES DE SEDIMENT 
DU BASSIN OCCIDENTAL DE LA MEDITERRANEE 

par C. CoQUEMA *, R. CouLOMB* et ]. Ros** 

L' etude geochimique des sediments marins a connu ces dernieres annees un essor im
portant grace aux nouvelles techniques d'analyse qui permettent le dosage quantitatif d'un 
grand nombre d'elements. 

RANKAMA et SAHAMA (1950) classent les roches sedimentaires, du point de vue geochi
mique, suivant leur mode de formation : produits de depot ( << resistates >> grossiers et « hydro
lizates >> fins), produits de precipitation, d' oxydation et d' evaporation. Les produits d'hydro
lyse (hydrolizates) sont caracterises par le fait qu'ils existent deja sous forme de particules solides 
insolubles a l'endroit meme de l'attaque atmospherique des roches originelles et qu'ils sont 
transportes vers le lieu de sedimentation par les eaux courantes et autres agents de transport 
sous forme de particules en suspension. Ils different des resistates par les dimensions nettement 
plus petites de leurs particules : les grains de produits d'hydrolyse ayant souvent les dimensions 
des particules colloidales. 

K .. UENEN (1950) emet !'hypothese que la partie d'origine minerale des sediments pela
giques serait le resultat du depot d'une suspension tres diluee de grains fins de produits d'hydro
lyse d'origine continentale qui restent en suspension dans les oceans un temps suffisant pour 
permettre un melange uniforme (« Lutite veil»). Selon REVELLE (1944) la texture et la composi
tion mineralogique et chimique de cette suspension serait constante. I<:uENEN suppose de 
plus que la quantite de matiere minerale deposee par unite de surface et de temps, est pratique
ment constante. 

ARRHENIUS (195 2) prouve I' exactitude de l'hypothese de I<:uENEN pour la partie pela
gique du Pacifique est, il calcule la teneur en produits d'hydrolyse par la teneur en Ti02 et se 
faisant etablit une echelle geochronologique relative pour le pleistocene, le facteur de conversion 
etant donne par les mesure d\1ge absolu par le C-14. 

Au cours de l'annee r96r, nous avons entrepris, a bord de la <<Calypso», sous la direc
tion du Prof.]. BouRCART, une campagne de prelevements de carottes dans le bassin occidental 
de la Mediterranee (BouRCART et Ros, 1962), cette campagne a ete completee par une autre en 
1962. 

Position des carottages. 

Lat. Long. Prof. Long. de la carotte 

c 13 41058' N 7oo5' E 2 618 m 146 em 
c 14 41024' N 7oo7' E 2 673 m 490 em 

La carotte n° 13 a ete prelevee sur un relief de 5o metres environ de hauteur dans la 
plaine abyssale. La carotte n° I 4 a ete prelevee dans la plaine. 

* Service de Mineralogic, D.P.R.M. Fontenay-aux-Roses. 
** Service d'Electronique physique, Centre d'Etudes nucleaires de Saclay. Laboratoire des Faibles 

Radioactivitcs du C.N.R.S. Gif-sur-Yvette. 
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Profondeur I Fez03 I Ah03 I MgO I CaO I MnO I TiOz I P20;; I KzO 
\ 

NazO 
I 

SiO~ (en em) 

Carotte 13 
0-3 4,25 9,41 3,01 26,60 0,10 0,50 0,09 1,50 1,88 26,21 
3-13 4,40 9,18 3,12 27,16 0,05 0,36 0,09 1,50 1,55 25,95 

13-15 4,40 11,57 2,51 25,20 0,08 0,44 0,09 1,81 1,55 28,37 
15-25 4,60 11,60 3,42 23,20 0,09 0,45 0,11 1,87 1,35 33,10 
25-27 5,60 9,31 3,01 19,60 0,10 0,52 0,12 1,99 1,55 36,23 
30-37 5,20 11,50 1,85 21,56 0,07 0,52 0,09 1,99 1,75 37,02 
37-39 5,00 12,15 2,91 19,04 0,08 0,57 0,09 1,93 1,35 37,54 
39-49 5,40 11,90 2,77 20,44 0,07 0,48 0,10 1,93 1,55 36,10 
49-51 5,04 14,76 2,09 19,32 0,08 0,58 0,10 1,99 1,55 37,52 
51-61 4,60 11,50 2,75 20,50 0,07 0,50 0,08 1,93 1,55 34,56 
61-63 4,40 12,50 2,15 21,84 0,07 0,50 0,08 2,05 1,55 34,97 
63-73 5,00 12,11 1,63 19,60 0,06 0,44 0,39 1,80 2,22 37,41 
73-75 4,80 11,50 2,45 20,72 0,08 0,55 0,40 1,74 0,94 35,49 
75-85 4,80 12,60 2,95 19,32 0,06 0,52 0,39 1,80 0,94 38,60 
85-87 5,60 11,75 3,72 17,92 0,10 0,42 0,36 1,80 1,14 38,47 
87-97 4.60 12,25 2,95 17,92 0,08 0,56 0,39 1,87 1,14 40,06 
97-99 5,20 12,25 2,21 17,92 0,11 0,62 0,36 1,80 1,48 39,21 
99-109 5,20 12,50 2,61 17,50 0,05 0,54 0,35 1,86 1,48 38,83 

109-115 4,40 11,25 2,61 25,76 0,11 0,53 0,40 1,56 1,48 29,34 
115-125 5,20 10,75 3,11 25,76 0,09 0,46 0,36 1,56 1,35 28,12 
125-135 5,20 12,50 2,35 17,36 0,02 0,63 0,38 1,92 1,48 40,31 
135-140 4,00 10,75 3,31 26,28 0,08 0,45 0,31 1,26 1,35 26,28 

Carotte 14 
14-16 4,00 12,50 2,91 26,04 0,05 0,37 0,60 1,62 1,82 26,00 
16-24 4,40 13,00 3,73 24,36 0,05 0,37 0,55 1,74 1,88 29,00 
18-21 4,00 11,22 3,17 21,28 0,09 0,44 0,57 1,50 1,55 37,04 
24-32 3,00 10,35 1,81 21,98 0,07 0,36 0,38 1,60 1,65 37,78 
32-34 3,10 10,96 2,11 25,06 0,04 0,42 0,41 1,56 1,68 30,01 
34-40 3,60 12,10 2,15 23,94 0,07 0,53 0,36 1,86 1,55 30,42 
40-43 3,40 11,10 3,25 25,20 0,05 0,42 0,36 1,68 1,68 26,93 
43-53 3,60 10,30 2,85 24,36 0,09 0,45 0,43 1,74 1,68 28,93 
59-63 3,80 8,80 1,91 28,84 0,07 0,34 0,43 1,50 1,41 27,00 
63-75 3,60 8,70 2,21 29,45 0,02 0,31 0,60 1,50 1,35 20,80 
75-78 4,00 7,70 3,01 25,20 0,05 0,41 0,70 1,38 1,14 34,67 
78-84 4,40 7,40 1,91 30,24 0,03 0,46 0,63 1,38 1,28 25,56 
84-87 4,40 9,20 4,16 26,04 0,11 0,40 0,57 1,50 1,28 27,19 
87-97 4,80 9,20 3,01 28,00 0,30 0,45 0,57 1,50 1,28 26,00 
97-107 4,80 9,50 2,21 24,92 0,18 0,40 0,52 1,50 1,28 29,95 

107-110 5,00 10,20 1,50 22,40 0,22 0,46 0,43 1,74 1,14 33,75 
110-128 5,20 10,00 3,11 20,16 0,08 0,40 0,57 1,62 1,35 34,56 
110-128b 5,20 11,09 2,33 20,02 0,04 0,40 0,57 1,80 1,01 34,13 
128-131 6,00 10,70 1,30 21,98 0,05 0,42 0,63 1,86 1,01 33,90 
131-132 6,40 10,70 3,01 19,60 0,04 0,53 0,52 1,86 1,14 36,00 
132-135 6,20 10,53 2,31 19,88 0,05 0,53 0,60 1,81 0,94 34,45 
135-138 5,40 10,83 3,42 19,04 0,06 0,56 0,51 1,98 0,94 36,10 
138-140 5,20 11,22 2,61 20,16 0,06 0,56 0,60 2,04 1,14 36,40 
140-156 4,80 9,95 0,91 24,64 0,02 0,56 0,52 1,81 0,94 32,12 
156-160 4,80 10,20 3,71 20,02 0,07 0,51 0,46 1,88 0,94 37,50 
160-172 4,80 10,20 3,31 21,28 0,07 0,66 0,46 1,81 0,94 34,20 
172-174 4,80 10,95 3,31 19,88 0,05 0,56 0,51 2,17 0,81 36,40 
174-178 5,60 11,73 3,52 18,20 0,04 0,53 0,51 2,23 0,94 35,57 
180-182 5,40 10,33 3,03 17,64 0,06 0,50 0,51 2,04 0,94 42,00 
182-200 5,40 10,83 3,64 21,00 0,07 0,50 0,46 1,92 0,94 37,20 
200-202 5,60 11,22 3,52 18,20 0,05 0,53 0,46 1,74 1,68 38,20 
202-220 5,40 10,84 3,82 17,78 0,05 0,50 0,41 1,98 1,68 37,60 
220-222 5,60 10,20 2,85 17,36 0,05 0,66 0,39 1,92 1,68 39,00 
222-237 5,20 10,84 2,76 16,80 0,04 0,50 0,43 1,74 1,68 40,08 
237-240 5,20 10,95 1,61 17,36 0,07 0,56 0,35 1,74 1,89 38,95 
240-260 5,60 10,70 2,41 17,64 0,07 0,53 0,30 1,74 1,68 39,70 
260-262 5,40 11,10 2,95 16,52 0,07 0,53 0,39 1,74 1,89 40,00 
262-273 5,20 10,95 2,95 17,92 0,05 0,63 0,41 1,74 1,68 38,49 
273-275 5,00 11,10 2,91 19,04 0,04 0,60 0,41 1,62 1,89 37,70 
275-285 5,00 11,10 2,70 19,60 0,06 0,53 0,39 1,62 1,89 37,00 
285-305 5,40 10,83 3,71 19,32 0,04 1,00 0,46 1,74 1,82 38,10 
305-310 5,20 10,95 3,76 19,60 0,04 0,79 0,43 1,56 1,48 36,60 
310-321 4,60 10,60 2,51 21,00 0,05 1,00 0,33 1,56 1,48 34,10 
321-341 4,60 10,90 3,25 19,60 0,03 0,87 0,37 1,56 1,68 36,10 
341-346 5,20 10,70 2,27 20,44 0,04 1,00 0,37 1,68 1,62 35,40 
346-366 5,20 10,95 1,90 20,44 0,03 0,93 0,38 1,62 1,41 35,40 
366-371 5,20 11,50 3,21 17,92 0,05 0,75 0,38 1,68 1,48 36,10 
371-391 4,80 10,71 2,61 18,26 0,05 0,53 0,42 1,56 1,41 39,00 
391-396 5,20 10,95 2,45 17,92 0,04 0,53 0,39 1,68 1,68 36,80 
396-416 4,80 12,50 1,91 21,84 0,03 0,90 0,42 1,56 1,68 35,70 
416-421 6,40 9,45 1,91 24,64 0,04 0,75 0,39 1,50 1,48 30,83 
421-438 6,40 10,20 3,11 20,16 0,04 0,90 0,39 1,68 1,62 36,60 
448-456 4,40 15,80 2,41 24,64 0,04 0,78 0,38 1,50 1,48 37,10 
456-459 4,80 10,70 1,81 21,28 0,03 0,73 0,43 1,56 1,62 34,55 
468-471 4,40 11,20 4,22 17,92 0,04 1,12 0,41 1,68 1,41 35,12 
471-473 4,40 8,70 1,91 19,04 0,05 0,93 0,43 0,96 1,68 39,65 
473-490 5,20 11,20 2,91 17,64 0,05 1,10 0,39 1,86 1,95 37,20 

T ABL. I. - Resultats d' analyses des carottes I 3 et 14 en pottrcentage du sediment sec. 
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Methodes analytiq ues. 

Si Gravimetrie 
Al Complexometrie, indicateur xylenol orange 
Fe Complexometrie, indicateur tyron 
Ca Complexometrie, indicateur calceine 
Mg Complexometrie, dosage de Ca + Mg, indicateur acide xylenylphtalei-

ne bisiminodiacetique 
Na Spectrometrie de flamme 
K Spectrometrie de flamme 
Mn Oxyclation par I04 I< et colorimetrie 
P Formation du complexe phospho molybdo vanadique et colorimetrie 
Ti Oxydation par H 20 2 et colorimetrie 

Nous avons choisi les carottes n° I 3 et n° I4 parce que ce sont celles qui presentent le 
mains grand nombre de lits de sable dus aux courants de turbidite, dans la carotte I 3, il n'y 
en a pas et dans la carotte I4, il yen a six ayant une epaisseur totale de 48 em, soit environ IO 0/ 0 

de la longueur de la carotte. 

L' etude geochimique des sediments profonds de la Mediterranee occidentale offre 
maintes difficultes, la principale est que la Mediterranee etant une mer fermee, 1' apport de 
materiau terrigene peut se faire de diverses fas:ons et non pas seulement par l'intermediaire 
d'une phase homogene en suspension dans l'eau. 

LANDERGREEN (I948) a etudie les sediments rapportes par ]'expedition suedoise de 
1' «Albatross)) en Mer tyrrhenienne. Sur trois carottes, il a etudie la repartition du beryllium et 
du bore et celle des elements du groupe du fer (Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni). 

Etant donne la rarete des renseignements que nous avons sur la Mediterranee, il nous a 
paru interessant d' etudier systematiquement les quelques carottes profondes que no us avons pu 
faire afin de comparer nos resultats a ceux obtenus dans 1' Atlantique et le Pacifique. 

Resultats. 

Dans le tableau I, nous donnons les resultats d'analyse pour les carottes I 3 et I4. 

S ilicium, Aluminium e t Titanium. 

Le tableau II donne les teneurs moyennes en Si, Al, Fe, Mg, Ca et Ti pour les carottes 
I 3 et I 4, lib res d' eau et de carbonates, ainsi que les teneurs moyennes donnees par d' autres 
auteurs. La figure I donne la distribution de pourcentages en Si02 , Al20 3 et Ti02 en fonction 
de la profondeur dans la carotte I 3. On observe une relation directement proportionnelle entre 
ces trois oxydes. 

A partir de ces valeurs, nous avons calcule les rapports SifAl et TifAl X Ioo (tabl. III). 
Le rapport SifAl est utilise par GoLDBERG et ARRHENIUS (I95 8) comme indication de la pro
ductivite organique de la couche superficielle des oceans, ils ont mis en evidence I' augmentation 
generale de ce rapport dans la zone equatoriale de forte productivite. Le rapport Tif Al donne 
une indication sur la contribution des pyrroclases basaltiques qui ont une teneur en Ti elevee. 

Les valeurs moyennes que nous trouvons pour ces deux rapports so.nt du meme ordre 
que celles trouvees par les autres auteurs dans differentes regions. Nous avons d'autre part, 
essaye de verifier l'hypothese d' ARRHENIUS sur la constance dans le temps de la teneur en Ti02. 
Les resultats pour la carotte I 3 sont donnes dans le tableau IV. La valeur de la deviation stan
dard, ± I I,4 %, de la teneur moyenne permettrait l'utilisation de la teneur en Ti02 a des fins 
geochronologiques. Les mesures d'age absolu par le C-14 et le rapport Io/Th sont en cours. 
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Calcillm. 

Le calcium dans les sediments est principalement d' origine organique. La teneur en Ca + + 
est fortement influencee par le pH, la temperature et la pression partielle de C02 dans 1' eau. 
Dans les mers tres profondes (profondeur superieure a 5 ooo m), une partie tres importante des 
tests calcaires est dissoute pendant la chute des particules vers le fond. Dans la Mediterranee, 

ORIGIN£ Si 
I 

Al Fe Mg Ca 

I 

Ti Auteurs 

I 

I 
! 

Roches ignees 28 8, I 3 5,0 2,09 

I 
3,63 

I 
0,44 RANKAMA et 

SAHAMA I960 
----

Produits de depot 36,7 2,5 3 I,o o, 7I 3,95 o,o96 
« Resistates >> 

Produits de depot 27 8,19 4,73 I,48 2,23 0,43 
« Hydrolyzates >> 

----

Produit de preci-
! pitation 24 0,43 o,4o 4,77 30,45 -

« Precipitates » 

Sediments pro- 26 9,8 5, 7 1,77 o,32 o,5o REVELLE I944 
fonds Pacifique --- I 

23 9,2 6,5 2,1 2,9 o, 73 GoLDBERG et 
ARRHENIUS I 9 58 

----

Atlantique 25 I 2,5 4,3 o,22 I, 76 o,5 8 CORRENS 1937 

Atlantique _j_ 29 9,9 6,I 1,7 o,66 o,5 I EL WAKEEL et I 
I 

Pacifique RILEY I96o 

% % I~ 
Fosse - 1,97 r6 LANDERGREEN 1954 
de 1a Romanche 

---- ' 5, 

Mediterranee - ·- 6,05 - -
tyrrhenienne LANDERGREEN 1948 

Mediterranee 24 9,2 5, I % 2, I 0,46 Ce travail 
occidentale C-r3 

' ----

C-I4 24,4 8,4 5, I % 2,5 0,54 

' 
TABL. II. - Tenettrs mqyennes en Si, AI, Fe, Mg, Ca et Ti, en pourcentage, 

de sediment fibre d' eatt et de CaC03 

la dissolution des carbonates de calcium peut avoir lieu, mais c'est un phenomene secondaire. 
On peut, de plus, s'attendre a trouver une quantite plus ou moins importante de calcaire d'origine 
terrigene. Nous avons analyse d'une part, le calcium total et d'autre part, le calcium soluble 
dans une solution d'HCl IN. Les resultats pour la carotte I 3 sont donnes dans le tableau IV. 



 

                             5 / 12

- IOI3:-

Les variations dans la teneur en calcium total sont essentiellement dues a des variations 
de la teneur en calcium soluble. 

La courbe de repartition du Ca++ soluble dans la carotte I 3 est donnee figure I. On ob
serve une repartition inverse de celle de Si02 , Al20 3 et Ti02 • 

S Ca sol. 
1,2 1,4 1,6 1,8 10 11 12 13 26 30 34 38 42 6 

150 

CAROTTE N•13 

FIG. I. - Courbes de repartition du Ca++ soluble, Al20 3, Si02, et Ti02 en 
fonction de Ia profondeur dans le sediment dans Ia carotte C I 3. 

Magnesium. 

Le magnesium dans les sediments a deux origines principales: origine organique et 
origine minerale. 

Les tests de foraminiferes contiennent 3 °/o de Mg et les algues calcaires 4,36% 
(CLARKE et WHEELER, I922). 

Dans la partie minerale, le magnesium est lie aux mineraux de !'argile et aux mineraux 
provenant de Ia decomposition des pyroxenes (chlorite, serpentine). 

Dans la carotte I 3, la teneur moyenne en Mg++ total est de I,5 6 %, celle du Mg++ soluble 
dans HCl IN, I,o8 %- Le rapport (Mg solublejMg total) X Ioo = 68. Le rapport CafMg pour 
differents materiaux est donne dans le tableau V. 

La fraction soluble dans HCl IN de la carotte I3 presente le rapport le plus eleve (12,73) 
qui est comparable a celui des foraminiferes. Nous pouvons en deduire que cette fraction est 
composee presque exdusivement de carbonates d' origine organique, quant a la fraction inso
luble, la tres faible valeur du rapport (2,8) nous permet de penser qu'il n'y a qu'un tres faible 
apport de calcaire detritique. 
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Origine SijAl Ti/Al X roo 

Roches ignees 3,4 5,4 

Sediments du Pacifique (GoLDBERG et ARRHENIUS I 9 58) 2,4 7,9 

Sediments du Pacifique (REVELLE r 944) 2,6 5' I 

Sediments de 1' Atlantique (CORRENS I937) 2,0 4,6 

Sediments de 1' Atlantique (W ANGERSKY I962) I,5 3,6 

Sediments Atlantique + Pacifique (EL \\'l A KEEL et 
RILEY I96I) 2,9 5,I 

Sediment de la fosse de la Romanche, Atlantique 
(LANDERGREEN 1954) - 5,1 

Mediterranee Carotte 14 2,9 6,4 

Mediterranee Carotte 13 2,6 4,9 

TABL. III. - Valeurs des rapports SijAl et (TijAl) X roo pour divers sediments. 

Profondeur Ca + + soluble Ca++sol. Ca++ 
a partir de Ti02.Io4 Ca++ total ds HCl IN Ca++tot.xroo insoluble 

la surface % % 0/ 
/0 

(en em) 

3-I3 69 I9,28 I9,0 98,5 o,28 
I 3-I 5 77 I7,9 I7,I 95,5 o,8 
I 5-25 75 I6,5 I5,6 94,5 o,9 
25-27 77 I3,9 I2,8 92 I, I 
3°-37 78 I5,3 I 3,4 87,6 I,9 
37-39 83 I 3,5 I2,5 92,6 I,o 
39-49 68 14,5 II,9 82,I 2,6 
49-5I 84 I3, 7 I 2,3 89,8 I,4 
5 I-6I 75 14,5 I3,4 92,4 I, I 
6I-63 74 I 5,5 I2,8 82,6 2,7 
63-73 64 I 3,9 12,4 89,2 I ,5 
73-75 82 14,7 I 3, I 89,1 I,6 
75-85 74 I 3,7 II,7 85,4 

I 
2,0 

85-87 58 I 2, 7 II,3 
I 

88,9 

I 
I,4 

87-97 78 I2,7 II,5 
I 9°,5 I,2 

97-99 88 I2, 7 II,5 I 90,5 I r,2 
76 II,6 I o,8 99-109 12,4 93,5 

109-I I 5 88 I8,2 r6,I 88,5 2, I 
II5-I25 8o r8,2 I7, I 93,9 r, I 
I25-I 3 5 86 12,3 I0,7 87,0 1,6 
I 3 5-I40 8I I8,6 I7, 7 95, I o,9 

Moyenne 77 14,9 I 3, 5 90,6 I,4 
(j = ± 8,8 
=±II,4% 

TABL. IV.- A differents nil;eaux de Ia carotte n° r 3, concentrations en Ti02 • Io\ 
teneur mo_yenne et deviation standard de Ia mo_yenne (carotte libre de C03Ca), 
et teneurs en Ca++ total, soluble dans HC! IN et insoluble. 
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Fer et Manganese. 

GoLDBERG (1954) et GoLDBERG et ARRHENIUS (r958) supposent que la majeure partie 
du fer est pn~cipitee a partir de l'eau de mer sous forme d'oxyde de fer colloidal hydrate, celui-ci, 
une fois precipite dans l'inter face eaufsediment forme une surface fortement active qui catalyse 
Foxydation des ions manganese dissous, formant du Mn02 • Apres precipitation, une partie 
du Mn02 peut se combiner avec le catalyseur (fer) formant la ferro-manganite decrite par BusER 
et GRUTTER (1956). 

Origine Ca++JMg++ 

Roches ignees (RANKAMA et SAHAMA 1950) I, 73 

Roches calcaires (RANKAMA et SAHAMA 1950) 8,96 

Produits d'hydrolyse grossiers (RANKAMA et SAHA.'>.fA 1950) 5,5 

Produits d'hydrolyse fins (RANKAMA et SAilA!\!A 1950) 1,5 

Produits de precipitation (RANKAMA et SAHAMA I95o) 6,38 

Tests foraminiferes (CLARKE et \WHEELER I922) I I, 75 

Carotte I 3 totale 9, 55 

Carotte I 3 fraction soluble dans HCl IN 12,73 

Carotte I 3 fraction insoluble 2,8 

TABL. V. - Rapport CafMg pour differents materiaux. 

Le fer se trouve aussi sous forme de mineraux : magnetite, illmenite, augite, hornblende 
et biotite, con centres dans la partie grossiere du sediment. II faut signaler la presence, bien. que 
quantitativement peu importante, de fer d'origine cosmique (PETTERSSON et FREDRIKSSON, 
1958). 

Les concentrations elevees de manganese dans de nombreux depots pelagiques ont motive 
un certain nombre d'hypotheses sur le mecanisme de depot de cet element. II est generalement 
admis que le manganese provient du lessivage des roches erruptives. II est transporte en solution 
puis precipite dans le milieu de sedimentation. Mais plusieurs hypotheses sont avancees sur la 
localisation des roches meres et sur le mode de transport et de depot du manganese dissous. 

Une source incontestable de manganese se trouve dans les roches de 1' ecorce terrestre, 
toutefois MuRRAY et RENARD (1891) suggerent que la source la plus importante se trouve dans 
les debris volcaniques du fond de 1' ocean. 

CoRRENS (1941) indique la possibilite d'une extraction biologique du manganese de l'eau 
de mer par les foraminiferes, ce manganese se fixant dans leurs tests, mais PETTERSSON (I 94 5) 
fait remarquer que cette extraction n' est pas possible, les vitesses de depot et de dissolution 
des tests de foraminiferes devant etre trap grandes, mais il semble raisonnable d' accepter la 
suggestion de CoRRENS en ce qui concerne le processus de transport du manganese. 

Selon GoLDBERG, 8 5 % du manganese dans 1' eau se trouve en solution vraie, so us 
forme de Mn++, en sous saturation. Par contre, dans le sediment, le manganese se trouve prin
cipalement sous forme de Mn02 , l'agent d'oxydation, non biologique, etant !'oxygene dissous. 

WANGERSKY (1962) trouve dans deux carottes de !'Atlantique centraldeuxmaximums 
dans la repartition du manganese qu'il explique par une dissolution du manganese depose, une 
migration dans la colonne sedimentaire sui vie d'une reprecipitation a un niveau d' oxydation. 
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Pour que ce mecanisme soit possible, il considere qu'il est necessaire d'admettre qu'une partie 
du manganese arrive au fond sous forme de Mn++ soluble. LANDERGREEN (1954) observe divers 
maximums isoles de la teneu:r en manganese dans les sediments de la fosse de la Romanche. 

'S Fe % Mn %P 
E 2 3 4 5 6 28 
0 

c: 
~ 

L. 

i ., 
c: 
0 -0 
L. a.. 

100 

200 

300 

400 

CAROTTE N~ 14 

FIG. 2 - Courbes de repartition de Fe, Jtrin et p en fonction de Ia pro
fondeur dans le sediment dans Ia carotte C I 4· 

La repartition du manganese dans la carotte 14 est presque constante (fig. 2), ~ais une 
zone de forte teneur (environ quatre fois la teneur moyenne du reste de la carotte) e.x1ste entre 
90 et 110 centimetres. 
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La teneur en fer, 0,5 I %, pour les deux carottes est analogue a celle trouvee pour d'autres 
regions, mais la teneur en manganese o,o8 % est nettement inferieure. 

Le tableau VI donne un resume de la teneur en Mn et Fe et du rapport MnJFe de diffe
rents sediments. 

Origine Mn Fe MnfFexioo 
(ppm) (ppm) 

Roches eruptives I 000 50 000 2,0 
Produits d'hydrolyse 6zo 47 300 1,93 
Sediments Atlantique (CoRRENS 1937) I 6oo 51 IOO 6,z8 
Argiles rouges (CLARKE 1924) 7 670 67 IOO II,4 
Sediments Pacifique (GoLDBERG et ARRHENIUS 1958) 12 500 65 000 19,2 
Sediments Atlantique + Pacifique (EL W AKEEL et RILEY I 96 I) 4 8oo 6I 000 7,8 
Sediments Pacifique (REVELLE I 944) 5 zoo 57 IOO 9,1 
Sediments Pacifique (LANDERGREEN 1954) 9 43° 67 500 !7,8 
Sediments Atlantique, La Romanche (LANDERGREEN 1954) 2 400 29 500 8,z 
Mer Tyrrhenienne (LANDERGREEN 1948) I 300 6I 000 2,18 
Carotte 13 900 51 000 1,76 
Carotte 14 700 51 000 1,37 

TABL. VI. - Teneurs en Mn, Fe et rapport MnfFe pour divers sediments fibres de CaCOa. 

Sodium et Potassium. 

II faut noter que les teneurs en sodium et potassium donnees ici contiennent le sodium 
et le potassium dissous de 1' eau interstitielle. 

Origine 

Roches eruptives 

Granites 

Sediments Pacifique (REVELLE I 944) 

Sediments Pacifique (CLARKE 1924) 

Sediments Pacifique(GoLDBERG et ARRHENIUS 1958) 

Sediments Atlantique (CoRRENS 1937) 

Sediments Atlantique (EL \'VAKEEL et RILEY I 96 I) 

Carotte I3 

Carotte 14 

K% 

2,5 

3,4 

z,8 

2,36 

2,5 

1,95 

z,8 

z,z 

z,o 

1 
Na% 

2,8 

z,6 

0,97 

I,5 

4,0 

I,67 

I,z6 

I,6o 

I,59 

TABL. VII. - Teneur en sodium et potassium des sediments fibres de COaCa. 

Les mineraux de !'argile (groupe de l'illite) contiennent la plupart du potassium et une 
grande quantite de sodium. Les micas contiennent aussi du potassium. 

Les teneurs moyennes en potassium et sodium dans les carottes I 3 et I4 ainsi que celles 
indiquees par differents auteurs sont donnees dans le tableau VII. On voit que ces teneurs 
sont du meme ordre de grandeur. 
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Phosphore. 

CoRRENS (I937) demontre que le carbonate de calcium des tests d'organismes planc
toniques est associe a o,o8% de P20 5 et que le phosphore est largement retenu dans le sediment 
si le carbonate est dissous. 

REVELLE (I944) signale pour les sediments calcaires du Pacifique sud-est, une relation 
etroite entre les concentrations de phosphore et celles du manganese. 

RANKAMA et SAHAMA (I 9 5o) envisagent la redistribution du phosphore dans la colo nne 
sedimentaire par action de l'ammoniaque produit par la decomposition des organismes marins. 

ARRHENIUS (I 9 5 z) trouve que les depots du Pacifique oriental et ceux de la dorsale 
orientale du Pacifique sont anormalement riches en phosphore. Il trouve la meme relation que 
REVELLE entre le phosphore et le manganese. 

Origine 

Roches eruptives 

Sediments Pacifique (REVELLE 1944) 

Sediments Pacifique (CLARKE I 924) 

Sediment Pacifique (ARRHENIUS I952) 

Sediments Atlantique (MuRRAY et RENARD 1891) 

Sediments Atlantique (CoRRENS I937) 

Sediments Atlantique (EL \VAKEEL et RILEY 1961) 

Mediterranee Carotte I 3 

Mediterranee Carotte I4 

Jvfediterranee moyenne 

Phosphore 
(ppm) 

I 200 

8oo 

I 300 

2 8oo 

I 700 

I 400 

1 500 

3 000 

I 500 

TABL. VIII. - Teneur en phosphore pour des sediments de diverses origines fibres de CaC03 • 

Le tableau VIII donne les resultats d'analyse pour les carottes 13 et I4, ainsi que ceux 
obtenus par d'autres auteurs dans des regions differentes. Les valeurs moyennes trouvees pour la 
carotte 13 sont d'accord avec les donnees des autres auteurs, mais celles de la carotte I4 sont un 
peu elevees (valeurs doubles). Nous avons essaye de verifier ces resultats et nous avons analyse 
quatre carottes de la meme region, soit au total I 10 analyses de phosphore, la valeur moyenne 
serait I 500 p.p.m de P, ce qui est en accord avec les valeurs trouvees dans les autres regions. 

Les courbes de repartition du manganese et du phosphore (fig. z) pour la carotte 14 
presentent une analogie evidente. Le maximum isole du manganese se trouve encadre par deux 
maximums de phosphore. L' explication de ces deux maximums du phosphore et du manganese 
pourrait etre la migration des ions Pet Mn. La migration du phosphore serait due a !'ammonia
que et celle du manganese a la presence de Mn + + soluble. 

Conclusions. 

Les sediments etudies sont composes d'une partie biogene et d'une partie minerale. 
La partie biogene est composee presque exclusivement du carbonate de calcium provenant 

des tests de foraminiferes et des pteropodes. 
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La partie minerale, pour les elements principaux, a une composition chimique analogue 
i celles du Pacifique et de 1' Atlantique et ne presente pas de calcaire detritique en quantite 
appreciable. 

La faible teneur en manganese des sediments analyses peut etre due i la plus grande 
vitesse de sedimentation en Mediterranee que dans les oceans. 

Les pies observes dans la distribution du manganese et du phosphore peuvent etre dus 
i la migration de ces ions dans la colonne sedimentaire. 
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