
 

                             1 / 16

CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE LA BIOLOGIE 
DU MULLUS BARBATUS (L.) DANS L'ADRIATIQUE MOYENNE 

par Sime ZuPANOVIc 

Au point de vue economique, le Mullus barbatus est l'une des especes de poissons ben­
thiques les plus importantes, mais, bien qu'entrant dans la categorie des poissons du plus haut 
interet commercial, sa biologie et son ecologie sont encore mal connues en Adriatique. Les 
premieres donnees le concernant nous sont fournies par les travaux de ZEI et SABIONCELLO(I940), 
ZEI (1942, 1949), BoUGIS et MuZINIC (1958) et ZUPANOVIC (r96I a) le long de la cote orientale 
de l'Adriatique et par les recherches de ScACCINI (1947) pour la cote occidentale de l'Adriatique 
moyenne. 

En tant que complement de contribution ala connaissance de la biologie et de l'ecologie 
de cette espece, les renseignements suivants, dus a l'auteur, peuvent etre de quelque utilite. 

I. - Le materiel et les methodes de travail. 
Le materiel ramasse en vue de ce travail a ete peche dans la region des canaux de 1' Adria­

tigue moyenne, de juin 1957 a juillet 1958 (stations de I a 10). En hauteAdriatique (stations 72, 

\~ 
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621 

l2riqion des canaux 
1/au/e 1/drialique 1!7oyenne 

76-

FrG. r. - Positions des stations sur Jesquel!es ont ete faits !es prilevements. 

76, 67, 71, 48, 54, 58 et 62); il a ete recolte au cours des mois suivants: juin 1956, octobre 1956, 
novembre 1956, fevrier 1957, avril 1957 et novembre 1958. Les numeros des stations, dans 
la zone situee au large de 1' Adriatique moyenne, ont ete emp.runtes a la liste des stations de 
!'expedition de biologie et de peche "Hvar" (KARLOVAC, 1956). Le debut des traines de chalut, 
sur chaque station, est marque par un cercle, la ligne droite indique leur direction et leur duree 
(fig. I). 

La methode de travail a ete decrite dans les travaux anterieurs de !'auteur ( UPANOVIC, 
1961 a et b). 
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FIG. 2. - Friquence des tailles de Mullus barbatus dans Ia region 
des canaux de!' Adriatique JJtO]enne, en 1957-1958. 
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II. - Resultats et interpretation. 

A) BIOLOGIE. 

Systematique. 

Les avis de differents auteurs sont partages, meme encore aujourd'hui sur cette question: 
s'agit-il de deux especes particulieres de Mu!!us, ou d'une seule espece et ses variations ? Selon 
LINNE (1758), ce sont deux especes differentes qu'il a appelees Mullus barbatus et Mu!!us surmu­
letus. En dehors de LINNE, la litterature compte encore de nombreux auteurs qui ont adopte 
son opinion, tels que LACEPEDE (1798), CuviER et VALENCIENNES (1819), MOREAU (1881), 
KoLOMBATOVIC (189o), JoRDAN (1 891), Lo BrANCO (1908), NrNNI (1912) et autres, dans le passe, 
et tres recemment, CAsTELNuovo (1936), Zm (1942, 1949), ScAccrNr (1947), BouGis (1952), 
WrRSZUBSKI (1953), NuMANN (1955), RoDRIGUEZ-RonA (1956). Par contre, parmi les auteurs 
plus anciens, BRUNNICH (1768), STEINDACHNER (1867), FRIES (1893) et PAGE (1909) ne pensent 
pas avoir a faire a une espece particuliere, mais a deux formes d'une meme espece, opinion par­
tagee aussi par les auteurs contemporains, tels que REMOTTI (1933), ANANIADIS (1949) et LoZANO 
( 1952)· 

BouGrs (1952) considere comme caracteristiques essentielles pour la distinction des deux 
especes: 1) la pigmentation de la premiere nageoire dorsale chez le Mul!us surmuletus, 2) trois 
ecailles sur la partie anterieure de la joue chez le Mullus barbatus, et deux seulement chez le 
Mu!!us surmuletus. 

NuMANN (195 5) ne considere pas la pigmentation de la premiere nageoire dorsale comme 
un signe certain d'identification, car il a trouve dans les eaux d'Istamboul et dans la baie 
d' Alexandrette de nombreuses formes de transition chez l'une et I' autre espece. Au lieu de ce 
critere, il propose les differences biometriques entre la longueur et la courbure de la tete par 
rapport a la longueur totale du corps. Chez le Mullus barbatus, le crane presente une declivite 
plus forte et le museau est plus court que chez le Mu!lus surmuletus. La premiere nageoire dorsale 
chez le Mu!!us barbatus est toujours placee plus anterieurement, d'ou les autres differences bio­
metriques. Mais outre celles-ci, il y a encore, selon NDMANN des differences de couleur du corps. 
Le Mullus surmu!etus est d'un rouge beaucoup plus vif. Ces differences morphologiques, formulees 
par NDMANN, repondent done a !'hypothese de !'existence de deux especes particuW:res, sou­
tenue il y a quelques decennies par KoLOMBATovrc (r89o), bien que cet auteur demontre !'exis­
tence de divergences, plutot descriptivement que par analyses biometriques. Lui aussi, comme 
NDMANN, signale la couleur rouge vif du A1u!lus surmuletus et le « muso corto con profilo molto 
pendente, profilo del corso poco elevato su quello del capo », chez le Mu!lus barbatus. 

Outre les caracteres mentionnes par KoLOMBATOVIC pour les deux especes, l'auteur 
de ce travail a trouve, comme BouGrs dans les eaux de Banyuls, chez tous les exemplaires exa­
mines de Mullus surmuletus, une pigmentation brune sur la premiere nageoire dorsale, qui 
n'existe pas chez le Mu!lus barbatus. Le nombre des ecailles, sur la partie anterieure, superieure, 
de la joue, ne constitue pas, a notre avis, un critere suffisant de distinction, les ecailles etant 
facilement endommagees pendant la capture. 

Les stades larvaires et postlarvaires des deux especes ont ete etudiees en detail par Lo 
BrANCO (I 908) dans le golfe de Naples. L'auteur de ce travail n'a pas eu a sa disposition les stades 
initiau.x de developpement, mais sans tenir compte de cette carence, il pense que les differences 
morphologiq ues entre individus adultes sont suffisamment caracteristiques. 

B) ANALYSE BIOMETRIQUE. 

ro) Freqttence des tailles. 
Le poly gone de frequence de la longueur dans les canaux, et au large de 1' Adriatique 

moyenne, est represente sur les figures 2 et 3. Les tailles ont ete mesurees en mm et rapportees 
au em inferieur. La longueur totale a ete mesuree de l'extremite anterieure de la mandibule 
inferieute jusqu'au point de jonction des deux lobes de la caudale, normalement disposes. 
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Dans la zone des canaux de l' Adriatique moyenne, 5 68 7 exemplaires ont ete analyses, 

et 5 o8 au large de cette region. Les differences 
de frequence entre ces deux regions sont evi­
dentes (fig.4). ~l ~~ 
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FrG. 3. Frequence des tai!!e r de 
J\Iullus barbatus en haute Adriatique 
11/0)Ienne en 1956, 1957 et 1958. 

La taille movenne, inferieure, des males 
qui sont repr~sentes en nombre nettement 
plus important dans les zones plus profon­
des, se repercute aussi sur la longueur 
maximale. Par contre, les femelles ne 
sejournent, en plus grand nombre, que 
dans les eaux basses. Dans les canaux de 
1' Adriatique moyenne, par ex., on n'a pris 
que des femelles au-dessus de 20 em de lon­
gueur. BouGis (I952) a constate aussi le 
meme phenomene dans le golfe du Lion. 

Une analyse des donnees de la figure 4 
nous montre que, dans la region des canaux 
de l' Adriatique moyenne, on a trouve un nom­
bre non negligeable d'individus au-dessus et 
au-dessous de 2 I em de longueur, alors que dans 
les eaux exterieures de 1' Adriatique moyenne, 
entre I 20 et 200 m, on n' a pris que des adultes 
dont l'amplitude de variation de la taille etait 
de I 2 a 2 I em. Les differences de taille sont 
probablement de nature biologique et on pourrait 
les expliquer de la fa<_;:on suivante. 

La ponte des adultes se manifeste avec 
le plus d'intensite par des fonds de 6o a 70 m; 
elle est suivie de !'immersion vers le fond des 
stades postlarvaires, en eaux moins profondes 
(30 a 40 m), puis de leur immigration en direction 
du littoral. Dans la zone des canaux de l' Adriati­
que moyenne cette immigration se poursuit 
jusqu'a novembre. A partir de cette date, jusqu'a 
la ponte suivante, a lieu l' emigration de ces jeunes 
dans les eaux plus profondes. La diminution du 
nombre des individus immatures ( < I 2 em), 
apres le mois de novembre dans les zones de 
faible profondeur confirme ce qui vient d'etre 
dit (ZUPANOVIC, 196I a). 

L' absence de specimens de taille inferieure 
a I 2 em dans la region de 1' Adriatique moyenne 
ouverte, limitrophe geographiquement de la 
region des canaux, laisse supposer que la profon­
deur superteure a I 20 ill n' est atteinte que par 
les adultes dans leur seconde annee. 

On n'a pas trouve en haute Adriatique 
moyenne d'individus de plus de 21 em de lon­
gueur, ce qui est, selon toute. probabilite, im­
putable a la repartition bathymetrique des sexes. 
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2°) Variation de Ia taille mqyenne en jonction de Ia profondeur. 

ScACCINI (I947) a trouve sur la cote occidentale de l'Adriatique moyenne, un rapport 
parfait entre la proportion des sexes, la distribution bathymetrique et le dimorphisme sexuel. 
La distribution bathymetrique est moins etroitement liee a 1' age qu' aux dimensions atteintes 
a un moment donne. Les specimens les plus grands rencontres, etant toujours des femelles, 
la repartition bathymetrique doit done dependre aussi etroitement de leur taille. 

ZEI (I942, I949) n'est pas arrive a etablir de correlation entre la longueur du corps 
et la profondeur le long de la cote orientale de 1' Adriatique. Il attribue ce fait aux trop faibles 
profondeurs de nos regions. Seul le canal de la Neretva est peuple d'individus notablement 
plus petits : il n'a pu en expliquer la cause. 

BouGIS (195 2) fait remarquer que, dans les eaux de Banyuls, les Mullus barbatus se repar­
tissent en profondeur selon leur taille. 

ANANIADIS (I949) prouve que la taille du Mullus barbatus, en Mer Egee varie en fonction 
de la profondeur. Plus pres des cotes, et dans les eaux moins profondes, predominent les stades 
juveniles, tandis que, dans les zones relativement profondes on a trouve des individus de 3 
et 4 ans. 

PLANAS et VIVES (I95 6) notent que la distribution mensuelle des tailles du Mulfus barbatus 
dans les eaux de l'Espagne orientale presente une grande irregularite. La distribution bathy­
metrique de ScACCINI n'a pas ete constatee dans les eaux de l'Espagne orientale. Il est vrai 
qu'entre 5 et 8 brasses la taille des jeunes Mullus barbatus oscille entre 6 et IO em, alors qu'entre 
50 et 6o brasses de profondeur elle varie et correspond a 1' age du poisson. 

Profondeur Nombre d' exemplaires Taille moyenne 
~~-

(m) ¥ I 
~ ¥ ~ 

I 

28-29 387 I I08 I 5,40 I4,24 
26-38 29I I I2I I 5,26 q,I9 I 
50-57 253 

I 
I97 I 5,00 I4,I4 

6o-6o 473 393 I6,3 I I4,25 
68-68 I76 

I 
J72 I 5 '72 I4,34 

68-72 384 p8 I 5,6o I 3,72 
84-84 275 

I 
269 I 5,79 I4,40 

82-87 246 294 q,87 I 3,70 
93-I04 235 I 289 I6,6I I4,57 

II8-2oo 34 i 29 J7,35 I 5,38 

T.-I.BL. I.- Distribution bathymitrique du Mull us barbatus dans Ia region des canaux de l' Adriatique 
mf!)lenne, en 1957-1958. 

Les donnees des auteurs espagnols pour les eaux de l'Espagne orientale correspondent 
a celles obtenues dans les canaux de 1' Adriatique moyenne. Une variation de la taille des indi­
vidus, en fonction de la profondeur, a ete constatee egalement par !'auteur en Adriatique moyen­
ne. Les donnees concentrees sur le tableau I nous montrent la distribution bathymetrique 
de la taille moyenne du lvfullus barbatus dans la region des canaux de l' Adriatique moyenne, 
en fonction de la profondeur, en I957-58. 

L'irregularite de la distribution bathymetrique de la taille est due probablement a !'emi­
gration et a !'immigration continues d'individus dans leur premiere annee dans la zone des 
canaux (ZUPANOVIC, I96I a). 
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3°) La nipartitio!Z des sexes. 

ZEI-SABIONCELLO (I94o), apres avoir examine 2 379 exemplaires de Mullus barbatus 
en provenance des canaux de l' Adriatique moyenne, ont trouve que la proportion des males 
et des femelles etait differente suivant les stations. D'une fa<;on generale, le nombre des femelles 
etait un peu superieur a celui des males (I I 59 femelles pour 97I males). La taille moyenne des 
males s'etablissait a 13,64 em (longueur absolue 8-24 em). Les males accusaient une taille infe­
rieure de 2 em, en moyenne, a celle des femelles. Les deux sexes etaient representes en propor­
tions egales a I 5 em de taille. Au-dessous, les males predominaient, au-dessus, les femelles. 

L'analyse des donnees portant sur un cycle d'une annee, effectuee par l'auteur, confirme, 
dans l'essentiel, les resultats auxquels avaient abouti ZEI et SABIONCELLO. Sur un total de 5 452 
specimens analyses, on a trouve 2 I 98 males, so it 40,31 %, pour 3 2 54 femelles, soit 59,6o %­
La taille moyenne des males etait de 13,89 ± o,o4 em avec deviation standard de I,756 ± 
o,o26, celle des femelles de I5,63 ± o,o5, avec deviation standard de 2,8o6 ± o,o37. 
La difference de taille moyenne entre les deux sexes etait done de I, 74 a l'avantage de la femelle. 
La taille limite entre male et femelle s'etablit a I 5 em comme chez ZEr et SABIONCELLO; 
au-dessous les males l'emportent (55A%), et au-dessus, les femelles (77,7%). SCACCINI (1947) 
a constate, sans distinction d'age, que le nombre des males est superieur a celui des femelles 
sur la cote occidentale de l' Adriatique moyenne. 

L'analyse du rapport male/femelle en Mediterranee orientale et occidentale montre 
certaines divergences. Dans la partie orientale de la Mediterranee, les femelles sont en majorite, 
comme en Adriatique orientale, alors qu'en Mediterranee occidentale, en Espagne orientale, 
le nombre des males, dans une population, l'emporte sur celui des femelles. La confrontation 
de ces deux points extremes de la Mediterranee avec l' Adriatique a presente le rapport suivant : 

ANANIADIS (I949) a trouve en Mer Egee que la frequence des tailles, de novembre a 
janvier, est representee pour plus de la moitie par des femelles (5 6,6 %), et par ro% de males, 
dont la taille depasse I 5 ,o em. 

WrRSZUBSKY (I953) affirme que, dans les eau..x d'Israel, le pourcentage des femelles, 
dans l'ensemble de la capture annuelle, est plus eleve que celui des males, sauf en periode de 
ponte ou la proportion des males concentres en banes est egale et parfois meme superieure 
a celles des femelles. 

AKYUZ (I 9 57) a pres a voir analyse le rapport entre la proportion des males et des femelles 
dans le golfe d'Alexandrette en juin, a observe que le pourcentage des femelles est beaucoup 
plus eleve que celui des males. 

NuMANN (I95 5) fait remarquer que pendant toute l'annee dans les eaux d'Istamboul 
et dans le golfe d' Alexandrette, les femelles predominent : 5 5 % dans le golfe d' Alexandrette, 
9I% a Istamboul. 

A la difference de ce qu'on a observe sur la cote orientale de la Mediterranee, en Medi­
terranee occidentale, le pourcentage des males dans la population de A1ullus barbatus a accuse 
un rapport inverse. Par exemple : 

PLANAS et VIVES (1956) ont constate, apres avoir analyse 3 966 specimens que les 
males eta;ent representes dans une proportion de 53 %, les femelles de 34,2% et 12,89% 
d' indetermines. 

SuAU et VIVES (I957) ont etudie les captures faites entre I95I et I954· Les resultats ont 
toujours montre une prevalence des males sur les femelles. Sur le nombre total des individus 
examines, la proportion des males etait de )2, 76%, celle des femelles de 32,78% et J4,3 I% 
indetermines. 

LARRANETA et RoDRIGUEZ-RonA (1956) ont trouve que dans les parages de Castellon 
la predominance d'un sexe sur I' autre se produit, approximativement, a une taille de I 5 em, 
qui equivaut a 2 et 3 ans chez le male, et a moins de 2 ans chez la femelle. Ces donnees corres­
pondraient a ce que nous avons trouve en Adriatique moyenne. 
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4°) Le dimorphisme sexttel. 

Le dimorphisme sexuel du Mullus barbatus dans la region des canaux de l' Adriatique 
moyenne est represente sur la figure 5. D'apres le rapport malesjfemelles (fig. 5 ), il res sort 
que les males predominent dans les tailles plus petites et les femelles dans les tailles plus grandes. 
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Frc. 5. - Repartition des sexes chez le .Mull us barbatus 
dans Ia region des canaux de i'Adriatique mO)'enne en 1957, 1958. 

On n'a pas trouve de males mesurant plus de 20 em et de femelles depassant 29 em. Les valems 
obtenues sont plus basses que celles etablies par SCACCINI (1947) sur la cote occidentale de 
1' Adriatique moyenne. La taille maximale, pour les males, correspondrait aux donnees de BouGIS 
(1952) dans les eaux de Banyuls, tandis qu'elle est superieure aux valeurs obtenues par 
WIRSZUBSKY (I953) dans les eaux d'Israel (I7,o em), ANANIADIS (I949) en Mer Egee (I7,5 em), 
LARRANETA et RoDRIGUEZ-RonA (I956) dans la region de Castellon (I8 em) et PLANAS et VIVES 
(I 95 6) dans les parages de Vinaroz (I 9 em). 

Les tailles maximales des femelles, compte non tenu de l'unique exemplaire de 29 em' 
sont voisines des valeurs obtenues par les autres auteurs en J\.1editerranee. 

Le rapport malesjfemelles pour chaque mois dans la region des canaux de 1' Adriatique 
moyenne se trouve sur le tableau rr et la figure 6. Les donnees se rapportent a la periode entre 
juillet 1957 et juillet I958. 

Une analyse des donnees du tableau n nous montre qu'en juillet I958 seulement nous 
avons un excedent de males ; cet excedent se manifeste apres la ponte, sans doute au moment 
de la dispersion des adultes dans les eaux profondes. 

Au lieu d'examiner la frequence des males et des femelles, si nous observons leur rapport 
bathymetrique reciproque, nons obtiendrons une tout autre image. 
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Nombre d' exemplaires Pourcentage 
Rapport entre 

Mois les sexes a 

¥ 0 I ¥+0 ¥ 0 
l'avantage des 

femelles 

J uillet J4I II6 257 54,86 45 ,I4 I,2 I 
A out q8 49 I27 6I,4I 3 8,) 9 I,5 9 
Septembre 78 59 I37 56,94 43,06 I,3 2 
Octobre 251 95 346 72,5 5 27,45 2,64 
Novembre 34I I6) 506 67,40 p,6o 2,06 
Decembre 
Janvier 
Fevrier 
Mars 
Avril 
Mai 
Juin 
Juillet 

Total 

'lo 

10 

15 

10 

s 

l5 

fo Ju!l/c} 

s 

315 
I 

233 548 5 7,49 42,5 I 
349 347 696 50, I 5 49,85 
298 226 524 5 6,88 i 43,I 2 
I43 II8 26I 54,79 I 45,2I 
147 I06 253 5 8,1 I I 4I,89 
I I I 98 209 5 3,I 2 46,88 
352 322 674 5 2,23 

I 
47,77 

I )0 264 4I4 36,23 63,77 

3254 2198 
i 

5452 59,69 I 
40,3 I 

I 

TABL. II. - Rapport tndlesffemelles de Mullus barbatus dans Ia region des canattx 
de !'Adriatique 1710)'enne, en 1957-1958. 

~­

<f ----

1957 

15 

Frc. 6. - Repartition des sexes chez !e Mullus barbatus dans Ia region des canattx 
de!' Adriatiqtte mo_yenne, pour chaque mois. 

I ,3 5 
r,oo 
I,3I 

I ,2 I 
J ,38 
I, I 3 
I,09 
0,56 

I,48 

Le nombre des femelles diminue effectivement avec la profondeur, alors que celui des 
males augmente. La limite bathymetrique de la repartition des males et des femelles se situe 
sur l'isobathe entre 70 et So m. En eaux moins profondes, les femelles sont en excedent, en 
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eaux plus profondes, ce sont les males. La repartition de ce rapport malesjfemelles en fonction 
de la profondeur, a ete le suivant dans les canaux de 1' Adriatique moyenne : 

Profondeur (m) <j2 01 /o 6 0/ 
/0 

zS-2.9 78,r8 21,82 
26-38 70,63 29,37 
50-57 56,22 43>78 
68-72 5 3·93 46,07 
82-87 4 5 '55 54.45 
93-1°4 44,84 55.16 

La repartition bathymetrique reguliere de SCACCINI entre la proportion des sexes et le 
dimorphisme sexuel n'a pu etablir un rapport bathymetrique regulier entre males et femelles -
c'est-a-dire entre leur taille et la profondeur - dans les eaux de l'Espagne orientale. PLANAS 
et VrvEs (1956) mentionnent a ce sujet une grande irregularite. Selon ces memes auteurs, le 
rapport entre la proportion des sexes, suivant la profondeur dans les eaux de l'Espagne orientale, 
correspondrait aux valeurs obtenues en Adriatique orientale moyenne, sauf une certaine diffe­
rence de niveau. 

c) LA REPRODUCTION. 

1°) La taille par rapport a la premiere 11taturiti sexttelle. 

Nous avons trouve a l'epoque de la ponte, des males murs, ala taille minimale de roo mm. 
Sans tenir compte de ces cas exceptionnels de maturite anticipee, chez les autres males la pre­
miere maturite Sexuelle se declenchait a une taille de I I a I 2 em. 
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FrG. 7· - Rapport entre Ia taille 
et le pourcentage d'individus murs de Mullus 
barbatus. 

On a trouve des femelles de r ro mm 
avec des gonades en pleine maturite, mais 
ces cas d'activite sexuelle precoce sont, de me­
me que chez les males, exceptionnels. On 
trouve le plus frequemment des femelles 
mures, a la taille de I 2 a I 3 Cffi. 

Le rapport entre la taille et le pourcen­
tage d'individus murs des deux sexes est 
represente par un polygone global (fig. 7). 
A en juger par la repartition des variantes, 
le rapport entre la taille et la maturite est, 
approximativement, exponentiel. En se basant 
sur le rapport exponentiel, on pourrait conclu-
re que la correlation entre individus murs et 
immatures est liee au processus de croissance, 
la taille du poisson augmentant en raison 
directe du nombre d'individus murs. 

En Mediterranee, le Mullus barbattts 
parvient a maturite sexuelle a des tailles et 
des ages divers. Dans la plupart des regions, 
de meme que dans la partie orientale de 

1' Adriatique moyenne, la premiere maturite sexuelle se manifeste chez ce poisson a la fin 
de sa premiere et durant sa seconde annee. Dans la partie occidentale de 1' Adriatique 
moyenne, ScACCINI (1947) n'a pas trouve d'individus aux gonades murs mesurant moins 
de I4 em chez les males et de r6 em chez les femelles. Les plus jeunes males en etat de 
reproduction avaient un an accompli, mais leur proportion etait tres faible, tandis que l'enor­
me majorite etait dans sa seconde annee, et un petit nombre dans sa troisieme; les specimens 
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de plus de trois ans etaient extremement rares. ZEr et SABIONCELLO (I 940) ont trouve que 
le 1Wullus barbatus, dans les canaux de 1' Adriatique moyenne, atteint la premiere maturite 
sexuelle vers la fin de sa premiere annee, et, en partie, a la fin de la seconde, a une taille de 
I I a I4 em. Selon BoUGIS (I952), dans les eaux de Banyuls, les femelles parviennent ala premiere 
maturite sexuelle a I3-I4 em de longueur et les males a II-IZ. WrRSZUBSKI (I953) a observe 
dans les eaux d'Israel des femelles en etat de reproduction dont la taille etait de Io,5 
a I I,O em et meme des cas isoles de 9 em. ANANIADIS (I949) affirme que, en Mer 
Egee, le Mullu.r barbatus est apte a la reproduction des sa premiere annee revalue : les 
males mesurant a cet age 9,03 em, en moyenne, et les femelles 9>95. Selon BERGet al. (I949), 
Mullus barbatus ponticus en Mer d' Azof et en Mer noire parvient au terme de sa premiere maturite 
sexuelle dans sa seconde et sa troisieme annee (principalement dans sa seconde annee) avec 
une taille de 9,I em pour les males et de II,7 pour les femelles. LARRANETA et RoDRIGUEZ-RonA 
(I956), apres des recherches sur la taille de certains exemplaires et le nombre des anneaux des 
ecailles qu'ils ont pu identifier, ont trouve que dans les eaux de Castellon la longueur lors de 
la premiere ponte est de I IO a I I 5 mm chez les males et de I 20 a I 2 5 chez les femelles. Selon 
NuMANN (I95 5) le Mullus barbatus parvient ala premiere maturite sexuelle dans les eaux d'Istam­
boul et dans le golfe d' Alexandrette dans sa seconde annee : les males a I 0,4 em a Alexandrette ; 
les femelles a I I' 7 em a Alexandrette et I 3 ,o em dans les parages d'Istamboul. 

zo) La ponte. 

La ponte du Mullus barbattts a lieu dans toute la region des canaux de 1' Adriatique moyenne 
et atteint sa plus grande intensite sur l'isobathe entre 6o et 70 metres. L'examen des stades de 
maturite chez les deux sexes pour chacun des mois de l'annee I957-1958 a montre que le Mullus 
barbatus se reproduit d'avril au debut de juillet. Presque toute l'annee les males captures pre­
sentaient des testicules avec spermatozoi:des fluides, ce qui correspond aux donnees de BouGrs 
pour Banyuls. Ce phenomene a ete aussi observe chez les autres Osteichtkyes, tels que, par ex., 
Merluccius merluccius, Gadus morhua, Pleuronectes platessa, Calliof!JI1Jitts /}ra, etc. 

ZEI (I949), a trouve en janvier deja des femelles avec des gonades mures (stade v, d'apres 
l'echelle de Mayer). En Adriatique moyenne, on n'a pas trouve un seul exemplaire de femelles 
avec gonades mures au mois de janvier, mais en avril seulement et au debut de la maturation. 
L'histogramme des stades de maturite du Nfullus barbatus dans les canaux de l'Adriatique 
moyenne, en I957-I958, se trouve sur la figure 8. Les valeurs empiriques soot exprimees en 
pourcentage. Les donnees de septembre a mars - periode de repos sexuel - ne soot pas 
repartees sur la figure. 

Les stades pelagiques, qui suivent la ponte, soot de courte duree en Adriatique moyenne 
occidentale (ScACCINI, I947) et orientale. La faible dispersion du groupe o, limitee surtout 
aux mois d'aout, septembre et octobre, confirme cette observation. 

Selon ScACCINI, chez le Mulltts barbatus de l' Adriatique occidentale, la maturite sexuelle 
se declenche du debut du printemps au debut de l'e.te (avril, mai juin et premiers jours de juillet). 
Cette periode d'activite sexuelle sur la cote occidentale de l' Adriatique moyenne coincide 
entierement avec celle qui a ete etablie par l'auteur pour la cote orientale de la meme region. 
GRAEFFE (r888) situe la ponte de cette espece au printemps dans le golfe de Trieste (mars, avril 
jusqu'a mai). BouGrs (I952) a trouve, dans les parages de Banyuls, une periode de maturation 
un peu plus etendue, de mai a aout. ANDREU et RODRIGUEZ-RonA (1956) ont observe que, 
a Castellon, la maturation commence en avril et qu'en mai 5o% des individus est deja entre 
dans la phase de ponte qt:.i se termine avec le mois de juin. Selon PLANAS et VrvEs (I956) !'evo­
lution sexuelle commence en mai avec un maximum en juin, pour s'attenuer progressivement 
pendant le mois de juillet. En aout, presque tous les adultes avaient des ovaires flasques et vides. 
WrRSZUBSKI (I 9 53) a remarque que dans les eaux d'Israel la ponte se declenche dans la seconde 
quinzaine d'avril, avec culmination en mai et prend fin au debut ou a la mi-juin. ANANIADIS 
(1949), en Mer Egee, situe la periode de ponte de mai ala mi-juin. LoBIANCO (I9o8) a trouve 
dans le golfe de Naples des individus avec produits sexuels parvenus a maturite de mai a aout. 
BERGet al. ( 1949) ont etabli que dans le detroit de Kertch le Mulltts barbattts po11ticus se reproduit 
du debut de juin a la fin de juillet, et en Mer noire, de la fin mai a la fin juillet. AKYUZ (I 9 57) 
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suppose que, dans le golfe d' Alexandrette, la ponte dure tro~s . mois environ : elle commenc~ 
au debut d'avril, ou peut-etre de mai, pour finir au debut de JUln. NuMANN (I 9 55) pense auss1 
que le Mullus barbaf11s dans le golfe d' Alexandrette et dans les eaux d'Istamboul ne se reproduit 
pas avant la seconde quinzaine de juin (juin-juillet). 
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FrG. 8. - Histogramme des stades de maturite du Mullus barbatus, pour cbaqtte 
mois de l'annee 1957-1958. Les va!eurs empiriques sont exprimies en pourcentage. 

D'apres les renseignements concernant la Mediterranee, la ponte du Mt~llt~s barbatus en 
Adriatique a lieu en meme temps que dans les parages de Castellon, en face de la cote d'Israel, alors 
qu'elle precede de peu la ponte dansles eaux de Banyuls,dans laMer Egee,dansle golfe de Naples, 
le detroit de Kertch, dans la Mer noire, dans le golfe d'Alexandrette et les parages d'Istamboul. 

La duree de !'evolution sexuelle en Adriatique s'etend sur une periode un peu plus longue 
que dans les eaux d'Israel et la Mer Egee, alors qu'elle est la meme a Vinaroz, dans le detroit 
de Kertch et dans la Mer noire. 
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D) LA CROISSANCE. 

r 0 ) Croissance relatitJe. 

La croissance relative du Mullus barbatus sur la cote orientale et occidentale de l' Adria­
tique moyenne, presente certaines divergences. BouGis et MuzrNrc ( r 9 58) ont trouve une diffe­
rence notable entre la croissance du Mu!lus barbatus dans les eaux de Split et sur le littoral occi­
dental de l' Adriatique, d'apres les donnees de ScACCINI tra vaillant a Fano. 

15 
- Courlx originale 
·---- Courbe !heorique 

L_~~~-,r-~-,~ 4~ 

'.r 's; :m- r Croupa dJ'9e 

15 

10 - Cowbe origina/e 
------ Courbe !Mori'lue 

FrG. 9· - Croissance relative du Mullus barbatus dans 
les eaux de Split (d'apres Boucrs et MuziNrc, 1958). 

Les valeurs moyennes originales pour chaque classe d'age, d'apres BouGrs et MuzrNrc 
sont reportees sur la figure 9· La courbe originale represente la croissance relative du Mullus 
barbatus dans les eaux de Split. Les valeurs theoriques sont calculees a l'aide de la formule 
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9,I 

f7,3 
I I 5,2 

I 9, 5 
I 6, I 

I6,7 
Io,8 

22,6 
f7,7 

q,6 
I I ,8 

28,66 
24,88 

2I,87 

I8,5 
I 2,5 

VIII 

22,95 

T~BL. rrr.- Resultats des recherches effectuees a ce jour sur Ia croissance dtt Mullus barbatus (L.) en A1iditerranee. 
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3 

empirique ln [k.log (n + 1)] J \,/n(I) dans laquelle k represente la constante et n l'age du poisson. 
Les valeurs theoriques ainsi obtenues correspondent aux valeurs originales dans la premiere 
et la seconde annee (11 et 12) chez les males et lcl5 chez les femelles. Dans la seconde annee 
c'est-i-dire entre les groupes d'age rr et III, les courbes theorique et originale se coupent chez 
la femelle. 

Le tableau III no us etablit une comparaison entre la croissance relative du Mullus barbatus 
dans les eaux de Split et les resultats des recherches effectuees, a ce jour, en Mediterranee. 

L'analyse des donnees du tableau III, relatives a la croissance, indique que, dans les eaux 
de Split et dans les autres regions mediterraneennes, elle est a peu pres du meme ordre. Les 
renseignements de BouGIS (I952) pour Banyuls montrent, apres la troisieme annee, une cmis­
sance un peu plus rapide que dans les eaux de Split. A Castellon (LARRANETA et RoDRIGUEZ­
RonA, I956), a Vinaroz (PLANAS et VrvEs, I956), la croissance de Mulltts barbatt1s ressemble 
a celle qu'on a observe dans les parages de Split, mais elle est un peu plus rapide qu'en Mer 
Egee (ANANIADIS, I949), que dans le golfe d'Alexandrette et les eaux d'Istamboul (NtiMANN 
I955), les eaux d'Israel (GoTTLIEB, I956 et WIRSZUBSKI, I953), qu'en Mer d'Azof et en Mer 
noire- rayons de Batum et Suhum- (BERGet al. I949)· Par contre, d'apres ScACCINI (I947), 
elle est plus lente que sur le littoral occidental de 1' Adriatique moyenne. 

zO) Le rapport taillejpoids. 

Le rapport taillejpoids du corps, dans la region de l' Adriatique moyenne, n'a ete etudie 
que sur des adultes, males et femelles, separement. Les males sont classes en groupe avec inter­
valle de 0,5 em, englobant les individus de I r,o a I7,0 em. Les femelles ont ete aussi reparties 
en groupes avec intervalle de classe de I,o em. L'amplitude de la variation chez les femelles 
etait de I2 em (II-23 em). Les donnees analysees proviennent de janvier I958. Les moyennes 
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Frc. ro et I I. - i\1qyennes ponderales par rapport a fa taille de Mullus barbatus 
femelles et males (courbe semilog). 

ont ete reportees sur une table semi-logarithmique. Le calcul de l'indice de croissance relative 
a ete effectue d'apres la methode des moindres carres. L'equation resolue pour les femelles etait: 
y = (o,oo847) X3,082. La croissance relative chez les femelles presente une double disharmonie 
(fig. ro) la premiere entre r 20 et I 30 mm, la seconde entre I 6o et 170. Le premier point d'inflexion 
correspondrait en meme temps a la premiere maturite genitale chez les femelles. Apres le second 
point d'inflexion, qui correspondrait au rre et rne groupe d'age, d'apres BouGIS et MuzrNIC 

(r) Ccttc formule a ete employee par AKYUZ (1957) pour calculer la courbc theoriquc de croissance 
du A1ullus barbatus dans le golfe d' Alexandrette. 
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(I958) on constate une variation acceleree du poids en fonction de la longueur. En Mer Egee 
ANANIADIS (I949) a prouve I' existence d'une variation acceleree du poids en fonction de la taille 
apres I8,o em ; pour PLANAS et VrvEs (I956), dans les eaux de l'Espagne orientale, on l'observe 
apres le premier point d'inflexion- entre les classes de I6-17 em. 

Dans les eaux de Banyuls, BouGis (I952) a trouve un rapport allometrique entre le poids 
et la taille: chez les jeunes IX = 3,1 3, et chez 1es adultes IX= 3,24. D'apres les conclusions de 
cet auteur, il n'existerait done aucune difference essentielle dans le rapport taillejpoids du corps, 
en cours de croissance. Le coefficient de regression (IX = 3,24) chez les adultes presente une allo­
metrie notable du poids en fonction de la taille. Dans 1' Adriatique orientale moyenne ce rapport 
allometrique est encore plus positif chez la femelle (x = 3,082). MATTA (I958, I959) a trouve 
dans 1es eaux de l'archipel toscan un coefficient de regression un peu plus faible (1 ~ 2,984). 
Le point d'inflexion chez 1es deux sexes, dans 1' archipe1 to scan se trouvait entre I I o et I 20 mm. 
ANANIADIS (I949) a observe chez 1es deux sexes, en Mer Egee, un ralentissement de croissance 
coincidant avec le declenchement de la maturite sexuelle. Le rapport taillejpoids soumis, comme 
dans l' Adriatique et dans les eaux mediterraneennes de la Peninsule iberique, a la double loi de 
disharmonie. La croissance ponderale relative est plus faib1e chez les individus plus jeunes 
(entre 3.4 et 8,5 em) et plus forte chez les exemplaires plus ages (au-dessus de 8,5 em). Le coeffi­
cient de regression dans la Mer Egee etait x3,11. 

L'equation resolue pour les males des canaux de 1' Adriatique moyenne etait : 
y = (o,oo65 5) X3,179· Chez 1es males, un seul point d'inflexion a ete constate, entre I I 5 et 
I 20 mm (fig. II). Ce premier point d'inflexion chez les males, de meme que chez les femelles 
adultes, correspondrait a 1a premiere m1turite sexuelle que nous avons constatee par examen 
macroscopique des stades de maturite chez les deux sexes. 

RESUME 

Sur la cote orientale de l' Adriatique moyenne on fait nettement la distinction entre 
deux especes de mulles : Mullus barbatus (L.) et Mullus surmuletus (L.). 

La taille maximum du Mullus barbatus dans la region des canaux de 1' Adriatique moyenne 
est de 29,o em pour les femel1es et de 2o,o em pour les males. La taille maximum dans la region 
de l' Adriatique ouverte etait de 2 I ,o em. L'irregularite de la distribution bathymetrique de la 
taille du Mullus barbatus est probablement en relation avec les deplacements ininterrompus 
(immigration et emigration) des individus dans leur premiere annee qui se trouvent dans la 
region des canaux. 

La taille moyenne des males etait de 13,89 ± o,o4 em, des femelles de I5,63 ± o,o5 em. 
Au-dessous de cette limite on a trouve en majorite des males (55 ,4 %), au-dessus de la limite 
des femelles (77,7%). Sur 5 452 exemplaires de Mullus barbatus analyses, il y avait 2 I98 males 
(40,31 %) et 3 254 femelles (59,69 %). 

De la comparaison des sexes dans les differents mois il ressort que seulement en juillet 
I 9 58 on a trouve un ex cedent de males. On a cons tate cet ex cedent a pres la ponte, lorsque 
probablement s'effectue une dispersion des femelles adultes dans les eaux plus profondes. La 
ponte la plus intense du Mullus barbatus dans la region des canaux de 1' Adriatique moyenne a 
lieu a l'isobathe entre 6o et 70 m. 

Les males atteignent la premiere mctturite sexuelle ayant U::le taille de I I a I 2 em. Des 
femelles avec des gonades tOUt a fait mures avaient Une taille de I 2 a I 3 em. 

La recherche du rapport entre la taille et le pourcentage des individus murs, males et 
femelles, demontre que le rapport entre individus murs et immatures est en relation avec le 
phenomene de la croissance, c'est-a-dire que le nombre des individus murs, s'accroit avec 
la taille des poissons. 
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La recherche des degres de maturite des deux sexes pendant les diflhents mois des annees 
I 9 57- I 9 5 8 a demontre, que le Mullus barbattts se reproduit dans la region des canaux depuis 
le mois d'avril jusqu'au debut de juillet. En examinant les males nous avons trouve pendant 
presque toute l'annee des testicules avec des spermatozoides liquides. 

La croissance relative des femelles montre une disharmonie double. La premiere dis­
harmonie se manifeste entre I2o et r3o mm, l'autre a I6o mm a peu pres. Le premier point 
d'infl.exion co.r.respondrait en meme temps a la premiere maturite des femelles. 

Pour les males on a constate un seul point d'infl.exion, entre I I 5 et I 20 mm. Ce point 
d'infl.exion chez les males correspondrait a la premiere maturite sexuelle. 

Institut d'oceanographie et de peche, Split. 
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