CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE LA BIOLOGIE
DU MULLUS BARBATUS (L.) DANS L’ADRIATIQUE MOYENNE

par Sime Zuranovié

Au point de vue économique, le Mullus barbatus est Pune des especes de poissons ben-
thiques les plus importantes, mais, bien qu’entrant dans la catégorie des poissons du plus haut
intérét commercial, sa biologie et son écologie sont encore mal connues en Adriatique. Les
premieres données le concernant nous sont foutnies par les travaux de Zer et SABIONCELLO(1940),
ZE1 (1942, 1949), Bouars et MuzINIC (1958) et ZurANOVIC (1961 2) le long de la cote orientale
de I’ Adriatique et par les recherches de SCAGGINT (1947) pour la cote occidentale de I’ Adriatique
moyenne.

En tant que complément de contribution 4 la connaissance de la biologie et de P’écologie
de cette espéce, les renseignements suivants, dus 4 'auteur, peuvent étre de quelque utilité.

1. — Le matériel et les méthodes de travail.

Le matériel ramassé en vue de ce travail a été péché dans la région des canaux de ’Adria-
tique moyenne, de juin 1957 4 juillet 1958 (stations de 1 4 10). En haute Adriatique (stations 72,
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FiG. 1. — Positions des stations sur lesquelles ont é#é faits les prélévements.

76, 67, 71, 48, 54, 58 et 62) ; il a été récolté au cours des mois suivants : juin 1956, octobte 1956,
novembre 1956, février 1957, avril 1957 et novembre 1958. Les numéros des stations, dans
la zone située au large de I’Adriatique moyenne, ont été empruntés a la liste des stations de
Pexpédition de biologie et de péche “Hvar” (KARLOVAC, 1956). Le début des traines de chalut,
sut chaque station, est marqué par un cercle, la ligne droite indique leur direction et leur durée
fig. 1).

e >La méthode de travail a été décrite dans les travaux antérieurs de Pauteur ( UPANOVIG,
1961 a et b).
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des canaux de I’ Adriatique moyenne , en 1957-1958.
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II. — Résultats et interprétation.

A) BIOLOGIE.

Systématigue.

Les avis de différents auteurs sont partagés, méme encore aujourd’hui sur cette question:
s’agit-il de deux especes particulieres de Mw//us, ou d’une seule espéce et ses variations ? Selon
LiNNE (1758), ce sont deux especes différentes qu’il a appelées Mullus barbatus et Mullus surmn-
letus. BEn dehors de Linng, la littérature compte encore de nombreux auteurs qui ont adopté
son opinion, tels que LACEPEDE (1798), CUVIER et VALENCIENNES (1819), MorEAU (1881),
KoroMBATOVIG (1890), JORDAN (1891), Lo BraNco (1908), NINNI (1912) et autres, dans le passé,
et trés récemment, CASTELNUOVO (1936), ZEI (1942, 1949), SCAGCINI (1947), BouaIs (1952),
WirszusskI (1953), NUMANN (1955), RODRIGUEZ-RODA (1956). Par contre, parmi les auteurs
plus anciens, BRUNNIGH (1768), STEINDAGHNER (1867), FRIES (1893) et FAGE (1909) ne pensent
pas avoir 4 faire 4 une espéce particuliére, mais 4 deux formes d’une méme espéce, opinion pat-
tagée aussi par les auteurs contemporains, tels que REMOTTI (1933), ANANIADIS (1949) et LozaNo
(1952).

Bouars (1952) considére comme caractéristiques essentielles pour la distinction des deux
espéces : 1) la pigmentation de la premiére nageoire dorsale chez le Mullus surmuletns, 2) trois
écailles sur la partie antérieure de la joue chez le Mullus barbatus, et deux seulement chez le
Mullus surmuletus.

NoMANN (1955) ne considere pas la pigmentation de la premiére nageoire dorsale comme
un signe certain d’identification, car il a trouvé dans les eaux d’Istamboul et dans la baie
d’Alexandrette de nombreuses formes de transition chez 'une et ’autre espeéce. Au lieu de ce
critere, il propose les différences biométriques entre la longueur et la courbure de la téte par
rapport 4 la longueur totale du corps. Chez le Mullus barbatus, le crine présente une déclivité
plus forte et le museau est plus court que chez le Mullus surmnletns. La premiére nageoire dorsale
chez le Mullus barbatus est toujours placée plus antérieurement, d’ou les autres différences bio-
métriques. Mais outre celles-ci, il y a encore, selon Ntimann des différences de couleur du corps.
Le Mullus surmuletus est d’un rouge beaucoup plus vif. Ces différences morphologiques, formulées
par NiimaNN, répondent donc 4 ’hypothése de Iexistence de deux especes particulieres, sou-
tenue il y a quelques décennies par KoromMsaTovIC (1890), bien que cet auteur démontre Pexis-
tence de divergences, plutdt descriptivement que par analyses biométriques. Lui aussi, comme
Niumann, signale la couleur rouge vil du Maullus surmuletus et le « muso corto con profilo molto
pendente, profilo del cotso poco elevato su quello del capo », chez le Mullus barbatus.

Outre les caractéres mentionnés par KoromsaTovic pour les deux espéces, 'auteur
de ce travail a trouvé, comme Bouacts dans les eaux de Banyuls, chez tous les exemplaires exa-
minés de Mullus swrmuletus, une pigmentation brune sur la premiére nageoire dorsale, qui
n’existe pas chez le Mul/lus barbatns. 1.e nombre des écailles, sur la partie antérieure, supérieure,
de la joue, ne constitue pas, 4 notre avis, un critére suffisant de distinction, les écailles étant
facilement endommagées pendant la capture.

Les stades larvaires et postlarvaires des deux espéces ont été étudiées en détail par Lo
Bianco (1908) dans le golfe de Naples. L’auteur de ce travail n’a pas eu 4 sa disposition les stades
initiaux de développement, mais sans tenir compte de cette carence, il pense que les différences
motrphologiques entre individus adultes sont suffisamment caractéristiques.

B) ANALYSE BIOMETRIQUE.

19) Fréquence des tailles.

Le polygone de fréquence de la longueur dans les canaux, et au large de 1’Adriatique
moyenne, est représenté sur les figures 2 et 3. Les tailles ont été mesurées en mm et rapportées
au cm inférieur. La longueur totale a été mesurée de Pextrémité antérieure de la mandibule
inférieure jusqu’au point de jonction des deux lobes de la caudale, normalement disposés.
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Dans la zone des canaux de I’Adriatique moyenne, 5 687 exemplaires ont été analysés,
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Fi1G. 3. — Fréquence des tailles de
Mullus barbatus en  baute Adriatique
mayenne en 1956, 1957 6 1958.

La taille moyenne, inférieure, des males
qui sont représentés en nombre nettement
plus important dans les zones plus profon-
des, se répercute aussi sur la longueur
maximale. Par contre, les femelles ne
séjournent, en plus grand nombre, que
dans les eaux basses. Dans les canaux de

I’Adriatique moyenne, par ex., on n’a pris

que des femelles au-dessus de 20 cm de lon-
gueur. Boucrs (1952) a constaté aussi le
méme phénomene dans le golfe du Lion.

et 508 au large de cette région. Les différences
de fréquence entre ces deux régions sont évi-
dentes (fig.4).

Une analyse des données de la figure 4
nous montre que, dans la région des canaux
de I’Adriatique moyenne, on a trouvé un nom-
bre non négligeable d’individus au-dessus et
au-dessous de 21 cm de longueur, alots que dans
les eaux extérieures de I’Adriatique moyenne,
entre 120 et 200 m, on n’a pris que des adultes
dont Pamplitude de variation de la taille était
de 12 4 21 cm. Les différences de taille sont
probablement de nature biologique et on pourrait
les expliquer de la facon suivante.

La ponte des adultes se manifeste avec
le plus d’intensité par des fonds de 6o 4 70 m;
elle est suivie de 'immersion vers le fond des
stades postlarvaires, en eaux moins profondes
(30 4 40 m), puis de leur immigration en direction
du littoral. Dans la zone des canaux de I’Adriati-
que moyenne cette immigration se poursuit
jusqu’a novembre. A partir de cette date, jusqu’a
la ponte suivante, a lieu I’émigration de ces jeunes
dans les eaux plus profondes. La diminution du
nombre des individus immatures (< 12 cm),
aprés le mois de novembre dans les zones de
faible profondeur confirme ce qui vient d’étre
dit (ZurpaNovic, 1961 a).

L’absence de spécimens de taille inférieure
a 12 cm dans la région de I’Adriatique moyenne
ouverte, limitrophe géographiquement de la
région des canaux, laisse supposer que la profon-
deur supéricure a 120 m w’est atteinte que par
les adultes dans leur seconde année.

On n’a pas trouvé en haute Adriatique
moyenne d’individus de plus de 21 cm de lon-
gueut, ce qui est, selon toute. probabilité, im-
putable 4 la répartition bathymétrique des sexes.
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Mullus barbatus dans /la région des cananx
et en haute Adriatique moyenne.
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29) Variation de la taille moyenne en fonction de la profondenr.

SCACCINT (1947) a trouvé sur la cote occidentale de I’ Adriatique moyenne, un rappott
patfait entre la proportion des sexes, la distribution bathymétrique et le dimorphisme sexuel.
La distribution bathymétrique est moins étroitement lide 4 Page qu’aux dimensions atteintes
4 un moment donné. Les spécimens les plus grands rencontrés, étant toujours des femelles,
la répartition bathymétrique doit donc dépendte aussi étroitement de leur taille.

ZE1 (1942, 1949) n’est pas arrivé 4 établir de corrélation entre la longueur du corps
et la profondeur le long de la cote orientale de I’ Adriatique. Il attribue ce fait aux trop faibles
profondeurs de nos régions. Seul le canal de la Nertetva est peuplé d’individus notablement
plus petits : il n’a pu en expliquer la cause.

Bouars (1952) fait remarquer que, dans les eaux de Banyuls, les Mullus barbatus se tépat-
tissent en profondeur selon leur taille.

ANANIADIS (1949) prouve que la taille du Mullus barbatus, en Mer Egée varie en fonction
de la profondeur. Plus pres des cotes, et dans les eaux moins profondes, prédominent les stades
juvéniles, tandis que, dans les zones relativement profondes on a trouvé des individus de 3
et 4 ans.

Pranas et Vives (1956) notent que la distribution mensuelle des tailles du Mullus barbatus
dans les eaux de Espagne orientale présente une grande irrégularité. La distribution bathy-
métrique de ScaccINI n’a pas été constatée dans les eaux de I’Espagne otientale. Il est vrai
qu’entte 5 et 8 brasses la taille des jeunes Mu/lus barbatus oscille entre 6 et 10 cm, alors qu’entre
50 et Go brasses de profondeur elle varie et correspond 4 I’4ge du poisson.

Profondeur Nombre d’exemplaires Taille movenne
() e 3 0 3

28-29 387 108 15,40 14,24
26-38 291 121 15,26 13,19
50-57 253 197 15,00 14,14
60-60 473 393 16,31 14,25
68-68 176 172 15,72 14,34
68-72 384 328 15,60 13,72
84-84 275 269 15,79 14,40
82-87 246 294 14,87 13,70
93-104 235 289 16,61 14,57
118-200 34 29 17,35 15,38

TABL. 1.- Distribution bathymétrigue du Mullus barbatus dans la région des canaux de I’ Adriatique
maoyenne, e 1957-1958.

Les données des auteurs espagnols pout les eaux de ’Espagne orientale cotrespondent
a celles obtenues dans les canaux de I’Adriatique moyenne. Une variation de la taille des indi-
vidus, en fonction de la profondeur, a été constatée également par I’auteur en Adriatique moyen-
ne. Les données concentrées sur le tableau 1 nous montrent la distribution bathymétrique
de la taille moyenne du Mullus barbatus dans la région des canaux de I’Adriatique moyenne,
en fonction de la profondeur, en 1957-58.

L’irrégularité de la distribution bathymétrique de la taille est due probablement 4 I’émi-
gration et 4 I'immigration continues d’individus dans leur premieére année dans la zone des
canaux (ZUPANOVIC, 1961 a).



39) La répartition des sexes.

ZEI-SABIONCELLO (1940), aprés avoir examiné 2z 379 exemplaires de Mullus barbatus
en provenance des canaux de ’Adriatique moyenne, ont trouvé que la proportion des males
et des femelles était différente suivant les stations. D’une facon générale, le nombre des femelles
était un peu supérieur 4 celui des méles (1 159 femelles pour 971 méles). La taille moyenne des
males s’établissait a4 13,64 cm (longueur absolue 8-24 cm). Les miles accusaient une taille infé-
rieure de 2 cm, en moyenne, 2 celle des femelles. Les deux sexes étaient représentés en propos-
tions égales 4 15 cm de taille. Au-dessous, les males prédominaient, au-dessus, les femelles.

L’analyse des données portant sur un cycle d’une année, effectuée par I’auteur, confirme,
dans Pessentiel, les résultats auxquels avaient abouti Zer et SABIONCELLO. Sur un total de 5 452
spécimens analysés, on a trouvé 2 198 miles, soit 40,31 %, pout 3 254 femelles, soit 59,60%.
La taille moyenne des méles était de 13,89 + 0,04 cm avec déviation standard de 1,756 =+
0,026, celle des femelles de 15,63 4 0,05, avec déviation standard de 2,806 -+ 0,037.
La différence de taille moyenne entre les deux sexes était donc de 1,74 4 Pavantage de la femelle.
La taille limite entre maile et femelle s’établit 2 15 cm comme chez ZEI et SABIONCELLO;
au-dessous les méles 'emportent (55,4%), et au-dessus, les femelles (77,7%). Scaccint (1947)
a constaté, sans distinction d’4ge, que le nombre des méles est supérieur 4 celui des femelles
sur la céte occidentale de I’Adriatique moyenne.

L’analyse du rapport male/femelle en Méditerranée orientale et occidentale montre
certaines divergences. Dans la partie orientale de la Méditerranée, les femelles sont en majorité,
comme en Adriatique orientale, alots qu’en Méditerranée occidentale, en Espagne orientale,
le nombre des males, dans une population, Pemporte sut celui des femelles. La confrontation
de ces deux points extrémes de la Méditerranée avec I’ Adriatique a présenté le rapport suivant :

ANANIADIS {1949) a trouvé en Mer Egée que la fréquence des tailles, de novembre 2
janvier, est représentée pour plus de la moitié par des femelles (56,6%,), et par 10%, de males,
dont la taille dépasse 15,0 cm.

Wirszussky (1953) affirme que, dans les eaux d’Israél, le pourcentage des femelles,
dans Pensemble de la capture annuelle, est plus élevé que celui des mailes, sauf en période de
ponte ot la proportion des méles concentrés en bancs est égale et parfois méme supérieure
a celles des femelles.

Axyuz (1957) aptes avoir analysé le rapport entre la proportion des méles et des femelles
dans le golfe d’Alexandrette en juin, a observé que le pourcentage des femelles est beaucoup
plus élevé que celui des méles.

NoManN (1955) fait remarquer que pendant toute I'année dans les eaux d’Istamboul
et dans le golfe d’Alexandrette, les femelles prédominent : 559, dans le golfe d’Alexandrette,
919%, & Istamboul.

A la différence de ce qu’on a observé sur la cote orientale de la Méditerranée, en Médi-
terranée occidentale, le pourcentage des males dans la population de Mullus barbatus a accusé
un tapport inverse. Par exemple :

Pranas et Vives (1956) ont constaté, aprés avoir analysé 3 966 spécimens que les
males étaient représentés dans une proportion de 53 %, les femelles de 34,29 et 12,899
d’indéterminés.

Suau et VIves (1957) ont étudié les captures faites entre 1951 et 1954. Les résultats ont
toujours montré une prévalence des males sur les femelles. Sur le nombre total des individus
examinés, la proportion des méles était de 52,769, celle des femelles de 32,78% et 14,31%
indéterminés.

LARRANETA et RODRIGUEZ-RoDA (1956) ont trouvé que dans les parages de Castellon
la prédominance d’'un sexe sut Pautre se produit, approximativement, a une taille de 15 cm,
qui équivaut & 2 et 3 ans chez le méle, et 4 moins de 2 ans chez la femelle. Ces données corres-
pondraient 2 ce que nous avons trouvé en Adriatique moyenne.
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49) Le dimorphisme sexuel.

Le dimorphisme sexuel du Mullus barbatus dans la région des canaux de I’Adriatique
moyenne est représenté sur la figure 5. D’aprés le rapport males/femelles (fig. 5), il ressort
que les males prédominent dans les tailles plus petites et les femelles dans les tailles plus grandes.
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F1Gc. 5. — Répartition des sexes cheg le Mullus barbatus
dans la région des canaux de I’ Adriatique moyenne en 1957, 1958.

On n’a pas trouvé de méles mesurant plus de 20 cm et de femelles dépassant 29 cm. Les valeuss
obtenues sont plus basses que celles établies par Scaccint (1947) sur la cote occidentale de
P’ Adriatique moyenne. La taille maximale, pour les males, correspondrait aux données de BouGrs
(1952) dans les eaux de Banyuls, tandis qu’elle est supérieure aux valeurs obtenues par
WiRrszUBSKY (1953) dans les eaux d’Israél (17,0 cm), ANANIADIS (1949) en Mer Egée (17,5 cm),
LARRANETA et RoDRIGUEZ-RODA (1956) dans la région de Castellon (18 cm) et PLanas et VIVES

(1956) dans les parages de Vinaroz (19 cm).
Les tailles maximales des femelles, compte non tenu de I'unique exemplaire de 29 cm>
sont voisines des valeurs obtenues par les autres auteurs en Méditerranée.

Le rapport males/femelles pour chaque mois dans la région des canaux de I’Adriatique
moyenne se trouve sur le tableau 11 et la figure 6. Les données se rapportent a la période entre

juillet 1957 et juillet 1958.
Une analyse des données du tableau 11 nous montre qu’en juillet 1958 seulement nous
avons un excédent de males ; cet excédent se manifeste aprés la ponte, sans doute au moment

de la dispersion des adultes dans les eaux profondes.
Au lieu d’examiner la fréquence des males et des femelles, si nous observons leur rapport

bathymétrique réciproque, nous obtiendrons une tout autre image.
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, ) Rapport entre

Mois Nombre d’exemplaires Pourcentage les sexes A

B . P'avantage des

? 3 | 2+ ¥ 3 femelles
Juﬂﬂlet 141 116 257 54,86 45,14 1,21
Aot 178 49 127 61,41 38,59 1,59
Septembre 78 59 137 56,94 43,06 1,32
Octobre 251 95 346 72,55 27,45 2,64
Novembre 341 165 506 67,40 32,60 2,06
Décembre 315 233 548 57549 42,51 1,35
jalan}er 349 347 696 50,15 49,85 1,00
Février 298 226 524 56,88 43,12 1,31
Mar_s 143 118 261 54,79 45,21 1,21
AV1_'11 147 106 253 §8,11 41,89 1,38
Mgl 111 98 209 53,12 46,88 1,13
Juin 352 322 674 52,23 47,77 1,09
Juillet 150 264 414 36,23 63,77 0,56
Total 3254 2198 5452 59,69 40,31 1,48
TaBL. 1. — Rapport widles|femelles de Mullus barbatus dans la région des canaux
de [’ Adriatique moyenne, en 1957-1958.
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F1G. 6. — Répartition des sexes chey le Mullus barbatus dans la région des canainx
de I’ Adriatique moyenne, pour chaque mois.

Le nombre des femelles diminue effectivement avec la profondeur, alors que celui des
males augmente. La limite bathymétrique de la répartition des males et des femelles se situe
sur Pisobathe entre 70 et 80 m. En eaux moins profondes, les femelles sont en excédent, en
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caux plus profondes, ce sont les males. La répartition de ce rapport méles/femelles en fonction
de la profondeur, a été le suivant dans les canaux de 1’Adriatique moyenne :

Profondeur (m) Q% 3 %
28-29 78,18 21,82
26-38 70,63 29,37
50-57 56,22 43,78
68-72 53593 46,07
82-87 45555 54545
93-104 44,84 55,16

La répartition bathymétrique réguliere de Scaccint entre la propottion des sexes et le
dimorphisme sexuel n’a pu établir un rapport bathymétrique régulier entre males et femelles —
c’est-a-dire entre leur taille et la profondeur — dans les eaux de "Espagne orientale. PLANAS
et Vives (1956) mentionnent 4 ce sujet une grande irrégularité. Selon ces mémes auteurs, le
rappott entre la proportion des sexes, suivant la profondeur dans les eaux de ’Espagne orientale,

correspondrait aux valeurs obtenues en Adriatique orientale moyenne, sauf une certaine diffé-
rence de niveau.

C) LA REPRODUCTION.
19) La taille par rapport a la premicre maturité sexnelle.

Nous avons trouvé & "époque de la ponte, des males mars, 4 la taille minimale de 100 mm.
Sans tenir compte de ces cas exceptionnels de maturité anticipée, chez les autres méles la pre-
miére maturité sexuelle se déclenchait & uae taille de 11 3 12 cm.

o On a trouvé des femelles de 110 mm
avec des gonades en pleine maturité, mais
ces cas d’activité sexuelle précoce sont, de mé-
me que chez les miles, exceptionnels. On
trouve le plus fréquemment des femelles
mdares, 4 la taille de 12 4 13 cm.

100

Sof
5o}
*r Le rapport entre la taille et le pourcen-
tage d’individus mtrs des deux sexes est
représenté par un polygone global (fig. 7).
A en juger par la répartition des variantes,
le rapport entre la taille et la maturité est,
approximativement, exponentiel. En se basant
sur le rapport exponentiel, on pourrait conclu-
re que la corrélation entre individus murs et
immatures est liée au processus de croissance,
la taille du poisson augmentant en raison
AT R AT Re s o directe du nombre d’individus mdars.

Fro Rapsors entre la taill En Meéditerranée, le Mullus barbatus
et le pour.cel;/t'age d’indz%:im murs de Mullzlug parV}ent 4 matutité sexuelle & des tal’lle_s et
barbatus. des ages divers. Dans la plupart des régions,

de méme que dans la partie orientale de
I’ Adriatique moyenne, la premiére maturité sexuelle se manifeste chez ce poisson 2 la fin
de sa premiére et durant sa seconde année. Dans la partie occidentale de I’Adriatique
moyenne, SCACCINI (1947) n’a pas trouvé d’individus aux gonades mirs mesurant moins
de 14 cm chez les males et de 16 cm chez les femelles. Les plus jeunes miles en état de
reproduction avaient un an accompli, mais leur proportion était trés faible, tandis que Pénor-

me majorité était dans sa seconde année, et un petit nombre dans sa troisi¢éme; les spécimens

bo F




de plus de trois ans étajent extrémement rares. ZEI et SABIONCELLO (1940) ont trouvé que
le Mullus barbatus, dans les canaux de I’Adriatique moyenne, atteint la premiére maturité
sexuelle vers la fin de sa premiere année, et, en partie, 4 la fin de la seconde, 4 une taille de
1T & 14 cm. Selon Bouars (1952), dans les eaux de Banyuls, les femelles patviennent 4 la premiére
maturité sexuelle 2 13-14 cm de longueur et les miles 4 11-12. WIRSZUBSKI (1953) 2 observé
dans les eaux d’Israél des femelles en état de reproduction dont la taille était de 10,5
a 11,0 cm et méme des cas isolés de 9 cm. AnaniADIS (1949) affirme que, en Mer
Egée, le Mullus barbatus est apte a la reproduction dés sa premiére année révolue: les
males mesurant 4 cet dge 9,03 cm, en moyenne, et les femelles 9,95. Selon BERG ¢ 4/. (1949),
Mullus barbatus ponticus en Mer d’ Azof et en Mer noire parvient au terme de sa premiére maturité
sexuelle dans sa seconde et sa troisiéme année (principalement dans sa seconde année) avec
une taille de 9,1 cm pour les méles et de 11,7 pour les femelles. LARRANETA et RODRIGUEZ-RODA
(1956), apres des recherches sur la taille de certains exemplaires et le nombre des anneaux des
écailles qW’ils ont pu identifier, ont trouvé que dans les eaux de Castellon la longueur lors de
la premiere ponte est de 110 4 115 mm chez les méles et de 120 4 125 chez les femelles. Selon
NOMANN (1955) le Mullus barbatus parvient 4 la premiére maturité sexuelle dans les eaux d’Istam-
boul et dans le golfe d’Alexandrette dans sa seconde année : les méles 4 10,4 cm 4 Alexandrette ;
les femelles 4 11,7 cm 4 Alexandrette et 13,0 cm dans les parages d’Istamboul.

20) La ponte.

La ponte du Mullus barbatus alieu dans toute la région des canaux de I’ Adriatique moyenne
et atteint sa plus grande intensité sur I’isobathe entre 6o et 70 metres. L’examen des stades de
maturité chez les deux sexes pour chacun des mois de I'année 1957-1958 a montré que le Mullus
barbatus se reproduit d’avril au début de juillet. Presque toute Iannée les males capturés pré-
sentaient des testicules avec spermatozoides fluides, ce qui correspond aux données de Bouars
pour Banyuls. Ce phénoméne a été aussi observé chez les autres Oszeichthyes, tels que, par ex.,
Merluccius merinccins, Gadus morbua, Plewronectes platessa, Callionymus [yra, etc.

ZFI (1949), a trouvé en janvier déja des femelles avec des gonades mires (stade v, d’apres
’échelle de Mayer). En Adriatique moyenne, on n’a pas trouvé un seul exemplaire de femelles
avec gonades mires au mois de janvier, mais en avri} seulement et au début de la maturation.
L’histogramme des stades de maturité du Mullus barbatus dans les canaux de PAdriatique
moyenne, en 1957-1958, se trouve sur la figure 8. Les valeurs empiriques sont exprimées en
pourcentage. Les données de septembre a mars — période de repos sexuel — ne sont pas
reportées sur la figure.

Les stades pélagiques, qui suivent la ponte, sont de courte durée en Adriatique moyenne
occidentale (Scaccini, 1947) et orientale. La faible dispersion du groupe o, limitée surtout
aux mois d’aott, septembre et octobre, confirme cette observation.

Selon Scaccint, chez le Mullus barbatus de 1’ Adriatique occidentale, la maturité sexuelle
se déclenche du début du printemps au début de I’été (avril, mai juin et premiers jours de juillet).
Cette période d’activité sexuelle sur la céte occidentale de I’Adriatique moyenne coincide
entiérement avec celle qui a été établie par auteur pour la céte orientale de la méme région.
GRAEFFE (1888) situe la ponte de cette espéce au printemps dans le golfe de T'rieste (mars, avril
jusqu’a mai). Boucts (1952) a trouvé, dans les parages de Banyuls, une période de maturation
un peu plus étendue, de mai 4 aolit. ANDREU et RoDRIGUEZ-RoDA (1956) ont observé que,
4 Castellon, la maturation commence en avril et qu’en mai 509, des individus est déja entré
dans la phase de ponte qui se termine avec le mois de juin. Selon Praxas et VIves (1956) Iévo-
lution sexuelle commence en mai avec un maximum en juin, pour s’atténuer progressivement
pendant le mois de juillet. En aott, presque tous les adultes avaient des ovaires flasques et vides.
Wirszusskt (1953) a remarqué que dans les eaux d’Israél la ponte se déclenche dans la seconde
quinzaine d’avril, avec culmination en mai et prend fin au début ou a la mi-juin. ANANIADIS
(1949), en Mer Egée, situe la période de ponte de mai 4 la mi-juin. Lo Branco (1908) a trouvé
dans le golfe de Naples des individus avec produits sexuels parvenus a maturité de mai a aott.
BERG ¢f al. (1949) ont établi que dans le détroit de Kertch le Mullus barbatus ponticus se reproduit
du début de juin 4 la fin de juillet, et en Mer noire, de la fin mai a la fin juillet. Axyuz (1957)
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suppose que, dans le golfe d’Alexandrette, la ponte dure trois mois environ : elle commence
au début d’avril, ou peut-étre de mai, pout finit au début de juin. NOManN (1955) pense aussi
que le Mullus barbatus dans le golfe d’Alexandrette et dans les eaux d’Istamboul ne se reproduit
pas avant la seconde quinzaine de juin (juin-juillet).
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Fi1G. 8. — Histogramme des stades de maturité du Mullus barbatus, pour chague

mois de année 1957-1958. Les valenrs empirigues sont exprimées en pourcentage.

D’apres les renseignements concernant la Méditerranée, la ponte du Mullus barbatus en
Adriatique alieu en méme temps que dans les parages de Castellon, en face de la cote d’Israél,alors
qu’elle précede de peu la ponte dansles eaux de Banyuls, dans la Mer Egée, dansle golfe de Naples,
le détroit de Kertch, dans la Met noire, dans le golfe d’Alexandrette et les parages d’Istamboul.

La durée de Pévolution sexuelle en Adriatique s’étend sutr une période un peu plus longue
que dans les eaux d’Israél et la Mer Egée, alors qu’elle est la méme a Vinaroz, dans le détroit
de Kertch et dans la Mer noire.



D) LA CROISSANCE.
19) Croissance relative.

La croissance relative du Mulius barbatus sur la cote orientale et occidentale de 1’Adria-
tique moyenne, présente certaines divergences. Boucrs et Muzinic (1958) ont trouvé une diffé-
rence notable entre la croissance du Maullus barbatus dans les eaux de Split et sur le littoral occi-
dental de I’Adriatique, d’apres les données de Scaccnt travaillant 4 Fano.
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Fi1c. 9. — Croissance relative du Mullus barbatus dans

Jes eanxc de Split (apres Boucis et MuziNic, 1958).

Les valeurs moyennes originales pour chaque classe d’dge, d’aprés Boucrs et Muzinic
sont reportées sur la figure 9. La courbe originale représente la croissance relative du Mullus
barbatns dans les eaux de Split. Les valeurs théoriques sont calculées 2 I'aide de la formule

Auteur Réglon Sexe Age
I I hast v v VI VIt VIII
Boucrs et Split Q 12-14 16,8-18,0 | 18,8-18,9 | 19,9-20,4 | 21,7-21,8
MuziNic P ) 10-11 14,0-14,9 | 15,6-16,0 | 16,6-16,7 17,7
. Q 12,71 20,26 23,94 25,93 27,04 27,93 28,66 29,34
Scaccmu Fano 3 12,63 17,47 20,42 22,31 23,32 24,19 24,88 25,50
B Q 9,95 13,47 16,82 18,37 19,81 21,07 21,87 22,50
ANANIADIS Mer Egée 3 9,03 1231 14.37 15.32 16,00
. . @ 4,03 7,6 10,72 13,66 16,35 18,98 21,40 22,95
Winszupsit | Israél 3| 43 7,2 9,42 | 11,27 | 13,03 | 15,06
. 6-10,7 | 12,9-13,2 | 15,2-15,4 | 17,0-17,7 | 19,5
1 9 IO) b E k > 2 > 2 b
GOTTLIEB Israg 3 9,9 11,7 13,5 15,5
] Q 10,1 11,7 13,1
Nesaa Alexandrette 3 0.3 A 114
o Istamboul f 10,3 13,0 13,3
s} 9,4
) Mer d’Azof et] @ 10,2 11,7 14,0 15,9 16,7 17,6 18,5
BERG et al. Mer noire 3 8,8 9,1 9,8 9,9 10,8 11,8 12,5
PrLanas et - g 11,5 17,3
VIvEs Vinaroz 3 93 15,2
LARRANETA et o
- 2 12,5 16,5 19,5 21,2 22,6
gggilcbﬁz- Castellon 3 110 145 6.1 171 17,7

TABL. 111.- Résultats des recherches effectuées a ce jour sur la croissance du Mullus barbatus (L.) en Méditerrande.
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3,_
empirique In [k. log (n + D)] /v/n (}) dans laquelle £ représente la constante et # ’4ge du poisson.
Les valeurs théoriques ainsi obtenues correspondent aux valeurs originales dans la premiére
et la seconde année (1; et 1,) chez les méles et 1;-I; chez les femelles. Dans la seconde année

C’est-a-dire entre les groupes d’4ge 11 et 111, les courbes théorique et originale se coupent chez
la femelle.

Le tableau III nous établit une comparaison entre la croissance relative du Muilus barbatus
dans les eaux de Split et les résultats des recherches effectuées, 2 ce jour, en Méditerranée.

L’analyse des données du tableau 111, relatives a la croissance, indique que, dans les eaux
de Split et dans les autres régions méditerranéennes, elle est 2 peu prés du méme ordre. Les
renseignements de BouGis (1952) pour Banyuls montrent, aprés la troisieme année, une crois-
sance un peu plus rapide que dans les eaux de Split. A Castellon (LARRANETA et RODRIGUEZ-
Roba, 1956), 2 Vinaroz (Pranas et VIVES, 1956), la croissance de Mullus barbatus ressemble
a celle qu’on a observé dans les parages de Split, mais elle est un peu plus rapide qu’en Mer
Egée (ANANIADIS, 1949), que dans le golfe d’Alexandrette et les eaux d’Istamboul (NUMANN
1955), les eaux d’Israél (GoTrTLIEB, 1956 et WIRSZUBSKI, 1953), qu’en Mer d’Azof et en Mer
noire — rayons de Batum et Suhum — (BERG ¢ a/. 1949). Par contre, d’aprés SCACCINT (1947),
elle est plus lente que sur le littoral occidental de ’Adriatique moyenne.

29) Le rapport taille] poids.

Le rapport taille/poids du corps, dans la région de I’Adriatique moyenne, n’a été étudié
que sur des adultes, males et femelles, séparément. Les males sont classés en groupe avec inter-
valle de o,5 c¢m, englobant les individus de 11,0 4 17,0 cm. Les femelles ont été aussi téparties
en groupes avec intervalle de classe de 1,0 cm. L’amplitude de la variation chez les femelles
était de 12 cm (11-23 cm). Les données analysées proviennent de janvier 1958. Les moyennes
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ont été reportées sur une table semi-logarithmique. Le calcul de P’indice de croissance relative
a été effectué d’aprés la méthode des moindres carrés. L’équation résolue pour les femelles était :
y = (0,00847) X3,082. La croissance relative chez les femelles présente une double disharmonie
(fig. 10) la premiére entre 120 et 130 mm, la seconde entre 160 et 170. Le premier point d’inflexion
correspondrait en méme temps & la premiére maturité génitale chez les femelles. Apres le second
point d’inflexion, qui correspondrait au 11e et 111e groupe d’age, d’aprés Boucis et Muzinic

(1) Cette formule a été employée par AxYUz (1957) pour calculer la courbe théorique de croissance
du Mullus barbatus dans le golfe d’Alexandrette.
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(1958) on constate une variation accélérée du poids en fonction de la longueur. En Mer Egée
ANANIADIS (1949) 2 prouvé Pexistence d’une variation accélérée du poids en fonction de la taille
apres 18,0 cm ; pour PLaNas et VIVES (1956), dans les eaux de "Espagne orientale, on ’observe
apres le premier point d’inflexion — entre les classes de 16-17 cm.

Dans les eaux de Banyuls, Boucis (1952) a trouvé un rapport allométrique entre le poids
et la taille : chez les jeunes o = 3,13, et chez les adultes o = 3,24. D’apres les conclusions de
cet auteut, il n’existerait donc aucune différence essentielle dans le rapport taille/poids du corps,
en cours de croissance. Le coefficient de régression (o = 3,24) chez les adultes présente une allo-
métrie notable du poids en fonction de la taille. Dans I’ Adriatique orientale moyenne ce rapport
allométrique est encore plus positif chez la femelle (x = 3,082). MarTa (1958, 1959) a trouvé
dans les eaux de 'archipel toscan un coeflicient de régression un peu plus faible (I = 2,984).
Le point d’inflexion chez les deux sexes, dans I"archipel toscan se trouvait entre 110 et 120 mm.
AnantaDis (1949) a observé chez les deux sexes, en Mer Egée, un ralentissement de croissance
coincidant avec le déclenchement de la maturité sexuelle. Le rapport taille/poids soumis, comme
dans ’Adriatique et dans les eaux méditerranéennes de la Péninsule ibérique, a la double loi de
disharmonie. La croissance pondérale relative est plus faible chez les individus plus jeunes
(entre 3,4 et 8,5 cm) et plus forte chez les exemplaires plus 4gés (au-dessus de 8,5 cm). Le coefhi-
cient de régression dans la Mer Egée était x3,11.

L’équation résolue pour les males des canaux de I’Adriatique moyenne était :
y = (0,00655) X3,179° Chez les mailes, un seul point d’inflexion a été constaté, entre 115 et
120 mm (fig. 11). Ce premier point d’inflexion chez les males, de méme que chez les femelles
adultes, correspondrait 4 la premitre maturité sexuelle que nous avons constatée par examen
macroscopique des stades de maturité chez les deux sexes.

RESUME

Sur la cote otientale de 1’Adriatique moyenne on fait nettement la distinction entre
deux especes de mulles : Mullus barbatus (L.) et Mullus surmuletns (L.).

La taille maximum du Mu/lus barbatus dans la région des canaux de Adriatique moyenne
est de 29,0 cm pour les femelles et de 20,0 cm pour les males. La taille maximum dans la région
de I’Adriatique ouverte était de 21,0 cm. L’irrégularité de la distribution bathymétrique de la
taille du Mullus barbatus est probablement en relation avec les déplacements ininterrompus
(immigration et émigration) des individus dans leur premicre année qui se trouvent dans la
région des canaux.

La taille moyenne des maéles était de 13,89 + 0,04 cm, des femelles de 15,63 4+ 0,05 cm.
Au-dessous de cette limite on a trouvé en majorité des miles (55,4%), au-dessus de la limite
des femelles (77,7%)- Sur 5 452 exemplaires de Mwullus barbatus analysés, il y avait 2 198 males
(40,31 %) et 3 254 femelles (59,69 %).

De la comparaison des sexes dans les différents mois il ressort que seulement en juillet
1958 on a trouvé un excédent de males. On a constaté cet excédent aprés la ponte, lorsque
probablement s’effectue une dispersion des femelles adultes dans les eaux plus profondes. La
ponte la plus intense du Mullus barbatus dans la région des canaux de I’Adriatique moyenne a
lieu 4 Pisobathe entre 6o et 70 m.

Les males atteignent la premiére maturité sexuelle ayant uaz taille de 11 4 12 cm. Des
femelles avec des gonades tout 2 fait mires avaient une taille de 12 2 13 cm.

La recherche du rapport entre la taille et le pourcentage des individus murs, méles et
femelles, démontte que le rapport entre individus mirs et immatures est en relation avec le
phénomene de la croissance, c’est-a-dire que le nombre des individus mirs, s’accroit avec
la taille des poissons.
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La recherche des degrés de maturité des deux sexes pendant les différents mois des années
1957-1958 a démontré, que le Mullus barbatns se reproduit dans la région des canaux depuis
le mois d’avril jusqu’au début de juillet. En examinant les miles nous avons trouvé pendant
presque toute I’année des testicules avec des spermatozoides liquides.

La croissance relative des femelles montre une disharmonie double. La premiere dis-
harmonie se manifeste entre 120 et 130 mm, l'autre 4 160 mm 4 peu pres. Le premier point
d’inflexion correspondrait en méme temps 2 la premiére maturité des femelles.

Pour les miles on a constaté un seul point d’inflexion, eatre 115 et 120 mm. Ce point
d’inflexion chez les mailes correspondrait 4 la premitre maturité sexuelle.

Institut d’océanographie et de péche, Split.
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