LA DYNAMIQUE DU PHYTOPLANCTON
PRES DU LITTORAL ROUMAIN DE LA MER NOIRE
PENDANT L’ANNEE 1961

par V. Hilarius Skorka

Les observations effectuées depuis longtemps ont montré que les conditions physico-
chimiques de la Mer noire prés du littoral roumain subissaient de grandes oscillations dans le
temps et dans 'espace. La plateforme continentale large, ouverte a ’action de forts vents du
nord ou du sud, et le voisinage des embouchures du Danube donnent 4 cette partie de la Mer
noire un caractére d’instabilité (Pora et Carausu, 1951; GAVRILESCO, 1958 ; SERPOIANU, CHIRILA
et MARGINEANU, 1960, 1961; SKOLKA, 1960). Le jeu des facteurs hydrologiques influe fortement
sur Ja vie des étres qui habitent cette partie de la mer, et a des conséquences sur la péche mari-
time (Bacusco, 1954; Cauris, 1958; IonEsco et Cautis 1956, 1961; BusniTa, 1958).

Partant de ces faits, nous avons dirigé nos études en suivant un plan d’observations
multiples dans le but d’élucider ces probléemes (Bacesco, 1960; SERPOIANU, MARGINEANU et
CHirILA, 1961).
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Dans le dernier travail cité, les auteurs ont montré les conditions favorables de 'année
derniére pour la péche maritime qui a dépassé deux fois la moyenne des années précédentes.

Dans cette communication nous allons essayer d’analyser le développement du phyto-
plancton au cours de Pannée 1961 et de déterminer son r6le dans cette péche abondante.

Pour I’étude du phytoplancton ont été récoltés des échantillons 4 trois époques diffé-
rentes de 'année, suivant les trois radiales représentées sur la fig. 1 (I, II et III). En février
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seulement des échantillons ont été récoltés sur une radiale E Constantza. En tout, 145 préle-
vements ont été eflectués dans 39 stations.

Les profondeurs standard de récolte ont été o, 10, 25, 50, 75, T00, 125, 150, 175 m €t,
lorsque la profondeur était insuflisante, le dernier échantillon était récolté, au voisinage du
fond. Les échantillons de o,5 1 étaient prélevés avec la bouteille Nansen, fixés au formol a 4 9
et étudiés au laboratoire en suivant la méthode décrite par MOROZOVA-VODYANITZKAIA (1948).

Dans ce matériel 169 especes ont été trouvées se répartissant de la maniére indiquée
au tableau 1 et au tableau en fin d’article.

Total Février Mai Aolt Novembre
Diatopreae ..................

; 106 2§ 46 42 69
Dinoflagellatae. . ............. 42 3 30 24 19
Protococcinea .. .............. 4 o 6 1 7
Stlicoflagellatae .. ............ 5 5 5 4 5
Coccolithineae .. ............. 4 o 5 3 5
Chrysomonadineae . . .. ........ I o ° 1 I
Heterocontae .. .............. . ° o o I
Euglenaceae .. ............... 1 o 1 I 1
Prero spermaceae ............. I o o 1 1
Desmidiaceae ............... . o . 1 o

169 l 35 83 78 103
TapLiauv 1.

Le grand nombre d’espéces trouvées pendant les mois de mai, aolt et novembre est
da a un apport important d’éléments planctoniques d’eau douce par le Danube. Pendant ces
trois mois, le rapport entre les espéces marines et celles d’eau douce est le suivant :

Total Février Mai Aot Novembre
Marines 118 32 57 63 64
D’eau douce 51 3 31 15 37

La plus grande partie des espéces d’eau douce appartient aux Diatomées (41 espéces)
et aux Chlorophycées (7 especes).

Les Diatomées, par I'importance de leur biomasse, forment presque toujours la majeure
partie du phytoplancton. Parmt les Dinoflagellés, Exmviaella cordata et Gymmodinium rhomboides
étaient les plus nombreux et, dans une moindre mesutre, Glenodinium lenticula et Peridinium steinii.
Pendant les mois d’aot et novembre on peut assister au développement du genre Ceratiun,
notamment C. fusus et C. furca, tous les deux aux profondeurs de 25-50 m. Du fait de leur grande
taille, ces deux espéces constituent souvent une biomasse importante 4 ces profondeurs.

Les Diatomées connaissent leur plus grand développement au printemps avec les especes
Sceletonema  costatum, Leptocylindrus danicus, Thalassiosira, Chaetoceros et Defonula confervacea.
Pendant les mois suivants, les Diatomées les plus fréquentes sont Nitgschia seriata, Ceratanlina
bergonii, Ditylum brightwellii, Hemianlus hamckit, Thalassionema nityschioides et Rhizosolenia. Prés
des embouchures du Danube on trouve Asterionella formosa et diverses espéces de Melosira et de
Nitgschia, et parmi les Chlorophycées Scenedesmus et Ankistrodesmus faleatns sont les plus abon-
dants.

Pendant I’été, aux profondeurs de 10-25 m, a été rencontré en assez grand nombre le
Silicoflagellé Hermesinum adriaticum. Parmi les Coccolithophorides, ’espéce la plus fréquente
a été Rbabdosphaera longistylis, peu abondante cependant.



Du point de vue quantitatif, la biomasse du phytoplancton a présenté des oscillations
trés grandes. Le phytoplancton le plus riche a été trouvé en février (2 9go 800 cellules/litre et
26 758 mg/m?, station 838, profondeur 1o m). La grande biomasse 2 cette profondeur est consti-
tude par les espéces suivantes, Detonula confervacea (307 ooo cell./l et 24 867 mg/m?®), Sceletonema
costatum (2 480 ooo cell./l et 744 mg/m®); Thalassiosira subsalina (1 400 cell./l et 512,40 mg/m®)
et Th. parva (56 400 cell./l et 332,76 mg/m?®). A la stat. 839 en surface Thalassiosira subsalina
(12 400 cell./l et 752,40 mg/m?) et Chaetoceros landeri (23 200 cell./l et 116 mg/m?®) connaissent
un grand développement. Parmi les Dinoflagellés, Gymnodinium rhomboides se trouve en grandes
quantités (11 6oo cell./l et 90,48 mg/m?) 4 la stat. 840 2 10 m. En nombre et en biomasse le phyto-
plancton est plus riche 4 10 m (stat. 838 et 840), 4 25 m (stat. 839) et surtout prés du littoral.

Avec la disparition des Diatomées d’hiver, au mois de mai la quantité du phytoplancton
diminue brusquement. La quantité la plus grande (2 328 coo cell./l et 3 397 mg/m?®) a été observée
dans la couche superficielle de la stat. 228, due essentiellement a4 Exwmviaella cordata (2 248 ooo
cell./l et 3 372 mg/m?). De grandes quantités de phytoplancton ont été constatées aussi 4 o m
a la stat. 227 (3 249 200 cell./l et 3 039,13 mg/m®), constituées par Exmiaella cordata (1 432 0co
cell./l et 2 148 mg/m?®) et Chaetoceros socialis (1 640 ooo cell./l et 820,05 mg/m?). Font partie de
la grande quantité trouvée 4 la stat. 23040 m (2515 ooo cell./l et 2794,62 mg/m?®) : Exuviaella
cordata (1 328 ooo cell./l et 1 192 mg/m?), Glenodinium lenticula (2 800 cell/l et 84 mg/m?3),
Cerataulina bergonii (2 200 cell.jl et 48,40 mg/m®), Nitgschia seriata (49 ooo cell./l et 34,30 mg/m?)
et Cyclotella caspia (288 ooo cell./l et 31,92 mg/m?).

Au cours de ce mois on peut constater que le phytoplancton le plus riche se trouve dans
les stations situées prés du littoral, notamment prés des embouchures du Danube. Dans ces
stations le nombre de cellules par litre dépasse un million et la biomasse est de 'ordre du millier
de milligrammes par m?®. Dans les premieres stations de la radiale sud (I) la quantité de phyto-
plancton ne dépasse pas quelque cent mille cellules et quelques milligrammes, alors qu’en haute
mer la quantité est de 'ordre de mille, ou de dizaines de mille cellules par litre et de dizaines de
milligrammes par m® Dans les stations situées pres des embouchures du Danube, la quantité
la plus grande doit étre attribuée aux espéces marines et non 4 celles d’eau douce.

Pendant le mois d’aolt, on peut assister 4 une diminution plus forte du phytoplancton.
Pendant ce mois, dans les stations situées prés du delta qui sont les plus riches, prédominent
cette fois les espéces d’cau douce. Par exemple, dans la couche superficielle de la stat. 246 (23 200
cell./l et 332,59 mg/m®) prédominent Thalassiosira subsalina (1 Goo cell./l et 97,60 mgm/3),
Melosira distans (16 800 cell./l et 40,32 mg/m®), M. italica (203 coo cell./l et 34,50 mg/m®) et
M. granulata var. angustissima (525 ooo cell./l et 18,30 mg/m®). A la stat. 235, riche en éléments
marins, 4 une profondeur de 10 m, on trouve 22 300 cell./l et 122,97 mg/m?, quantités données
par les Dinoflagellés et en particulier par Peridinium steinii (300 cell./l et 20,10 mg/m?®), Gonianlax
polyedra (300 cell./l et 13,50 mg/m®) et Prorocentrum nicans (oo cell./l et 12,20 mg/m?).

Pendant ce mois on peut rencontrer des stations riches en phytoplancton en haute mer,
ou se trouvent seulement des espéces marines, mais la population n’est pas la méme que dans
les stations situés pres du littoral. Par exemple, dans Ja stat. 242 4 25 m(27 300 cell./l et 164,69 mg/®
prédominent Podosira hormoides (1 ooo cell./l et 77 mg/m?®) et Chaetoceros compresissns (6 700 cell./l
et 30,15 mg/m?), alors qu’a la stat. 243 a o m (76 ooo cell/l. et 163,68 mg/m?®) on trouve Leprocy-
lindrus danicus (13 8oo cell./l et 76,56 mg/m?®), Thalassionema nitgschioides (52 ooo cell.fl et 27,04
mg/m®) et Peridinium steinii (400 cell./l et 26,80 mg/m?).

Du point de vue quantitatif, 'aspect du phytoplancton est plus uniforme sur la plateforme
continentale. Le nombre des cellules est de P'ordre de quelques mille et dizaines de mille par
litre, et la biomasse de 'ordre de dizaines et de centaines de milligrammes par meétre cube.
On peut observer une biomasse importante de phytoplancton jusqu’a 5o m de profondeur,
ou prédomine le genre Ceratinn.

La plus petite quantité de phytoplancton a été trouvée au mois de novembre. Les stations
les plus riches sont également celles qui se trouvent prés des embouchures du Danube. Ici il
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y a des quantités qui dépassent 100 mg/m?®, mais dans le reste des stations la biomasse ne dépasse
pas quelques dizaines de milligrammes. Dans ces stations plus riches, ce sont les ¢éléments
d’eau douce qui sont les plus importants.

q

La plus grande quantité a été trouvée 2 la stat. 276 2 o m (69 ooo cell./l et 255,43 mg/m?)
correspondant aux especes : Cyclotella neneghiniana (2 400 cell.jl et 32,64 mg/m®), Thalasstosira
subsalina (2 400 cell./l et 146,40 mg/m®) et Nirgschia tryblionella vat. victoriae (8o cell./l et
zo mg/m?®). Dans une autre station, 275 4 o m (31 goo cell./l et 196,59 mg/m®) se trouvent
Gymnodininm rhomboides (18 700 cell. /1 et 144,0 mg/m®) et Thalassiosira subsalina (300 cell./l et
18 mg/m?) et 4 la stat. 274 4 o m (42 goo cell./l et 100,71 mg/m?) prédominent Detonnla confervacea
(700 cell./l et 56,70 mg/m?®), Thalassiosira subsalina (200 cell./l et 12,20 mg/m?®) et Asterionella
Jormosa (22 goo cell./l et 9,07 mg/m?®).

Pendant ce mois on observe dans le phytoplancton le plus grand nombre d’espéces (103).
Ce nombre est formé par des especes d’eau douce, par les espéces marines d’été qui n’ont pas
encore disparu et par les espéces d’hiver qui commencent leur développement.

Profon- Mai Aott Novembre
deur Février
(m) I 11 111 I I I I II 111

Nowbre de cellules par litre

o 1 188 300|597 5251 673 800|1 330 266|21 366|50 200| 37 200] 9 60O |24 125]40 00O
10 2 014 000} 68 goo| 208 133, 610 838[22 883128 233| 67 65011 400} 9 70012 950
25 876 goo] 18 875 5950 19 720}16 160|17 100{151 000}30 400 1T §75| 4 450
50 198 4o0| 4 0z 2 800 2 966} 5 025, 2 100 9 I00| § 000| 9 400
75 1 650 I 500 1 500! 2 400 6 766

100 900 2 000 I 100| 1 300
125 1 6oo 700 800
150 900

Biomasse en milligrammes par métre cube

o | 5657,74 |1182,92|1 608,17 1367,70 | 46,82/100,33| 254,14| 64,55 |342,74]116,89
10 |11 276,23 | 168,91] 320,27 | 416,99 | 55,761 95,63] 114,26|108 38‘ 71,51| 83,92

|

25 3013,18 | 54,14] 10,76 38,65 | 54,51 71,79 412,86]114,72! 38,23| 69,12
50 529,30 | 38,49| 10,58 | 10,61 | 49,15| 23,39 39,861 55,79, 88,59
75 3,90 12,73 26,15 26,22 6,45
100 5,82 22,12 12,031 7,96
125 1,71 3,55 1,61
150 0,86
TasL. 2. — La quantité moyenne du phytoplancton sur les radiales effectuées en 1961,
Discussions.

Les données exposées plus haut permettent de formuler les conclusions suivantes.

Le phytoplancton le plus riche a été trouvé au mois de février, sa quantité diminuant
brusquement pendant les mois de mai, a0Gt et novembre.

La plus grande quantité de phytoplancton a été rencontrée dans les stations situées prés
du littoral et notamment prés des embouchures du Danube.
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Ces faits apparaissent nettement dans le tabl. 2, ol sont exposées les valeurs moyennes
obtenues pour chaque radiale.

Si on fait une analyse des conditions hydrologiques de cette année, on constate qu’elles
different beaucoup de celles des années précédentes (SERPOIANU, MARGINEANU et CHIRILA,
1962).

1) En premier lieu, le débit du Danube a été, en 1961, le plus faible depuis presqu’un
siecle. Le plus grand niveau a été signalé pendant les mois de décembre et de janvier, avec un
maximum moins important en mai et juin.

2) Le vent prédominant pendant les mois de janvier et de février a souffié du nord,
entrainant les eaux douces du fleuve, riches en éléments nutritifs, le long des cotes roumaines.
Pendant les autres mois les vents du sud ont empéché le déplacement des eaux douces le long
de nos cotes.

3) Ce fait avait pour résultat la circulation des courants marins dans le sens indiqué plus
haut, La circulation des eaux se répercute également sur la salinité des couches superficielles
de la mer. En février, la salinité moyenne était de 14,5 %/o0, puis elle a atteint 17 /5. Au mois
de juin, sous I'influence du deuxiéme maximum du Danube, la salinité a diminué exceptionnelle-
ment jusqu’a 10,86 %/qo.

4) Les eaux du Danube ont apporté aussi de grandes quantités d’éléments nutritifs.
Pendant cette période les nitrates avaient des valeurs comprises entre 514,72 et 22,4 mg N/m?,
Les phosphates, notamment au printemps, ont atteint jusqu’a 217 mg P/m® (BrEzEANU et
PrunEscu, 1962).

Dans la mer, les phosphates ont été trouvés en quantités suffisantes, avec un maxi-
mum en février (environ 18 mg P/m?®) et un minimum en avril (1 mg P/m?).

5) Un réle trés important a été dévolu au facteur thermique. I’automne, long et chaud,
et ’hiver doux de 1960-1961, ont conditionné la haute température des eaux marines. Par
exemple, au cours du mois de décembre, des températures d’environ 11°C ont été constatées
dans la couche de o-25 m. A 50 m, ot habituellement en hiver la température descend jusqu’a
59C, le degré trouvé cette année avait dépassé 7°C.

Si on compare la biomasse moyenne de chaque saison (tabl. 3) avec ce court exposé des
facteurs hydrologiques, on peut constater que la grande quantité de phytoplancton du mois de
février est étroitement liée au niveau maximum du Danube. La diminution de sa quantité peut
étre attribuée au petit débit du fleuve mais aussi au régime des vents qui ont empéché le dépla-
cement des eaux douces vers le sud, fait bien démontré par la forte salinité.

La richesse en phytoplancton des stations situées prés du delta du fleuve peut étre
expliquée de la méme maniere; en effet ces stations sont situées dans les eaux riches en éléments
nutritifs et méme en phytoplancton, apportés par le fleuve.

Le régime thermique particulier a eu une influence favorable sur le développement du
phytoplancton et du zooplancton. Le zooplancton, consommateur direct du phytoplancton,
a eu pendant 'année 1961 des valeurs élevées. Le mois de février, pendant lequel on rencontre
dans le phytoplancton des espéces allongées, en longues colonies, ou épineuses, moins consom-
mables, est le plus pauvre en zooplancton. Pendant les autres mois, quand se trouvent de petites
especes nannoplanctoniques, facilement consommables, la biomasse du zooplancton augmente,
avec un maximum au mois d’avril et un autre en juillet.

La diminution du phytoplancton pendant année peut étre attribuée également 4 une
consommation intensive par le zooplancton.

Si on compare la valeur moyenne du phytoplancton de Pannée 1961 avec celles des
années 1957 et 1959 (tabl. 4), on peut constater, qu’en tenant compte du plus faible niveau des
eaux du Danube, le phytoplancton de 'année 1961 était le plus pauvre, aussi bien dans la région
littorale qu’en haute mer.
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|
|
Profondeur (en m) Février Mat : Aot Novembre
|
Nombre des cellules|litres
o 1 188 300 1 200 §33 36 255 24 575
10 2 014 000 262 623 39 588 I1 350
23 876 900 14 915 61 086 15 408
50 198 400 3 260 3 562 7 833
75 1 050 I 950 6 766
100 900 2 000 I 200
12§ 1 Goo 700 800
150 900
Nombre moyen par litre
1 022 670 77 800 8 755 8 obo
|
Biomasse milligrammes|métre cube
o 5 657,74 1 354,93 134,79 174,73
10 11 276,23 302,05 88,53 84,94
25 3 013,18 34,52 179,72 74,02
50 529,30 21,89 36,27 61,41
75 8,31 26,18 61,45
100 5,82 22,12 9,99
125 1,71 3,55 1,61
150 0,86
Biomasse moyenne par méire cube
4 720,43 ] 98,18 ; 60,27 43,15
|
‘TABL. 3. — La répartition quantitative moyenne du phytoplancion au conrs des mois de I’ année 1961.

Zone littorale

Haute mer

Années (isobathes o-50 m) (isobathes 50-200 m)
Nb. cell./l Biom.mg/m? Nb.cell/1. Biom.mg/m?
1957 946 304 1 489,84 49 241 59.85
1959 785 700 877,04 71 854 318,80
1961 289 878 804,19 53 223 29,57

TABL. 4. — La guantité moyenne du phytoplancion pendant les années 1957, 1959 e 1961.
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Le phvtoplancton et le zooplancton, plus abondants prés de la cbte, notamment au
nord, dans la région prés du delta du Danube, ont déterminé 'ag glomrneratxon des poissons
dans cette région. Leur migration vers la cOte a été facilitée par la Torte salinité. Ainsi, on peut
expliquer comment le bas niveau du Danube, qui a conditionné le développement du phyto-
plancton et du zooplancton dans une zone étroite de la mer, avait favorisé une abondante péche
littorale sur la cote roumaine, tandis que sur le littoral bulgare la péche a été tres faible en com-
paraison avec les années précédentes.

Institut de Biologie de I’ Académie
de la R.P. Roumaine, Constantza.
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Liste des espéces récoltées et lenr répartition suivant les

différentes époques de I année.

Espéces I v v XI

1 Melosira moniliformis (O. MuLL.) AG. B — + —

2 M. granuiata (Enr.) RALFS — - + +

3 M. omm/lczz‘a var. angustissima MULL, — + + +

4 M. Felandica O. MULL. — + — _

s M. italica (Enr.) Krz. — + — +

6 M. distans (Enr.) Krz. — 4+ — +

7 M. suleata (EuR.) Krz. 4 — +

8 Podosira hormoides (MoNT.) Krz. — - + +

9 Hyalodiscus scotiscus (Krz.) GRUN. — — — -+

10 Sceletonema costatum (GREV.) CL. + + + +
11 Cyclotella caspia GRUN. — + + +
12 C. meneghiniana Krz. — + — +
13 Stephanodiscus astrea (Enr.) GRUN. N — +
14 S. hanizschii GRUN. — + — +
15 8. subsalsus (A. Cr.) Hust. — + -
16 Thalassiosira parva Pr.-LAVR. + S — +
17 Th. subsalina Pr.-LAVR. -+ + — +
18 Th. excentrica (Emr.) CL. + — 4 +
19 Th. antigna v. septata PR.-LAVR. + — — —
20  Coscinodiscus radiatus BHR. — - — +
21 C. asteromphalns EHR. — — + —
22 C. granii GOUGH. — + — -
23 C. concinnns W. SM. — + — —
24  Asteromphalus robustus CASTR. S — +
25 Detonnla confervacea (CL.) GRAN. + —_— =+
26 Leptocylindrus minimus GRAN. + — - +
27 L. danicus CL. — —_ + +
28  Rbigosolenia fragilissima BERGON + + —_ 4+
29 Rb. alata BriGurw. — 4 + +
30 Rb. calear avis M. SCHULTZE — + + +
31 Chaetoceros muelleri LEMM. + - — +
32 C. borgei LEMM. — — + —
33 C. socialis LAaUD. + + — —
34 C. similis CL. — + + +
35 C. dubins Pr.-LAVR. — + -+ —
36 C. rigidus OsTF. + — — -
37 C. wighami BRIGHTW. + —
38 C. subtilis CL. + — — —
39 C. laciniosus SCHUTT. — — + —
40 C. subsecundus (GrRuN.) Husr. + _ = =
41 C. insignis Pr.-LAVR. — — — +
42 C. curvisetns CL. — 4 + +
43 C. affmis LAUD. + — + +
44 C. compressus LAUD. — — — +
45 C. landeri RALFS + e
46 C. daniens CL. + + + -+
47 C. permianus BRIGHTW. — — + +
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48  Ditylum brightwellii (West.) GrUN. + + — +
49  Ceratanlina bergonii PERAG. -+~ + + -+
so  Hemianlus hanckii GRUN. — — -+ +
51 Striatella delicatnla (Krz.) GRUN. — — + —
52 Grammatophora marina (LYNGB.) Krz. — - + +
53 Diatoma vilgare Bory — — — +
54 D. elongatum (LYNGB.) AG. — + — +
55 Licmophora ehrenbergii (Krz.) Grun. — - + —
56  Fragilaria crotonensis Krrr. —_  — + +
57 F. capucina DEsm. —+ — —
58 F. intermedia GrunN — + + +
59 Ceratoneis arcus var. amphyoxis (Rasu.) Brun. — + — +
6o Synedra wina (NrrzscH) Enr. — + + —
61 8. acus var. angustissima GRUN. —_ - — +
6z . tabwlata (Ac.) Krz. - — + =+
63 Thalassionema nitzschivides GRUN. + + + +
64 Asterionella formosa Hass. + + + +
65 Cocconeis scutellum BHR. — — + —
66 Achnanthes minutissima Krz. - — + —
67 .A. lanceolata (BrEB.) GRUN. — + + +
68 A. brevipes AG. - = —  +
69 A. longipes Ac. - - -  +
70 Rboicosphaenia curvata (Krz.) Grun. — + + —
71 Diploncis interrapta (Krz.) CL. - - -+
72 Navicula radiosa Krz. — -+ — -+
73 N. falaisiensis Grun. — — -+ —
74 N. anglica RarLrs —_ - — +
75 N. placentnla (Eur.) GRUN. + - —  +
76 N. exigna (Grec.) O. MuLL. - = = +
77 N. pennata var. pontica MER. -} —+ + +
78 N. sp. - = — +
79  Pleurosigma rigidum W .Sm. - — + +
80 P. angularum (Queck.) W. Sm. _ — -+ +
81 P. elongatum W. Sm. — + —  +
82  Amphora hyalina Krz. _ = — +
83 Cymbelia tnrgida (Greg.) CrL. — + + —
84 C. ventricosa Kr1z. — + — —
85 C. cistwla (HEMmPR.) GRUN. — + - —
86 Epithemia sorex Krz. — — -+ —
87 E. turgida (Enr.) Krz. — + _—_ -
88  Hantgschia amphyoxis (BHR.) GRUN. —_ — = +
89 Nifgschia tryblionella vax. victoriae GRUN. + — — +
90 N. bungarica GRUN. — -+ — +
91 N. seriata Cr. + -+ — +
92 N. delicatissima CL. — = — +
93 N. amta Hanrzsc. — — — +
94 N. palea var. capitata WisL. et PORETZKY — — — -
95 N. holsatica Husr. —_ = + +
96 IN. vermicularis (Kt1z.) GRUN. — — — -+
97 N. lorenziana Grun. — + - —
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98  N. acicularis W. Sy. — + — —
99 N. longissima (BrREB.) RALFS — + —
100 N. closterinm (Bur.) W. Sm. — 4+ + —
vo1  N. fenuirostris MER. — — +
10z N. reversa W. Sm. — — - _
103 N sp. — — —_ +
104 Swrirella ovata Krz. —_ - — +
1o5 S. gemma EHR. — — — +

DINOFLAGELLATAE

106 Exmviaella compressa OSTEF. — — 4+ 4
107 E. cordata OsrtF. + + + +
108 Prorocentrum micans Enr. — + + +
109 P. obtusum OsTF. — + — -
110 Phalacroma rudgei Murr. et WrTT. — + + —
111 P. rotundatum (CLsp. et Lacam.) Kor. et MicHEN — + — _
112 Dinophysis ovum ScrHUTT. — + — 4
113 D. acuminata CLAP. et LACHM. — 4+ + —
114 D. fortii PAvILLARD — — + +
115 D. acuta EHRr. — — — 4
116 D. sacculus STEIN — + + +
117 D. candata Kent — — — 4
118 Gymnodinium agile KoF. et Sw. — + - =
119 G. fusus SCHUTT — — + —
120 G. rhomboides ScrUTT + + — +
121 G. splendens LEBOUR 4 + — +
122 G. sp. — + + —
123 Gyrodinium fusiforme Ko¥. et Sw., — +- —  —
124 G. Jacryma (MEUNIER) KoOF. et Sw. —_ = +
125 G. pingwe (Scrurr) KOF. et Sw. + U —
126 Pyrophacus horologicum STEIN — + + +-
127  Glenodinium lenticnla (BERGH) SCHILLER — + + 4
128 G. panlnlum LiIND. — — 4 —
129 G. pilnla (OSTF.) SCHILLER - 1 —
130 G. dawicum PAULS. -+ + + —
1351 G. rotundum (LEBOUR) SCHILLER 4+ + -
132 Peridinium trochoideur (STEIN) LEMM. — — + —
133 P. minutum KoOF. — + 4 _
134 P. excentricum Pavis. — — _ +
135 P. globulus var. quarnerense SCHRODER — + S —
136 P. steinii JORG. — + + +
137 P. pallidum Osrr. — + R
138 P. crassipes KoF. + £ 4 —
139 P. depressum BAILEY 4 . —
140 P. pentagonum GRAN — + -+ —
141 Gonianlax polyedra STEIN — + — +
142 G. spinifera (Crar. et LacaM.) DissiNG — — + —
143 Profoceratinm reticulatum (CLAp. et LachM.) BurscHLI . + -+ 4+
144 Ceratinm furca (Bur.) Crap. et LAacHM. — 4 + 4
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145 C. extensum (GOURRET) CL. — + — —
146 C. fusys (Eur.) DujarRDIN — -+ + +
147 C. tripos (O.F. MuLL.) NitzscH — + — +
PROTOCOCCINEA
148 Actinasirum banizschii 1AM GERH. — -+ + +
149 Ankistrodesmus falcatns (Corpa) RALFs — + — +
150 Crucigenia sp. - — — +
151 Langerheimia sp. — + — +
152 Pediastrum duplex: MEYER — + — +
153  Scenedesmus guadricanda (Ture.) BREB. o “+ — -
154 S. obliguus (Turs.) Krz. — -+ — +
SILICOFLAGELLATAE
155 Dictyocha fibula Enr. — o + —
156 Distephanns speculun (Enr.) HAECK. + + + +
157 D. speculum var. octonarins (EHR.) JORG. + — + -+
158 Ebria tripartita (SCHUM.) LEMM, — + — —
159 Hermesinum adriaticum ZACH. — — + —
COCCOLITHINEAE
160  Acanthoica acanihos SCHILL. — ! - —
161 Coceolithus fragilis Lonm. — 4 -+ -
162 Ponfosphaera buxleyi Lonm. — — — +
163 Rbabdosphaera longistyllis SCHILL. - = + +
CHRISOMONADINEAE
164  Dinobryon sertularia EBR. - - + -+
HETEROCONTAE
165 Meringosphaera mediterranea Lonm., — — — +
EUGLENACEAE
166 Eutreptia lanowii STEUER — -4 -+ +
PTEROSPERMACEAE
167 Plerosperma cristatum SCHILL. e —_— -+ -
DESMIDIALES
168 Stanrastrum sp. — — + —
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