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LA DYNAMIQUE DU PHYTOPLANCTON 
PRES DU LITTORAL ROUMAIN DE LA MER NOIRE 

PENDANT L'ANNEE 1961 

par V. Hilarius SKOLKA 

Les observations effectuees depuis longtemps ont montre que les conditions physico­
chimiques de la Mer noire pres du littoral roumain subissaient de grandes oscillations dans le 
temps et dans l'espace. La plateforme continentale large, ouverte a l'action de forts vents du 
nord ou du sud, et le voisinage des embouchures du Danube donnent a cette partie de laMer 
noire un caractere d'instabilite (PoRA et CARAusu, I 9 5 I; GAvRILEsco, I 9 58; SERPOIANu, CHIRILA 
et MARGINEANu, r96o, I96r; SKOLKA, I96o). Le jeu des facteurs hydrologiques influe fortement 
sur la vie des etres qui habitent cette partie de la mer, et a des consequences sur la peche mari­
time (BAcEsco, I 9 54; CAuTrs, I 9 58; I oNES CO et CAuns I 9 56, I 96 I ; BusNITA, I 9 58). 

Partant de ces faits, nous avons dirige nos etudes en suivant un plan d'observations 
multiples dans le but d'elucider ces problemes (BACESCO, I96o; SERPOIANU, MARGINEANU et 
CHIRILA, I96I). 
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Dans le dernier travail cite, les auteurs ont montre les conditions favorables de l'annee 
derniere pour la peche maritime qui a depasse deux fois la moyenne des annees precedentes. 

Dans cette communication nous allons essayer d'analyser le developpement du phyto­
plancton au cours de l'annee I96I et de determiner son role dans cette peche abondante. 

Pour l'etude du phytoplancton ont ete recoltes des echantillons a trois epoques diffe­
rentes de l'annee, suivant les trois radiales representees sur la fig. I (I, II et III). En fevrier 
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seulement des echantillons ont ete recoltes sur une radiale E Constantza. En tout, I45 prele­
vements ont ete effectues dans 39 stations. 

Les profondeurs standard de recolte ont ete o, ro, 25, 5o, 75, roo, 125, qo, 175m et, 
lorsque la profondeur etait insuffisante, le dernier echantillon etait recolte, au voisinage du 
fond. Les echantillons de o,5 1 etaient preleves avec la bouteille Nansen, fixes au formol a 4% 
et etudies au laboratoire en suivant la methode decrite par MoROZOVA-VODYANITZKAIA (I948). 

Dans ce materiel I 69 especes ont ete trouvees se repartissant de la maniere indiquee 
au tableau I et au tableau en fin d'article. 

! 
I I Novembre Total i Fevrier Mai A out i 

I 
I 

Diatomeac .................. w6 25 46 42 69 
Dinoflal!,ellatae . .............. 42 8 30 24 19 
Protococcinea ................ 

7 0 6 1 7 S i!icoflagellatae .............. 
5 2 2 4 

I 

2 
Coccolithineae ' ............... 4 I 0 2 3 2 
Chrysomonadineae ............ I 

I 

0 0 I I 
Heterocontae ................ I 0 0 0 1 
Ettg!enaceae ................. 

I 0 I I I I 
Pterospermaceae ............. I I 

0 0 I I I 
Desmidiaceae ............... I I 0 I I I 0 ! I 

I69 I 3 5 88 I 78 ! 103 i 

TA!lLEAl' I. 

Le grand nombre d'especes trouvees pendant les mois de mai, aout et novembre est 
du a un apport important d'elements planctoniques d'eau douce par le Danube. Pendant ces 
trois mois, le rapport entre les especes marines et celles d'eau douce est le suivant: 

.Marines 
D'eau douce 

Total 

118 

5I 

Fevrier 

32 
3 

Mai 

57 
3I 

A out Novembre 

La plus grande partie des especes d'eau douce appartient aux Diatomees (4I especes) 
et aux Chlorophycees (7 especes). 

Les Diatomees, par !'importance de leur biomasse, forment presque toujours la majeure 
partie du phytoplancton. Parmi les Dinofl.agelle~, Exuviae/fa cordata et GJ•mnodinittm rhomboides 
etaient les plus nombreux et, dans une moindre mesure, Glmodinittm lenticula et Peridinittm steirtii. 
Pendant les mois d'aout et novembre on peut assister au developpement du genre Ceratittm, 
notamment C. jttstts et C. furca, to us les deux aux profondeurs de 2 5-5 o m. Du fait de leur grande 
taille, ces deux especes constituent souvent une biomasse importante a ces profondeurs. 

Les Diatomees connaissent leur plus grand developpement au printemps avec les especes 
Sceletonema costatttm, Leptory!indrtts danictts, Thalassiosira, Chaetoceros et Detonttla confervacea. 
Pendant les mois suivants, les Diatomees les plus frequentes sont Nitzschia seriata, Ceratatt!ina 
bergonii, DirylztJJl brightwel!ii, Hemiattltts hauckii, Thalassionema nitzschioides et Rhizoso!enia. Pres 
des embouchures du Danube on trouve Asterione!la formosa et diverses especes de Melosira et de 
1\fitzschia, et parmi les Chlorophycees Scenedesmtts et Ankistrodestmts fa!cattts sont les plus abon­
dants. 

Pendant 1' ete, aux profondeurs de 1 o- 2 5 m, a ete rencontre en assez grand nombre le 
Silicofl.agelle Hermesimtm adriaticttm. Parmi les Coccolithophorides, l'espece la plus frequente 
a ete Rhabdosphaera lonpJsfJ'lis, peu abondante cependant. 
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Du point de vue quantitatif, la biomasse du phytoplancton a presente des oscillations 
tres grandes. Le phytoplancton le plus riche a ete trouve en fevrier ( 2 990 8oo cellulesjlitre et 
26 758 mg/m3, station 838, profondeur rom). La grande biomasse a cette profondeur est consti­
tuee par les especes suivantes, Detonula confervacea (307 ooo cell./1 et 24 867 mg/m3), Sceletonenza 
costatum (2 480 ooo cell./1 et 744 mg/m3); Thalassiosira sttbsalina (r 400 cell./1 et 512,40 mg/m3

) 

et Th. parva (56 400 cell./1 et 332,76 mg/m3). A la stat. 839 en surface Thalassiosira subsalitza 
(I2 400 cell./1 et 752,40 mg/m3) et Chaetoceros lauderi (23 zoo cell./1 et II6 mg/m3) connaissent 
un grand developpement. Parmi les Dinof!agelles, Gynmodinium rhomboides se trouve en grandes 
quantites (r I 6oo cell./1 et 90,48 mg/m3) ala stat. 840 a IO m. En nombre et en biomasse le phyto­
plancton est plus riche a 10m (stat. 838 et 84o), a 25 m (stat. 839) et surtout pres du littoral. 

A vee la disparition des Diatomees d'hiver, au mois de mai la quantite du phytoplancton 
diminue brusquement. La quantite la plus grande (2 328 ooo cell.jl et 3 397 mg/m3) a ete observee 
dans la couche superficielle de la stat. 228, due essentiellement a Exuviaella cordata (2 248 ooo 
cell./1 et 3 372 mg/m3). De grandes quantites de phytoplancton ont ete constatees aussi a o m 
ala stat. 227 (3 249 2oo cell.jl et 3 039,13 mg/m3

), constituees par Exuviaella cordata (r 432 ooo 
cell.jl et 2 148 mg/m3) et Chaetoceros socialis (I 64o ooo cell./1 et 820,05 mg/m3

). Font partie de 
la grande quantite trouvee a la stat. 230 a 0 m (2 5 I 5 000 cell.jl et 2 794,62 mg/m3) : Exuviaella 
cordata (I 328 ooo cell./1 et I I92 mg/m3), Glettodinium lentiC!Ila (2 8oo cell./1 et 84 mg/m3), 

Cerataulina bergonii (2 200 cell./1 et 48,40 mg/m3), Nitzschia seriata (49 ooo cell./1 et 34,30 mg/m3
) 

et Qyclotella caspia (288 ooo cell.jl et 3 I,92 mg/m3). 

Au cours de ce mois on pent constater que le phytoplancton le plus riche se trouve dans 
les stations situees pres du littoral, notamment pres des embouchures du Danube. Dans ces 
stations le nombre de cellules par litre depasse un million et la biomasse est de l'ordre du millier 
de milligrammes par m3 • Dans les premieres stations de la radiale sud (I) la quantite de phyto­
plancton ne depasse pas quelque cent mille cellules et quelques milligrammes, alors qu'en haute 
mer la quantite est de l' ordre de mille, ou de dizaines de mille cellules par litre et de dizaines de 
milligrammes par m3 • Dans les stations situees pres des embouchures du Danube, la quantite 
la plus grande doit etre attribuee aux especes marines et non a celles d'eau douce. 

Pendant le mois d'aout, on pent assister a une diminution plus forte du phytoplancton. 
Pendant ce mois, dans les stations situees pres du delta qui sont les plus riches, predominent 
cette fois les especes d'eau douce. Par exemple, dans la couche superficielle de la stat. 246 (23 200 
cell./1 et 332,59 mg/m3

) predominent Thalassiosira subsalina (r 6oo cell./1 et 97,6o mgm/3
), 

Melosira distans (r6 8oo cell.jl et 40,32 mg/m3), M. italica (203 ooo cell./1 et 34,50 mg/m3
) et 

M. gramtlata var. angttstissima (525 ooo cell.jl et r8,3o mg/m3
). Ala stat. 235, riche en elements 

marins, a une profondeur de rom, on trouve 22 300 cell./1 et 122,97 mg/m3
, quantites donnees 

par les Dinof!agelles et en particulier par Peridinium steinii (3oo cell./1 et 2o,ro mg/m3), Goniaulax 
pol)'edra (3oo cell./1 et 13,5 o mg/m3) et Prorocentrmn nicans (8oo cell./1 et I 2,20 mg/m3

). 

Pendant ce mois on pent rencontrer des stations riches en phytoplancton en haute mer, 
ou se trouvent seulement des especes marines, mais la population n'est pas la meme que dans 
les stations situes pres du littoral. Par exemp1e, dans la stat. 242 a 2 5 m (2 7 3 oo cell./1 et I 64,69 mg/3 

predominent Podosira hormoides (r ooo cell.jl et 77 mg/m3) et Chaetoceros compresstts (6 700 cell./1 
et 30,I5 mg/m3), alors qu'a la stat. 243 a om (76 ooo cell/l. et I63,68 mg/m3) on trouve Leptory­
lindrtts danicus (I3 8oo cell./1 et 76,56 mg/m3

), Thalassionema nitzschioides (52 ooo cell./1 et 27,04 
mg/m3) et PeridinitttJJ steinii (4oo cell./1 et 26,8o mg/m3). 

Du point de vue quantitatif, l'aspect du phytoplancton est plus uniforme sur la plateforme 
continentale. Le nombre des cellules est de l'ordre de quelques mille et dizaines de mille par 
litre, et la biomasse de l' ordre de dizaines et de centaines de milligrammes par metre cube. 
On pent observer une biomasse importante de phytoplancton jusqu'a 50 m de profondeur, 
ou predomine 1e genre Ceratium. 

La plus petite quantite de phytoplancton a ete trouvee au mois de novembre. Les stations 
les plus riches sont egalement celles qui se trouvent pres des embouchures du Danube. lei il 
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y a des quantites qui depassent roo mg/m3 , mais dans le reste des stations la biomasse ne depasse 
pas quelques dizaines de milligrammes. Dans ces stations plus riches, ce sont les elements 
d'eau douce qui sont les plus importants. 

La plus grande quantite a ete trouvee ala stat. 2.76 a om (69 ooo cell./1 et z 55,43 mg/m3) 

correspondant aux especes : Cyclotella neneghiniana (z 400 cell./1 et p,64 mg/m3), Thalassiosira 
subsalina (z 400 cell./1 et 146,40 mg/m3) et Nitzschia tryblionella var. victoriae (8oo cell./1 et 
zo mg/m3). Dans une autre station, 2.75 a o m (3 r 900 cell./1 et 196,59 mg/m3

) se trouvent 
Gymnodinium rhomboides (r8 700 cell./1 et 144,0 mg/m3) et Thalassiosira sttbsalina (3oo cell./1 et 
r8 mg/m3) eta la stat. 274 a 0 m (42. 900 cell./1 et I00,7I mg/m3) predominent Detonula confervacea 
(7oo cell.jl et 56,7o mg/m3), Thalassiosira subsalina (zoo cell./1 et rz,zo mg/m3) et Asterionella 
formosa (zz 900 cell./1 et 9,07 mg/m3

). 

Pendant ce mois on observe dans le phytoplancton le plus grand nombre d'especes (ro3). 
Ce nombre est forme par des especes d'eau douce, par les especes marines d'ete qui n'ont pas 
encore disparu et par les especes d'hiver qui commencent leur developpement. 

Prof on- Mai A out Novembre 
deur Fevrier 
(m) I II III I II III I II III 

Nombre de cellules par litre 

0 r r88 300 597 F51r 673 8oo I 330 z66 zr 366 50 zoo 37 2.00 9 6oo 24 I 2. 5 40 000 
IO 2. 014 000 68 9ool zo8 133 6ro 838 2.2. 883 2.8 2.33 67 650 I I 400 9 700 12. 950 
2.5 876 900 r8 875l 5 950 19 72.0 r6 r6o I7 roo I 5 I 000 30 400 I I 5 75 4 450 
50 I98 400 4 02.5 2. 8oo 2. 966 5 °2 5 2. IOO 9 IOO 5 000 9 400 
75 I 650 I 500 I 500 2. 400 6 766 

IOO 900 2. 000 I IOO I 300 
12.5 I 6oo 700 8oo 
I 50 ' 900 i 

Biomasse en milligrammes par metre cube 

0 5 657,74 I r8z,92.1 r 6o8,q 'r367,70 46,82.1100,3 3 254,I4 64,5 5 342.,74!r r6,89 
IO I I 2.76,2.3 I68,9I po,2.7 4I6>99 5 5,76, 95,63 I I4,2.6 ro8,38 7I,pl83,92. 
2.5 3 oq,I8 54,I4 I0,76 38,65 54,511 7I,79 4Iz,86 I I4,72. 38,2.3 69,I2. 
50 5 29,30 38,49 I0,5 8 I6,6I 49,I 5 23,39 39,86 5 5,791 88,59 
75 3.9° I2.,73 z6, I 5l z6,zz 6,45 

IOO 5 ,82. 2.2., I 2. I 2.,03 7,96 
I2.5 I, 7I 3, 55 I,6I 
I 50 o,86 

I 

TABL. z. - La quantiti moyenne du phytop!ancton sur !es radiates effectuees en 1961. 

Discussions. 

Les donnees exposees plus haut permettent de formuler les conclusions suivantes. 

Le phytoplancton le plus riche a ete trouve au mois de fevrier, sa quantite diminuant 
brusquement pendant les mois de mai, aout et novembre. 

La plus grande quantite de phytoplancton a ete rencontree dans les stations situees pres 
du littoral et notamment pres des embouchures du Danube. 
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Ces faits apparaissent nettement dans le tabl. 2, ou sont exposees les valeurs moyennes 
obtenues pour chaque radiale. 

Si on fait une analyse des conditions hydrologiques de cette annee, on constate qu'elles 
different beaucoup de celles des annees precedentes (SERPOIANU, MARGINEANU et CHIRILA, 
1962). 

r) En premier lieu, le debit du Danube a ete, en r96r, le plus faible depuis presqu'un 
siecle. Le plus grand niveau a ete signale pendant les mois de decembre et de janvier, avec un 
maximum moins important en mai et juin. 

2) Le vent predominant pendant les mois de janvier et de fevrier a souffie du nord, 
entrainant les eaux douces du fleuve, riches en elements nutritifs, le long des cotes roumaines. 
Pendant les autres mois les vents du sud ont empeche le deplacement des eaux douces le long 
de nos cotes. 

3) Ce fait avait pour resultat la circulation des courants marins dans le sens indique plus 
haut. La circulation des eaux se repercute egalement sur la salinite des couches superficielles 
de la mer. En fevrier, la salinite moyenne etait de 14,5 °/00 , puis elle a atteint 17 °/00 • Au mois 
de juin, sous !'influence du deuxieme maximum du Danube, la salinite a diminue exceptionnelle­
ment jusqu'a ro,86 °/00 • 

4) Les eaux du Danube ont apporte aussi de grandes quantites d'elements nutritifs. 
Pendant cette periode les nitrates avaient des valeurs comprises entre 514,72 et 22,4 mg N/m3 • 

Les phosphates, notamment au printemps, ont atteint jusqu'a 2 I7 mg P/m3 (BREZEANU et 
PRUNESCU, 1962). 

Dans la mer, les phosphates ont ete trouves en quantites suffisantes, avec un maxi­
mum en fevrier (environ r8 mg Pjm3) et un minimum en avril (r mg P/m3). 

5) Un role tres important a ete devolu au facteur thermique. L'automne, long et chaud, 
et l'hiver doux de r96o-r96r, ont conditionne la haute temperature des eaux marines. Par 
exemple, au cours du mois de decembre, des temperatures d'environ r r°C ont ete constatees 
dans la couche de o-25 m. A 50 m, ou habituellement en hiver la temperature descend jusqu'a 
5 °C, le degre trouve cette annee avait depasse 7oc. 

Si on compare la biomasse moyenne de chaque saison (tabl. 3) avec ce court expose des 
facteurs hydrologiques, on peut constater que la grande quantite de phytoplancton du mois de 
fevrier est etroitement liee au niveau maximum du Danube. La diminution de sa quantite peut 
etre attribuee au petit debit du fleuve mais aussi au regime des vents qui ont empeche le depla­
cement des eaux douces vers le sud, fait bien demontre par la forte salinite. 

La richesse en phytoplancton des stations situees pres du delta du fleuve peut etre 
expliquee de la meme maniere; en effet ces stations sont situees dans les eaux riches en elements 
nutritifs et meme en phytoplancton, apportes par le fleuve. 

Le regime thermique particulier a eu une influence favorable sur le developpement du 
phytoplancton et du zooplancton. Le zooplancton, consommateur direct du phytoplancton, 
a eu pendant l'annee r96r des valeurs elevees. Le mois de fevrier, pendant lequel on rencontre 
dans le phytoplancton des especes allongees, en longues colonies, ou epineuses, moins consom­
mables, est le plus pauvre en zooplancton. Pendant les autres mois, quand se trouvent de petites 
especes nannoplanctoniques, facilement consommables, la biomasse du zooplancton augmente, 
avec un maximum au mois d'avril et un autre en juillet. 

La diminution du phytoplancton pendant l'annee peut etre attribuee egalement a une 
consommation intensive par le zooplancton. 

Si on compare la valeur moyenne du phytoplancton de l'annee r96r avec celles des 
annees 1957 et 1959 (tabl. 4), on peutconstater, qu'en tenant compte du plus faible niveau des 
eaux du Danube, le phytoplancton de l'annee I96I etait le plus pauvre, aussi bien dans la region 
littorale qu'en haute mer. 
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Profondeur (en m) Fevrier Mai A out Novembre 

1\fombre des cellNlesjlitres 

0 r r88 300 I 200 5 33 36 2 55 24 575 
IO 2 014 000 z6z 6z3 39 5 88 I I 3 50 
25 876 900 14 915 6r o86 I 5 408 
50 198 400 3 z6o 3 562 7 833 
75 I 050 I 950 6 766 

roo 900 2 000 I ZOO 
125 I 6oo 700 8oo 
rp 900 

Nombre JJJ~yen par litre 

I 022 670 I 77 8oo 8 75 5 8 o6o I 

! 
Biomasse milligram me sf metre mbe 

0 5 657,74 I 3 54,93 134,79 I74,73 
IO II 276,23 302,05 88,5 3 84,94 
25 3 OJ3,I8 34,52 179,72 74,02 
50 529,3° 21,89 36,27 6!,41 
75 8,ji z6,I8 61,45 

IOO 5,82 22,12 9,99 
125 I ,7I 3' 5 5 I ,6I 
qo o,86 

Biomasse m~enne par metre cttbe 

4 720,43 I 98,I8 6o,z7 43,15 

TABL. 3·- La repartition quantitative JllO)'Bnne du phytoplancton au cours des 7l10is de !'annie r96r. 

Zone littorale I Haute mer 

Annees (isobathes o-50 m) (isobathes 5o-zoo m) 
_,, --------- ---- --------- -----

Nb. cell./1 Biom.mg/m3 Nb.cell/1. Biom.mg/m3 

1957 946 304 I 489,84 49 241 5 9,8 5 
1959 785 700 877,04 71 854 3 I 8,8o 
I96I z89 878 I 804,19 53 22 3 29,57 

I 

TABL. 4·- La quantile JllO)'enne dtt phj•top!ancton pendant les annies r957, r959 et r9(,r. 
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Le phytoplancton et le zooplancton, plus abondants pres de la cote, notamment au 
nord, dans la region pres du delta du Danube, ont determine l'agglommeration des poissons 
dans cette region. Leur migration vers la cote a ete facilitee par la forte salinite. Ainsi, on peut 
expliquer comment le bas niveau du Danube, qui a conditionne le developpement du phyto­
plancton et du zooplancton dans une zone etroite de lamer, avait favorise une abondante peche 
littorale sur la cote roumaine, tandis que sur le littoral bulgare la peche a ete tres faible en com­
paraison avec les annees precedentes. 
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Liste des especes recoltees et leur repartition suivant les 
dijf ermte s e poque s de l' a!l!lee. 

Especes II v VIII XI 

Melosira moniliformis (0. MuLL.) AG. + 
2 M. gramtlata (EHR.) RALFS + + + 
3 M. granttlata var. angttstissima MuLL. + + + 
4 M. islandica 0. MuLL. + 
5 M. italica (EHR.) KTz. .J_ + I 

6 M. distam (EHR.) KTz. + + 
7 M. sttlcata (EHR.) KTz. + + 
8 Podosira hormoides (MoNT.) KTZ. + + 
9 Hyalodisctts scotisctts (KTz.) GRuN. + 

IO Sceletonema costatunt (GREV.) CL. + + + + 
II CJ'C!otella caspia GRuN. + + + 
I2 C. meneghiniana KTz. + + 
I3 Stephanodiscus astrea (EHR.) GRUN. + 
I4 S. hantzschii GRuN. + + 
I5 S. sttbsalsus (A. CL.) HusT. + 
r6 Tha!assiosira parva PR.-LAVR. + + 
I7 Th. subsa!ina PR.-LAVR. + + + 
r8 Th. excentrica (EHR.) CL. + + + 
I9 Th. antiqtta v. septata PR.-LAVR. + 
20 Coscinodisctts radiattts EHR. + 
2I C. asteromphalus EHR. + 
22 C. granii GouGH. + 
23 C. concinntts W. SM. + 
24 Asterompha!tts robtts!tts CASTR. + 
25 Detonttla confervacea (CL.) GRAN. + + 
26 Leptorylindrus minimtts GRAN. + + 
27 L. danicus CL. + + 
28 Rhizosolenia Jragi!issima BERGON + + + 
29 Rh. alata BRIGHTW. + + + 
30 Rh. calcar avis M. ScHULTZE + + + 
3I Chaetoceros muelleri LEMM. + + 
32 C. borgei LEMM. + 
33 C. socialis LAUD. + + 
34 C. simi/is CL. + + + 
35 C. dubius PR.-LAVR. + + 
36 C. rigidtts OsTF. + 
37 C. wighami BRIGHTW. + 
38 C. sttbtilis CL. + 
39 C. !aciniostts ScHUTT. + 
40 C. sttbsectmdus (GRUN.) HusT. + 
41 C. insignis PR.-LAvR. + 
42 C. cttrvisettts CL. + + + 
43 C. a.lfinis LAUD. + + + 
44 C. compressus LAUD. + 
45 C. !auderi RALFS + 
46 C. danictts CL. + + + + 
47 C. pemvianus BRIGHTW. + + 
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48 Dirylum brightwellii (WEsT.) GRuN. + + + 
49 Cerataulina bergonii PERAG. + + + + 
50 Hemiaulus hauckii GRuN. + + 
51 Striatella delicatula (KTz.) GRUN. + 
52 Grammatophora marina (LYNGB.) KTz. + + 
53 Diatoma vttlgare BoRY + 
54 D. elongatttm (LYNGB.) AG. + + 
55 Licmophora ehrenbergii (KTz.) GRUN. + 
56 Fragilaria crotonmsis KITT. + + 
57 F. capucina DESM. + 
58 F. intermedia GRuN + + + 
59 Ceratoneis arctts var. amphyoxis (RABH.) BRUN. + + 
6o Synedra ulna (NrTZSCH) EHR. + + 
6r S. acus var. angustissima GRuN. + 
62 S. tabttlata (AG.) KTZ. + + 
63 Thalassionema nitzschioides GRUN. + + + + 
64 Asterionella formosa BAss. + + + + 
65 Cocconeis scutellum EHR. + 
66 Achnanthes mintttissima KTZ. + 
67 A. lanceolata (BREB.) GRuN. + + + 
68 A. brevipes AG. + 
69 A. longipes AG. + 
70 Rhoicosphaenia curvata (KTz.) GRuN. _J__ + I 

7I Diploneis interrttpta (KTz.) CL. + 
72 Navicula radiosa KTZ. + + 
73 N. falaisiensis GRUN. + 
74 N. anglica RALFS + 
75 N. placentttla (EHR.) GR.uN. + + 
76 N. exigua (GREG.) 0. MuLL. + 
77 N. pennata var. pontica MER. + + + + 
78 N. sp. + 
79 Plettrosigma rigidttm WSM. + + 
8o P. angttlatttm (QuECK.) W. SM. + + 
81 P. elongatttm W. SM. + + 
82 Amphora hyalina K.Tz. + 
83 Cymbella turgida (GREG.) CL. + + 
84 C. ventricosa KTZ. + 
85 C. cistttla (BEMPR.) GRuN. + 
86 Epithemia sorex K.Tz. + 
87 E. turgida (EHR.) K.TZ. + 
88 Hantzschia amphyoxis (EHR.) GRuN. + 
89 Nitzschia tryblionella var. victoriae GRUN. + + 
90 N. hungarica GRuN. + + 
91 N. seriata CL. + + + 
92 N. delicatissima CL. + 
93 N. acttfa BANTZSCH. + 
94 N. palea var. capita/a WrsL. et PoRETZKY + 
95 N. holsatica BusT. + + 
96 N. vermicularis (KTz.) GRUN. + 
97 N. lorenziana GRuN. + 
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98 N. acicularis W. SM. 

99 N. longissima (BREB.) RALFS + 
roo N. closterium (EHR.) W. SM. + + 
IOI N. tenuirostris MER. + 
102 N. reversa \V. SM. -+-
!03 N. sp. + 
!04 Sttrirella ova/a Krz. + 
105 S. gemma EHR. + 

DINOFLAGELLAT AE 

ro6 Exuviaella compressa OsTF. + I 
I 

107 E. cordata OsTF. + + I + I 

ro8 Prorocentrttm micans EHR. I + I 

!09 P. obtusun; OsTF. + 
IIO Phalacroma rudgei MuRR. et WITT. + __L 

I 

II I P. rotundatum (CLAP. et LACHM.) KoF. et MICHEN + 
liZ Dinophysis ovum ScHUTT. + + 
II3 D. acuminata CLAP. et LACHM. + + 
114 D. fortii P A VILLARD + + 
115 D. acttta EHR. + 
u6 D. saccttltts STEIN + + I 

I 

II7 D. cattdata KENT I 
I 

II8 GJ'mnodinium agile KoF. et Sw. __L 
I 

II9 G. fitsus ScHUTT I 
I 

!20 G. rhomboides ScHUTT I + + I 

IZI G. splendms LEBOUR + + + 
122 G. sp. + + 
123 Gyrodinittm fitsijorme KoF. et Sw. + 
124 G. lacryma (MEUNIER) KoF. et Sw. + 
125 G. pingue (ScHUTT) KoF. et Sw. + 
u6 Pyrophacus horologicum STEIN + + + 
127 Glenodinium lenticula (BERGH) SCHILLER + + + 
128 G. paulttlttm LIND. __L 

I 

129 G. pilula (OsTF.) ScHILLER + 
130 G. danicun; PAuLs. + I + I 

131 G. rotttndum (LEBOUR) ScHILLER I + I 

IF Peridinium trochoideum (STEIN) LEMM. + 
IB P. minutum KoF. + + 
134 P. excentricttm PAULS. + 
I35 P. globttlus var. qttarnerense SCHRODER + 
136 P. steinii ]oRG. + + __L 

I 

137 P. pallidttm 0STF. + 
138 P. crassipes KoF. + I + I 

139 P. depressum BAILEY + I 
I 

140 P. pentagonum GRAN I ~-I 

J4I Goniattlax po(yedra STEIN + 
142 G. spinifera (CLAP. et LACHM.) DIESING 
143 Protoceratittm reticulatttm (CLAP. et LACHM.) BuTSCHLI I + I 

I I 

I44 CeratittllJ furca (EHR.) CLAP. et LACHM. + + + 
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145 C. extenstt!ll (GouRRET) CL. ~ 

_L 
~ ~ 

I 

q6 C. jttstts (EHR.) DuJARDIN ~ 

_L _L + I I 

147 C. tripos (O.F. MULL.) NrTZSCH ~ + ~ 

I 
T 

PROTOCOCCINEA 

148 Actinastrtmt hantzschii LAFGERH. ~ + + I 
T 

149 Atzkistrodesmus Jalcattts (CoRDA) RALFS ~ + ~ + 
I 50 Crttcigmia sp. ~ ~ ~ + 
rp Langerheimia sp. ~ 

_L 
~ + I 

152 Pediastrtlm duplex MEYER ~ + ~ + 
153 Scenedesmtts qttadricattda (TuRP.) BREB. ~ + ~ + 
154 S. obliqtttts (TuRB.) KTz. ~ + ~ + 

SILICOFLAGELLAT AE 

I 55 Dictyocha fibula EHR. ~ ~ + ~ 

q6 Distephantts speculum (EHR.) HAECK. + + + _L 
I 

157 D. speculum var. octonarius (EHR.) JoRG. -~ ~ + _L 
I 

I 58 Ebria tripartita (ScHUM.) LEMM. ~ 
_L ~ -

I 

I 59 Hermesinum adriaticum ZACH. ~ ~ 

_L -
I 

COCCOLITHINEAE 

r6o Acanthoica acanthos SCHILL. ~ 

_L + ~ 

I 

r6r Coccolithtts fragilis LoHM. - + _L -
' 

r6z Pontosphaera huxleyi LOHM. ~ ~ ~ + 
r63 Rhabdosphaera longist],llis ScHILL. ~ ~ + _L 

I 

CHRISOMONADINEAE 

164 Dinobryon sertularia EHR. ~ ~ -!- _L 
I 

HETEROCONT AE 

r65 Meringosphaera JJJediterranea LOHM. ~ ~ 
~ + 

EUGLENACEAE 

r66 Eutreptia la!!OJJJii STEUER ~ + + + 
PTEROSPER1\1ACEAE 

167 Pterosperma cristatzmJ ScHILL. ~ ~ 

_L + I 

DESAIIDIALES 

r68 StattrastrNtJJ sp. ~ ~ + ~ 
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