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QUELQUES OBSERVATIONS SUR LE DEVELOPPEMENT 
DES CLADOCERES PRES DU LITTORAL ROUMAIN 

DE LA MER NOIRE AVEC REFERENCES SPECIALES 
SUR PENILIA AVIROSTRIS DANA (1849) 

par Carmen MARGINEANU 

Le littoral roumain de la Mer noire presente quelques caracteres bien differents de ceux 
propres a d'autres cotes de lamer. 

Le premier est !'existence du plateau continental qui s'etend a une grande distance du 
littoral : au nord (Sulina) la profondeur de 5o m est a peu pres a 70 milles de la cote et cette 
isobathe se rapproche progressivement de cette derniere au sud ou elle n'est qu'a la distance de 
r 5 milles (Mangalia) (carte). 
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.29° E 

Carte des proji!s exectttes: A I958-s9; B I96o-6r; c I959-6o-6r; D I958-s9; E l958-59-6o-6r; F I959· 

Un autre caractere important est l'apport considerable d'eau douce qui provient principa­
lement des embouchures du Danube. 

Le regime tres variable des vents transporte les masses d'eaux dans toutes les directions 
et change tres souvent, quelquefois d'un jour a l'autre, la salinite et la temperature de la mer. 
Les plus grandes differences de temperature et de salinite ont lieu dans la couche de o-10 m et 



 

                               2 / 8

- 524-

se repercutent pendant l' ete et en automne jusqu\i 2 5 m; i partir de cette profondeur jusqu'au 
fond de la mer, la temperature reste presque constante pendant toute l'annee, tandis que la 
salinite augmente. 

Ces caracteres influent sur la vie pelagique vegetale et animale de la mer et surtout sur 
les organismes thermophiles et sthenothermes. En consequence, le plancton subit de grandes 
variations et presente des differences sensibles au cours de l'annee. 

Annee 

I958 

I959 

I96o 

I96I 

Nb. ex. Temperature Salinite 
Horizon au metre cube C%o) 

Mois --------------- -- -------~-----

(en m) 
med. me d. me d. max. max. 

I ! 

i ---
Juillet I 0-IO 6I I24 2I 08 i 2307 I6, I 

I 
I0-2 5 5 13 I go3 ! 230I I6,4 
2 5-50 4 I5°0 I I709 q,8 

J uillet I 0-IO I 205 2 53 5 2302 2604 I4,9 

I I0-2 5 34 137 2207 2508 I 5,9 

I 2 )-50 I 4 go5 I 9°5 I8,o 
Septembre 0-IO 300 676 I gog i I902 -

' 
I0-2) 13 34 I 8°I 1902 -

I8 II06 i I) 02 2 5-50 3 -
Juillet I 0-IO 3 3 56 IO 496 22°I 2402 I7,3 

I0-2 5 32I I 092 I904 2203 I7,8 
A out i 0-IO 8 762 22 I 58 2209 2400 I6,9 

I0-2) 358 2 o67 21°6 2207 I6,9 
2 5-50 I I 76 II 02 I 500 IS, I 

Decembre 0-IO I 3 IIo9 I2o2 I7,2 
I0-2) 2 7 Ilo9 I2o2 I7,5 

Juillet 0-IO 919 2 597 230I 2308 I 5,4 
I0-2 5 59 273 20°1 2209 I6,4 
2 5-50 8 IIJ I007 I6o5 I8,2 

Septembre 0-IO 88 3 I4 I906 I909 I I,8 
I0-2 5 I 5 39 I906 I 9os I I,8 

Novembre 0-IO I 5 25 I302 15°4 I4,8 
I0-25 22 9I I304 I) 0I I 5,7 
2 5-50 I4 54 I304 I 504 I 5 >9 

I _I 

TABL. r. - Penilia avirostris. Le nombre d'exemplaires au metre cube d'eau, fa temperature et 
Ia salinite, par annie, mois et horizon, au littoral ro11main de Ia 1\l[er noire. 

max. 

I 8,I 
I 8, I 
I 8,3 
I 8,I 
I 8,I 
I 8,3 

-
-
-

I8, I 
I8,3 
I7,8 
IJ,9 
I 8,3 
I8,o 
I8,o 
IJ,3 
I78 
I 8,5 
IJ,3 
I7,3 
I8,2 
I 8,2 
I8,2 

Une population thermophile du plancton est representee par les Cladoceres lesquels, 
pres du littoral roumain, comprennent 7 especes appartenant aux 3 genres : Petzi!ia avirostris 
DANA I 849, Podotz !euckarti G. 0. SARS I 862, Podon po(yphemoides LEUCKART I 85 9, Podon inter­
medius LILLJEBORG I853, Evad;ze rzordmani LovEN I936, Evadtze spinifera P. E. MuLLER I868, 
Evadne tergestina CLAus I877; les especes co:nmunes dans laMer noire (M. A. DoLGOPOLSKAIA, 
I958, A. P. KusrvroRSKAIA, I95o, I. G. Drrvrov, I96o). 

Nos observations sur les Cladoceres ont ete faites pendant les annees I9)8-I96I le long 
du littoral j usqu' i la profondeur de 5o m. Dans I I 3 stations on a preleve 209 echantillons avec le 
filet fermant Baskakova, ayant un diametre de 36 em (Gris-gaz n° I 5 - notation suisse). Les 
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echantillons proviennent des peches verticales faites aux profondeurs suivantes : o- I o m, I o-2 5 m, 
et 25-50 m. Chaque exemplaire de Cladod:re a ete compte par espece et rapporte au metre cube 
d'eau. Pendant les mois de juillet et d'aout I96o nous avons compte I/4 du volume de l'echantil­
lon et nous l'avons rapporte ensuite au metre cube. 

Penilia avirostris DANA represente pres de nos cotes le plus abondant des Cladoceres 
(tabl. I). Son apparition dans le plancton s'etait manifestee au cours des annees considerees, 
au commencement du mois de juillet au moment ou l'eau de la mer s'etait rechauffee et avait 
atteint a la surface la temperature et la salinite moyennes de 2 I 0 8 et I 6, I %o· 

PAVLOVA (1959) et DoLGOPOLSKAIA (I958) donnent les memes indications en ce qui 
concerne le moment de !'apparition de cette espece,c'est-a-dire le mois de juillet.RussEvetDrMov 
(I957) signalent son apparition pendant les mois de mai-juin. NEGREA et coll. (I959) ont trouve 
Penilia avirostris pendant l'annee I954, en face du littoral roumain, meme en avril. 

Son maximum de developpement a ete constate par nous au mois d'aout I96o (8 762 
exjm3 la moyenne de Ce mois et le maximum dans un echantillon 22 I 58 exjm3, ala temperature 
et la salinite moyennes de 22°9 et I6,9 %o, pour la couche de o a rom). 

La litterature sovietique (DoLGOPOLSKAIA I958, PAVLOVA, I959) et bulgare (RussEv et 
DrMov I957, DrMov I96o) indiquent son maximum pour les mois d'aout-septembre, variable 
suivant les annees considerees. Mais aucun auteur ne donne un si grand nombre d'exemplaires 
au metre cube d'eau. 

Sa derniere presence dans le plancton s'est produite ala fin du mois de decembre (28. xu), 
a.u cours de l'annee I96I, ala temperature eta la salinite moyennes de II09 et I8,I %o· Aucune 
htterature sur la Mer noire n'indique la presence de Pettilia avirostris, meme avec embryons 
comme nous l'avions trouve, pour la fin du mois de decembre. 

Le tableau I montre le developpement different de cette espece d'un mois a l'autre et 
d'une annee a l'autre. 

Nous avons constate que, pendant toutes les annees, dans les stations situees a proximite 
de la cote, Penilia avirostris se trouve toujours en plus grande quantite que dans celles situees au 
large. En I 96o, par exemple, a la distance de 5 et de I 0 milles de la cote, no us avons trouve 
respectivement I9 62o et I7 542-9350 ex./m3, tandis qu'a 20 et 30 milles on ne trouve que 9 526 
et 4 9oo ex.jm3

• La meme constatation a ete faite au cours des autres annees considerees, 
c'est-a-dire que les valeurs pour les deux distances mentionnees sont au moins d'un I/3-I/4 plus 
faibles pour les stations plus eloignees de la cote. 

En profondeur, cette espece descend, en petites quantites, jusqu'a la couche de 25-50 m, 
fait signale par nous anterieurement (MARGINEANU et PETRAN I959, I96o), tandis que PETIPA 
et coll. (I96o) et DrMov (I96o), indiquent la limite de 25 m. 

Nous avons constate qu'en ce qui concerne le nombre d'exemplaires de Penilia avirostris 
dans les stations effectuees au cours de la meme expedition et pour la meme isobathe et la distance 
de la cote, il y a des differences sensibles, d'une station a l'autre. Au cours du mois de juillet 
I 96 r, sur trois profils, dans trois stations consecutives, no us avons cons tate la situation suivante : 
aux embouchures du Danube: 9 597-I 774-I 519 ex./m3

; dans la region de Portita: I 509-I 735-
25 5 ex.jm3, et dans la region de Constantza: 2 568-2 205-833 ex./m3• Les stations sont situees 
de la cote vers le large et ont entre elles, sur tous les profils, la meme distance. Ce fait a ete 
signale pour laMer noire (KusMORSKAIA I95o, DoLGOPOLSKAIA 1940, NEGREA I959). 

Le genre El/·adne comprend des representants sporadiques et accidentels dans le plancton 
tel que Evadne nordmani, ainsi que des representants saisonniers comme Evadne spinifera et Evadne 
tergestina (tabl. 2). 

Evadne nordmani a ete rencontre seulement en quelques exemplaires. Au cours du 
mois de mai 1960, I ex.jm3 dans la COUche de 0-IO m, ala temperature de I3°2 eta la salinite 
de 14,2 %o· Egalement I ex./m3 au mois de mai I959 et 5 ex.jm3 au mois de juin de la meme annee. 
NEGREA (I959), DoLGOPOLSKAL\. (1958) et d'autres, trouvent aussi cette espece en petites 
quantites. 
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Evadne spinifera se trouve dans le plancton au debut du printemps, et la densite de sa 
population differe pendant l'annee et d'une annee a l'autre. La premiere apparition a eu lieu 
au mois d'avril 1958 a la temperature et a la salinite moyennes de IZ04 et ro,o %o, et il se 
maintient dans le plancton jusqu'a la fin du mois de septembre. Sa plus grande concentration 
dans un echantillon, dans la couche de o-ro m est de 666 ex./m3 au mois d'aout r96o. 

I 
Nb. ex. 

Temperature Salinite 
au metre cube C%o) 

! 
Horizon 

Annee 

: 

Mois (en m) 

II I me d. max. me d. max. med. max. 

I ---
i 

; 

I 95 8 
I 

Avril o-ro 3 4 I 2o4 
I 

I 2o5 IO, I 

I 

I I,o 
Juillet 0-IO Ip 748 21°8 2307 r6,r I 8,1 

I I0-2 5 I7 74 I 803 I 2301 16,4 r8, r 
I 2 5-50 + 2 !500 

I 
I709 r8,7 

I 

I 8,3 
I959 

: 

Mai 0-IO 2 4 I6o3 I 6°8 I4,I I6,6 
Juin 0-IO I4 69 I908 20o7 I 5, I I8,4 

I0-2 5 + 3 I507 I8o7 17,3 

I 
I8,r 

2 5-50 _L 2 70I 805 I8,2 I 8,5 I 

I Juillet 0-IO 322 823 2302 26o4 I4,9 

• 

I 8, I 

I 
I0-2 5 35 242 22o7 2508 I 5,9 I 8, I 
2 5-50 + 3 805 9°5 I8,o I 8,3 

I 

Septembre 0-IO 26 59 I8°8 I9o2 - -

I0-2 5 3 4 I 8°I I9o2 - -

2 5-50 _L 2 n°6 I5o2 - -
I 

I I96o i Mai 0-IO + I I2°8 q08 13,7 I8,4 

i Juillet 0-IO 96 2IO 22°I I 24o2 I7,3 

I 
I 8, I 

I I0-2 5 I3 50 I904 22o3 17,8 I 8,3 
A out 0-IO 339 784 22o9 2400 I6,I 17,8 

I I I0-2 5 97 I43 2I 06 22o7 I6,9 J7,9 
I 2 5-50 _L 4 II 02 I50I I 8,I I8,3 I 

: 

I96I Mai 0-IO I2 49 I4o2 I509 15,4 q,8 

I 
I I 2°I I 

13°9 I6,2 I0-2 5 I 3 I7,I 
Juin 8 2304 i 2503 0-IO 20 

I 
I 2,1 I 5,3 

I0-2 5 _L 
I I I6o4 ! 20o9 I6,I J7,3 I ! I Juillct 0-IO I 5 ' 440 230I 2308 I5A I I7,3 I 

I I0-2 5 5 39 2ooi 22o9 I6,4 I7,9 
' + I007 I 605 I8,2 I 8,5 2 5-50 3 

i Septembre I 8 I906 I909 I I,8 0-IO 20 I7,3 
: I0-24 2 7 I909 

i 
I908 I I,8 I7,3 

\. 
' 

TABL. 2. - Le genre EYadne. 1Vombre d'e:xemplaires au metre cube d'eau, Ia temperature et Ia sa!inite, 
par annie, mois et horizon, att littoral roumain de fa Mer noire. 

Evadne tergestina est le plus abondant Cladod:re de ce genre. Il aime l'eau plus chaude 
qu' Evadne spinifera et sa presence dans le plancton est en liaison etroite avec celle de Penilia avi­
rostris. Chaque annee, son apparition a eu lieu en juillet et son maximum de developpement 
en juillet I959, 540 ex.jm3 dans Un echantillon, dans la COUche de 0-IO mala temperature et la 
salinite de 2 5 08 et de I 3,2 %o· Sa presence ne depasse pas la fin du mois de septembre. De I o m 
Evadne tergestina descend en profondeur en petites quantites. 

DoLGOFOLSKAIA (I 9 58) indique pour Evadne tergestina le moment de son apparition au 
cours du mois de juin et son maximum en octobre. NEGREA (I959) considere Evadne spinifera et 
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Evadne tergestina comme etant des Cladod:res plus rares que nous l'avions constate en face du 
littoral roumain. D'autres auteurs indiquent les moments differents de I' apparition, du maximum 
et de la disparition desEvadne,mais tous sont d'accord pour que Evadne tergestina et Evadne spinifera 
soient des composants thermophiles du plancton et que leur apparition et leur developpement 
soient en ete-automne. 

Podon a 3 representants dans le plancton (tabl. 3). 

Podon po!Jphemoides est le representant le plus permanent des Cladoceres pres du littoral 
roumain. Son apparition dans le plancton a lieu au mois d'avril, en compagnie d' Evadne spinifera, 
et il disparait en decembre avec Penilia avirostris. Ce Cladocere a presente, en general, un faible 
developpement dans le plancton pendant toutes les annees; seulement au mois de mai r 96 r il 
a fourni le maximum de 3 809 ex./m3' a la temperature eta la salinite de I 4° et de I 5,4 %o· NEG REA 

(I959) donne pour la vie de cette espece, en face du littoral roumain les memes indications. DoL­
GOPOLSKAIA (I 940) fait reculer sa disparition pendant le mois de janvier. 

Podon intermedius est l'espece tres rare pour nos cotes; elle a ete trouvee par nous en un 
seul exemplaire en novembre I96I, dans la couche de o-IO m, ala temperature de q 0 z et ala 
salinite de I6,3 %o· 

Podon leuckarti est l'espece egalement rare; nous l'avons trouvee en mai r96I en trois 
exemplaires dans les memes conditions que Podon po!Jphemoides. 

Nos observations sur les Cladoceres nous permettent de faire les constatations suivantes. 

Pres du littoral roumain, les Cladoceres representent une population saisonniere, leur 
presence dans le plancton etant en rapport etroit avec la temperature de l'eau. Pendant les annees 
considerees, leur apparition a eu lieu au commencement du printemps avec les genres Podon et 
Evadne, quand l'eau de lamer atteint en surface au moins 12oC; en plein ete nous avons constate 
leur maximum de developpement, du particulierement au genre Penilia; vers la fin de l'automne 
leur nombre diminue et ils disparaissent completement en hiver. Les especes les plus abondantes 
sont pour le genre Podon: Podon po!Jphemoides, pour le genre Evadne: Evadne tergestina et Evadne 
spinifera et Penilia avirostris. Les autres especes se rencontrent rarement dans le plancton. 

Les genres des Cladoceres et le nombre de leurs exemplaires varient d'une annee a I' autre, 
mais la preponderance parmi les especes est celle decrite plus haut. En I 9 58, pendant le printemps 
et meme en ete, leur developpement a ete tres faible et seuls les genres Et1ad1te et Podon se trouvent 
en quantite quelconque, en juillet, ala surface (tabl. 1-3). 

Pendant l'annee I959 nous avons trouve une faible quantite de Cladoceres, mais cette 
fois-ci en mai. C'est le genre Podotz qui est preponderant et Penilia avirostris l'est en juillet. 

r96o marque une revolution dans le developpement des Cladoceres, car on trouve le 
nombre maximum pour Penilia avirostris en aout (tabl.r) et pour Evadne egalement en aout 
(tabl.z). 

I96I est une annee de faible developpement des Cladoceres, a I' exception du genre Podon 
qui seulement en mai, dans la couche de o-Io m, atteint son maximum (tabl. 3). 

Pendant toutes les annees, la plus grande quantite se trouve dans la couche o-IO m, et elle 
decroit rapidement avec la profondeur a cause de la basse temperature de l'eau. 

Le Cladocere le plus abondant pres de notre littoral est Penilia avirostris; son apparition 
dans le plancton est conditionnee directement par la temperature de l'eau, zi°C etant la limite de 
!'apparition, mais il se maintient jusqu'a la fin de l'automne, meme quand la temperature de 
l'eau de mer est de r r0 C. 

Son developpement varie beaucoup d'une annee a l'autre, fait signale deja par NEGREA 
(1959). Pendant les annees ou l'eau de mer se rechauffe rapidement au printemps et que la salinite 
est presque de 17 %0 , Penilia avirostris debute par une sorte d'explosion dans le plancton au com­
mencement du mois de juillet et il se maintient, en grande quantite, meme pendant les mois 
suivants (tabl. r ). En r 96o no us avons trouve realisees ces deux conditions et, par consequent, 
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la plus grande quantite du nombre moyen a une station en aout: 8 762 et 22 I 5 g ex.fm3
• Sa 

distribution est variable et diffhe beaucoup d'une station a l'autre, mais les plus grandes quanti­
tes sont toujours trouvees pres de la cote. 

l Horizon 

Nb ex. Salinite 

au metre cube 
Temperature (%o) 

Annee Mois I 

I 
195g 

I959 

I96o 

I961 

(en m) med. I max. me d. max. med. 
i 

I 
Avril o-ro 47 

I 6g 1204 I 2o5 IO,I 
I0-2 5 g 

I 
14 7°3 7°5 14,4 

Juin 0-IO 12 rg 21°2 2203 10,3 
10-25 4 I 7 I7og zo0r I 3,3 ! 

Juillet 0-10 I22 

I 
544 2I 0g 2307 r6,I 

I0-25 II 34 I go3 2301 I6,4 
2 5-50 2 I2 1500 1709 I7,g 

Mai 0-IO 266 I I 23 5 r6o3 r6°g 14,1 
I0-2 5 49 I, I I I I209 1400 r6,g 

Juin o-ro 43 I 
rig I9og 20o7 I 5, I 

10-25 6 
i 3 I 15°7 I go7 I7,3 

2 5-50 + I 
I 70I go5 I g,2 

Juillet 0-IO 73 I 44I 2302 26o4 I4>9 
I0-2 5 9 ; 39 2207 25og I 5,9 

Septembre o-ro 311 9g I gog I902 -

6 ' I go I I902 I0-25 ' 27 -
i 

2 5-50 + I 2 II 06 1502 -

Mai 0-IO 3 5 
i 72 I 2°g I308 13,7 

I0-2 5 I 5 II 0I I 2°1 I6,6 
Juillet 0-IO 95 500 2z0I I 2402 17,3 

I0-25 3 I 104 1904 2203 I7,g 
A out 0-IO Z13 I 646 22o9 2400 I6, r 

10-2 5 6 43 21°6 2Zo7 I6,9 
2 5-50 + 4 IIo2 qoi I g,I 

Decembre 0-IO 3 g II09 I 202 17,2 
I0-25 4 13 II09 I2°2 17,5 

Mai o-ro I 380 3 g I 2 1402 I509 I 5,4 
I0-2 5 13 

I 58 r 2or 13°9 I6,2 
2 5-50 I I 3 906 ro06 I7,8 

Juin 0-IO I9I 431 2304 2503 I 2,I 
I0-2 5 9 26 I6o4 20o9 I6, r 
2 5-50 2 20 go6 Io06 Ig,3 

Juillet 0-IO I 5 I37 230I 2308 I 5,4 
I0-2 5 9 59 2o0r 22o9 I6,4 
2 5-50 6 I I7 I007 I6o5 I8,2 

Novembre 0-IO I 
i 

3 1302 I504 I4,8 
I0-2 5 2 

I 7 13°4 I50I I 5,7 
I i i 

T ABL. 3. - Le genre Podon. Nombre d' exemplaires au metre cubed' eatt, Ia temperature et Ia saliniti, 
par annie, mois et horizon, au littoral rottmain de Ia Mer noire. 

max. 

r r,o 
I 5,2 
10,7 
I 5,2 
I g, I 
rg,o 
I g,3 
r6,6 
I7,9 
rg,4 
r g,I 
I g, 5 
I g, I 
I g, I 
-
-
-

rg,4 
Ig,4 
I g, I 
Ig,3 
I7,g 
I7,9 
I g,3 
rg,o 
I8,o 
I 5 ,g 
I7, I 
Ig,o 
I 5,3 
I7,3 
I g,5 
I7,3 
I7,9 
Ig,5 
Ig,2 
Ig,2 

Sa repartition verticale est due particulierement a la temperature de l'eau et a cause de 
cela la couche de surface est la plus peuplee. Le nombre d'exemplaires decroit rapidement de 
la surface a 50 m ol't n'ont ete trouves LJUC rarement, en petit nombre, les Pmi!ia avirostris (tabl.I). 
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La salinite n'est pas une barriere pour cette espece, elle se rencontre meme a la salinite 
moyenne de I I,8 %o, mais toutefois la salinite est le facteur principal pour le bon developpement 
de cette espece. 

KusMORSKAIA (I95o) a suppose que la presence du Protiste Noctilttca milaris en grande 
quantite dans l'eau de mer empeche le bon developpement des Cladoceres et que, par contre, sa 
presence minime le favorise. 

Nous n'avons pas constate nettement ce fait, quoique nous ayons etudie toutle plancton 
des echantillons ; seulement 40 % des echantillons planctoniques ont presente la coincidence 
signalee par KusMORSKAIA. 

Les Cladoceres sont consideres comme de bons indicateurs de la productivite de la mer. 
Pen ilia avirostris constitue parfaitement la nourriture des poissons planctonophages pendant 1' ete 
(Dnrov I96o). C'est probablement a cause de cela que le nombre d'exemplaires des Cladoceres, 
comme tout le plancton nutritif, decroit rapidement en presence d'une grande quantite de pais­
sons planctonophages, fait signale par no us anterieurement (MARGINEANU et PETRAN, I 960 ). 

D'apres ses dernieres recherches, N. DELLA CROCE (I958,I96I) considere egalement 
Pmilia comme l'espece d'eaux cotieres et il constate sa distribution discontinue pour le bassin 
mediterraneen; il attribue son maximum de developpement ala transparence de l'eau, fait non 
constate par nous. 

RESUME 

Les Cladoceres pres du littoral roumain comprennent 7 especes qui appartiennent aux 3 
genres : Penilia avirostris DANA, Podon lettckarti G. 0. SARS, Podon po!Jpbemoides LEUCKART, 
Podon intermeditts LILLJEBORG, Evadne nordmani LovEN, Evadne spinifera P. E. MuLLER, Evadne 
tergestina CLAUS. 

Ils constituent une population saisonniere, leur presence dans le plancton se manifeste au 
printemps, quand l'eau de mer atteint en surface au moins I z°C, avec les genres Podon et Evad,ze. 
En plein ete on constate leur maximum de developpement du particulierement a Pe;zilia avirostris, 
qui est le Cladocere le plus abondant pres de nos cotes. Vers la fin de l'automne leur nombre 
diminue et ils disparaissent completement en hiver. 

La preponderance d'une espece sur l'autre et le nombre d'exemplaires sont tres variables 
d'une annee a l'autre a cause des caracteres physico-chimiques de l'eau. 

Leur vie est liee ala couche superficielle de l'eau (la couche de o-Io m), ou la temperature 
leur convient, mais dans des quantites insignifiantes ils se trouvent jusqu'a 50 m de profondeur. 

La salinite n' est pas une barriere pour les Cladoceres; ils se developpent bien de I o, I %o 
jusqu'a 18,4 %o, mais seulement Penilia avirostris manifeste une preference particuliere pour la 
salinite plus elevee r6,I-I8,4 %o· 

Station de recherche marine. Constantza. 
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