QUELQUES OBSERVATIONS SUR LE DEVELOPPEMENT
DES CLADOCERES PRES DU LITTORAL ROUMAIN
DE LA MER NOIRE AVEC REFERENCES SPECIALES

SUR PENILIA AVIROSTRIS DANA (1849)

par Carmen MARGINEANU

Le littoral roumain de la Mer noire présente quelques caracteres bien différents de ceux
propres 4 d’autres cotes de Ia mer.
Le premier est I’existence du plateau continental qui s’étend 4 une grande distance du

littoral : au nord (Sulina) la profondeur de 50 m est 4 peu pres 4 70 milles de la cote et cette
isobathe se rapproche progressivement de cette derniére au sud oi elle n’est qu’a la distance de

15 milles (Mangalia) (carte).
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Carte des profils exécutés : A 1958-59; B 1960-61; C 1959-60-61; D 1958-59; E 1958-59-60-61; F 1959.

Un autre caractére important est "apport considérable d’eau douce qui provient principa-
lement des embouchures du Danube.

Le régime trés variable des vents transporte les masses d’eaux dans toutes les directions
et change trés souvent, quelquefois d’un jour i Pautre, la salinité et la température de la mer.
Les plus grandes différences de température et de salinité ont lieu dans la couche de o-10 m et
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se répercutent pendant 1’été et en automne jusqu’a 25 m; 4 partir de cette profondeur jusqu’au
fond de la mer, la température reste presque constante pendant toute année, tandis que la
salinité augmente.

Ces caractéres influent sur la vie pélagique végétale et animale de la mer et surtout sur
les organismes thermophiles et sthenothermes. En coaséquence, le plancton subit de grandes
variations et présente des différences sensibles au cours de 'année.

Nb. ex. Température Salinité
i | Hotizon | au métre cube (%o)
Année Mois | ] TR

(en m)

med. max. med. max. med. max.
\
1958 Juillet 0-10 61 124 | 21°8 2397 16,1 18,1
10-25 5 13 | 1893 2391 16,4 18,1
25-50 41 15% 17%9 17,8 18,3
1959 Juillet 0-10 I 205 | 2535 | 2302 2694 14,9 18,1
10-25 34 | 137 | 22°7 2598 15,9 18,1
25-50 1 4 805 995 18,0 18,3
Septembre o-10 300 | 676 | 1808 1902 — —
10-25 I3 34 1 1801 1992 —_— —
25-50 3 18 | 1196 1502 — —
1960 Juillet | o-10 3356 | 10496 | 2201 | 24%2 17,3 18,1
. 10-25 321 1092 | 19%4 | 220 17,8 18,3
Aot | o-10 8 762 | 22158 [ 229 | 24% 16,9 17,8
[ 10-25 358 2067 | 219 | 2297 16,9 17,9
25-50 i1 76 | 1192 | 15% 18,1 18,3
Décembre o-10 I 3 | 119% | 1202 17,2 18,0
10-25 2 71 11% 1202 17,5 18,0
1961 Juillet o-10 919 . 2597 | 23°1 2308 15,4 17,3
10-25 59 273 | 2001 2299 16,4 17,9
25-50 8 117 | 10%7 1605 18,2 18,5
Septembre o-10 88 314 | 1996 1999 11,8 17,3
10-25 Ts 39 | 1996 1998 11,8 17,3
Novembre o-10 15 | 25 | 13%2 15° 14,8 18,2
10-25 22 91 | 13%4 15°1 15,7 18,2
25-50 14 54 | 13°%4 15%% 15,9 18,2
TasL. 1. — Penilia avirostris. Le nombre d’exemplaires au métre cube d’eau, la température et

la salinité, par année, mois et horizon, au littoral roumain de la Mer noire.

Une population thermophile du plancton est représentée par les Cladocéres lesquels,
pres du littoral roumain, comprennent 7 especes appartenant aux 3 genres : Penilia avirostris
Dana 1849, Podon lenckarti G. O. Sars 1862, Podon polyphemoides LEUCKART 1859, Podon inter-
medins LILLJEBORG 1853, Evadue nordmani LOVEN 1936, Fvadne spinifera P. E. MULLER 1868,
Epadne tergestina CLAUS 1877; les espéces communes dans la Mer noire (M. A. DOLGOPOLSKATA,
1958, A. P. KusMORrskATa, 1950, I. G. Dmov, 1960).

Nos observations sur les Cladoceres ont été faites pendant les années 1958-1961 le long
du littoral jusqu’a la profondeur de 50 m. Dans 113 stations on a prélevé 209 échantillons avec le
filet fermant Baskakova, ayant un diametre de 36 cm (Gris-gaz n® 15 - notation suisse). Les
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échantillons proviennent des péches verticales faites aux profondeurs suivantes : o-10 m, 10-25 m,
et 25-50 m. Chaque exemplaire de Cladocere a été compté par espéce et rapporté au metre cube
d’eau. Pendant les mois de juillet et d’aolt 1960 nous avons compté 1/4 du volume de I’échantil-
lon et nous I’avons rapporté ensuite au métre cube.

Penilia avirostris DaNA représente pres de nos cotes le plus abondant des Cladoceres
(tabl. 1). Son apparition dans le plancton s’était manifestée au cours des années considérées,
au commencement du mois de juillet au moment ol 'eau de la mer s’était réchauffée et avait
atteint 2 la surface la température et la salinité moyennes de 21°8 et 16,1 %,.

Paviova (1959) et DoLcororskaia (1958) donnent les mémes indications en ce qui
concerne le moment de 'apparition de cette espece, c’est-a-dire le mois de juillet. Russevet Divov
(1957) signalent son apparition pendant les mois de mai-juin. NEGREA et coll. (1959) ont trouvé
Penilia avtrostris pendant Pannée 1954, en face du littoral roumain, méme en avril.

Son maximum de développement a été constaté par nous au mois d’aout 1960 (8 762
ex/m?® la moyenne de ce mois et le maximum dans un échantillon 22 158 ex/m?, 4 la température
et la salinité moyennes de 229 et 16,9 %,, pourt la couche de 0 4 10 m).

La littérature soviétique (DoLGoroLskAIa 1958, PAvLova, 1959) et bulgare (Russev et
Dnvov 1957, Dimov 1960) indiquent son maximum pour les mois d’aott-septembre, vatiable
suivant les années considérées. Mais aucun auteur ne donne un si grand nombre d’exemplaires
au meétre cube d’eau.

Sa derniére présence dans le plancton s’est produite 2 la fin du mois de décembre (28. x11),
au cours de Pannée 1961, 4 Ja température et 4 la salinité moyennes de 11° et 18,1 %,. Aucune
littérature sur la Mer noire n’indique la présence de Penilia avirostris, méme avec embryons

comme nous I'avions trouvé, pout la fin du mois de décembre.

Le tableau 1 montre le développement différent de cette espece d’un mois 4 Pautre et
d’une année a lautre.

Nous avons constaté que, pendant toutes les années, dans les stations situées a proximité
de la cote, Penilia avirostris se trouve toujours en plus grande quantité que dans celles situées au
large. En 1960, par exemple, 4 la distance de 5 et de 10 milles de la céte, nous avons trouvé
respectivement 19 620 et 17 542-9350 ex./m?, tandis qu’d 20 et 30 milles on ne trouve que 9 526
et 4 goo ex./m® ILa méme constatation a été faite au cours des autres années considérées,
C’est-a-dire que les valeurs pour les deux distances mentionnées sont au moins d’un 1/3-1/4 plus
faibles pour les stations plus éloignées de la cote.

En profondeur, cette espéce descend, en petites quantités, jusqu’a la couche de 25-50 m,
fait signalé par nous antéricurement (MARGINEANU et PETRAN 1959, 1960), tandis que PrETIPA
et coll. (1960) et Dimov (1960), indiquent la limite de 25 m.

Nous avons constaté qu’en ce qui concerne le nombre d’exemplaires de Penilia avirostris
dans les stations effectuées au cours de la méme expédition et pour la méme isobathe et la distance
de la cote, il v a des différences sensibles, d’une station 4 Pautre. Au cours du mois de juillet
1961, sur trois profils, dans trois stations consécutives, nous avons constaté la situation suivante :
aux embouchures du Danube : 9 597-1 774-1 519 ex./m®; dans la région de Portita : 1 509-1 735-
255 ex./m?, et dans la région de Constantza : 2 568-2 205-833 ex./m3 Les stations sont situées
de la cote vers le large et ont entre elles, sur tous les profils, la méme distance. Ce fait a été
signalé pour la Mer noire (KusMORSKAIA 1950, DOLGOPOLSKAIA 1940, NEGREA 1959).

Le genre Eradne comprend des représentants sporadiques et accidentels dans le plancton
tel que Evadne nordmani, ainsi que des représentants saisonniers comme Evadne spinifera et Evadne
tergestina (tabl. 2).

Evadne nordmani a été rencontré seulement en quelques exemplaires. Au cours du
mois de mai 1960, 1 ex./m® dans la couche de o-rom, 4 la température de 13°2 et 4 la salinité
de 14,2 %,. Egalement 1 ex./m? au mois de mai 1959 et 5 ex./m? au mois de juin de la méme année.
Necris (1959), Doncororskaia (1958) et d’autres, trouvent aussi cette espéce en petites
quantités.



Evadne spinifera se trouve dans le plancton au début du printemps, et la densité de sa
population differe pendant 'année et d’une année a P'autre. La premiere apparition a eu lieu
au mois d’avril 1958 4 la température et 4 la salinité moyennes de 1294 et 10,0 %,, et il se
maintient dans le plancton jusqu’a la fin du mois de septembre. Sa plus grande concentration
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dans un échantillon, dans la couche de o-10 m est de 666 ex./m?® au mois d’aott 196o.

Nb. ex. T ; Salinité
5 empérature o
Horsizon | 2u metre cube %)
Année Mois (en m) !

med. l max. med. mas. med. max.

1958 Avril 0-10 3 | 4 1 1294 1205 10,1 11,0
Juillet o-10 151 748 | 2198 2397 16,1 18,1

10-2§ 17 74 | 1893 2301 16,4 18,1

‘ 25-50 -+ 2 | 15% 17% 18,7 18,3

1959 Mai . o-10 2 4 ] 169 1698 14,1 16,6
Juin . o-Io 14 69 | 1998 2097 15,1 18,4

’ 10-25 + 3 1 1597 1807 17,3 18,1

25-50 -+ 2 7°1 805 18,2 18,5

Juillet o-10 322 823 | 23°2 2694 14,9 18,1

10-25 35 242 | 2207 2508 15,9 18,1

25-50 -+ 3 805 9%s 18,0 18,3

Septembre o-10 26 59 | 1808 1992 — —

10-25 3 4 | 1891 1992 — —

2§-50 + 2 | 1196 1592 — —

1960 Mai o-10 + 1| 1208 13°8 13,7 18,4
Juillet 0-10 96 210 | 2201 2402 17,3 18,1

10-25 13 50 | 19%4 2293 17,8 18,3

Aot o-10 339 784 | 229 24% 16,1 17,8

10-25 97 143 | 2196 | 2297 16,9 17,9

25-50 + 4 | 1102 1591 18,1 18,3

1961 Mai 0-10 12 49 | 14°2 15% 15,4 15,8
10-25 I 3 | 1201 13% 16,2 17,1

Juin 0-10 8 20 | 2394 2503 12,1 15,3

10-25 + 1 ] 1694 2099 16,1 17,3

Juillet 0-10 15 440 | 2301 2308 15,4 17,3

TO-235 5 39 | 2091 2299 10,4 17,9

25-50 -+ 3 | 1097 1695 18,2 18,5

Septembre o-10 8 20 | 1996 19%9 11,8 17,3

| To-24 2 7 | 19% 1998 11,8 17,3

TaBL. 2. — Le genre Evadne. Nombre d’exemplaives au métve cube d’ean, la fempérature et la salinité,

Evadne tergestina est le plus abondant Cladocere de ce genre. Il aime I’eau plus chaude
qu’ Evadne spinifera et sa présence dans le plancton est en liaison étroite avec celle de Penilia avi-
rostris. Chaque année, son apparition a eu lieu en juillet et son maximum de développement
en juillet 1959, 540 ex./m?® dans un échantillon, dans la couche de o-10 m 2 la température et la
salinité de 2598 et de 13,2 %,. Sa présence ne dépasse pas la fin du mois de septembre. De 1o m

par année, mois et horizon, au littoral roumain de la Mer noire.

Evadne tergestina descend en profondeur en petites quantités.

DovcoroLskara (1958) indique pour Evadne tergestina le moment de son apparition au
cours du mois de juin et son maximum en octobre. NEGREA (1959) considére Evadne spinifera et
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Evadne tergestina comme étant des Cladoceres plus rates que nous J'avions constaté en face du
littoral roumain. D’autres auteurs indiquent les moments différents de 'apparition, du maximum
et de la disparition des Evadpe, mais tous sont d’accord pour que Evadne tergestina et Evadne spinifera
solent des composants thermophiles du plancton et que leur apparition et leur développement
solent en été-automne.

Podorn a 3 représentants dans le plancton (tabl. 3).

Podon polyphemoides est le représentant le plus permanent des Cladoceres pres du littoral
roumain. Son apparition dans le plancton a lieu au mois d’avril, en compagnie d’ Evadne spinifera,
et il disparait en décembre avec Penilia avirostris. Ce Cladocere a présenté, en général, un faible
développement dans le plancton pendant toutes les années; seulement au mois de mai 1961 il
a fourni le maximum de 3 809 ex./m?, 4 la température et 2 la salinité de 14° et de 15,4%,. NEGREA
(1959) donne pour la vie de cette espéce, en face du littoral roumain les mémes indications. Dot-
GOPOLSKATA (1940) fait reculer sa disparition pendant le mois de janvier.

Podon intermedins est I'espéce trés rare pour nos cotes; elle a été trouvée par nous en un
seul exemplaire en novembre 1961, dans la couche de o-10 m, 4 la température de 14°2 et 2 la
salinité de 16,3 %,.

Podon leuckarti est Vespéce également rare; nous ’avons trouvée en mai 1961 en trois
exemplaires dans les mémes conditions que Podon polyphemoides.

Nos observations sur les Cladocéres nous permettent de faire les constatations suivantes.

Prés du littoral roumain, les Cladoceres représentent une population saisonniére, leur
présence dans le plancton étant en rapport étroit avec la température de ’eau. Pendant les années
considérées, leur apparition a eu lieu au commencement du printemps avec les genres Podon et
Evadne, quand I’eau de la mer atteint en surface au moins 12°C; en plein été nous avons constaté
leur maximum de développement, di particuliérement au genre Penilia; vers la fin de Pautomne
leur nombre diminue et ils disparaissent complétement en hiver. Les espéces les plus abondantes
sont pour le genre Podon: Podon polyphemoides, pour le genre Evadne : Evadne fergestina et Evadne
spinifera et Penilia avirostris. Les autres espéces se rencontrent rarement dans le plancton.

Les genres des Cladoceres et le nombre de leurs exemplaires varient d’une année a Pautre,
mais la prépondérance parmi les especes est celle décrite plus haut. En 1958, pendant le printemps
et méme en été, leur développement a été trés faible et seuls les genres Evadne et Podon se trouvent
en quantité quelconque, en juillet, 2 la surface (tabl. 1-3).

Pendant I'année 1959 nous avons trouvé une faible quantité de Cladocéres, mais cette
fois-ci en mai. C'est le genre Podon qui est prépondérant et Pewilia avirostris I'est en juillet.

1960 marque une révolution dans le développement des Cladocéres, car on trouve le
nombre maximum pour Penilia avirostris en aout (tabl.1) et pour Evadne également en aolt
(tabl.2).

1961 est une année de faible développement des Cladoceéres, a 'exception du genre Podon
qui seulement en mai, dans la couche de o-10 m, atteint son maximum (tabl. 3).

Pendant toutes les années, la plus grande quantité se trouve dans la couche o-10 m, et elle
décroit rapidement avec la profondeur 4 cause de la basse température de eau.

Le Cladocere le plus abondant prés de notre littoral est Penilia avirostris ; son apparition
dans le plancton est conditionnée directement par la température de ’eau, 21°C étant la limite de
Papparition, mais il se maintient jusqu’a la fin de P'automne, méme quand la température de
Peau de mer est de 11°C.

Son développement varie beaucoup d’une année a 'autre, fait signalé déja par NEGREA
(1959). Pendant les années ou ’eau de mer se réchaufle rapidement au printemps et que la salinité
est presque de 17 %, Penilia avirostris débute par une sorte d’explosion dans le plancton au com-
mencement du mois de juillet et il se maintient, en grande quantité, méme pendant les mois
suivants (tabl.1). En 1960 nous avons trouvé réalisées ces deux conditions et, par conséquent,
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la plus grande quantité du nombre moyen 4 une station en aoGt: 8 762 et 22 158 ex./m® Sa
distribution est variable et differe beaucoup d’une station a I'autre, mais les plus grandes quanti-
tés sont toujours trouvées prés de la cote.

Nb ex. . Salinité
. Température 0
. au metre cube %o)
Année Mois Horizon g ;
(en m) med. | max. med. | max. med. max.
1958 Avril 0-10 47 68 | 129 1205 10,1 11,0
10-25 8 4 | 7% 795 14,4 15,2
Juin 0-10 12 18 | 2102 2203 10,3 10,7
10-25 4 7 | 1798 | 20%1 13,3 15,2
Juillet o-10 122 544 | 21°8 2307 16,1 18,1
10-25§ 11 34 | 1893 2301 16,4 18,0
25-350 2 1z | 15% 17% 17,8 18,3
1959 Mai 0-10 266 1235 | 1693 1608 14,1 16,6
10-25 49 111 | 129 14% 16,8 17,9
Juin o-10 43 118 | 1998 2097 15,1 18,4
10-25§ 6 31 | 1597 180y 17,3 18,1
25-50 —+ 1 7°1 895 18,2 18,5
Juillet 0-10 73 441 | 2302 2694 14,9 18,1
10-25 9 39 | 2297 2508 15,9 18,1
Septembre 0-10 31 08 | 1808 1992 — —
10-25§ 6 27 | 1891 1902 - —
25-50 4+ z | 1196 1502 — —
1960 Mai 0-10 35 72 | 12°8 1308 13,7 18,4
10-25 1 .‘ 5 ] 11°1 1201 16,6 18,4
Juillet 0-10 95 500 | 2201 240%2 17,3 18,1
10-25 31, 104 | 19% 2293 17,8 18,3
Aolt 0-10 213 1 646 | 22% 24% 16,1 17,8
10-25§ 6 43 | 2196 2207 16,9 17,9
25-50 -+ 4 | 1102 15°1 18,1 18,3
Décembre 0-10 3 8 1 11% 1202 17,2 18,0
10-25 4 13 | 119 1202 17,5 18,0
1961 Mai 0-10 1 380 3812 | 1402 159 15,4 15,8
10-2§ 13 58 | 1291 1399 16,2 17,1
25-50 1 3 906 1006 17,8 18,0
Juin 0-10 191 431 | 23°4 2593 12,1 15,3
10-25 9 26 | 16%4 2099 16,1 17,3
25-50 2 20 806 1096 18,3 18,5
Juillet o-10 I 137 | 2391 2308 15,4 17,3
10-25 9 59 | 2001 2209 16,4 17,9
25-50 6 117 | 1097 1695 18,2 18,5
Novembre o0-10 1 3 | 1302 1594 14,8 18,2
| | 10-23% 2 71 13% 1591 15,7 18,2
| i
TaBL. 3. — Le genre Podon. Nombre d’excemplaires au métre cube dean, la température et la salinité,

par annde, mois et horizon, an littoral roumain de la Mer noire.

Sa répartition verticale est due particulierement 4 la température de ’eau et a cause de
cela la couche de surface est la plus peuplée. Le nombre d’exemplaires décroit rapidement de
la surface 2 50 m oli n’ont été trouvés que rarement, en petit nombre, les Penilia avirostris (tabl.t).
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La salinité n’est pas une barriere pour cette espéce, elle se rencontre méme 2 la salinité
moyenne de 11,8 9, mais toutefois la salinité est le facteur principal pour le bon développement
de cette espéce.

Kusmorskala (1950) a supposé que la présence du Protiste Noctiluca milaris en grande
quantité dans Peau de mer empéche le bon développement des Cladocéres et que, par contre, sa
présence minime le favorise.

Nous n’avons pas constaté nettement ce fait, quoique nous ayons étudié tout le plancton
des échantillons ; seulement 40 %, des échantillons planctoniques ont présenté la coincidence
signalée par KUSMORSKAIA.

Les Cladoceres sont considérés comme de bons indicateurs de la productivité de la mer.
Penilia avirostris constitue parfaitement la nourriture des poissons planctonophages pendant P’été
(Divov 1960). Clest probablement 4 cause de cela que le nombre d’exemplaires des Cladoceres,
comme tout le plancton nutritif, décroit rapidement en présence d’une grande quantité de pois-
sons planctonophages, fait signalé par nous antérieurement (MARGINEANU et PETRAN, 1960).

Draprés ses dernieres recherches, N. DeLLa CrocE (1958,1961) considére également
Penilia comme Pespéce d’eaux cotitres et il constate sa distribution discontinue pour le bassin
méditerranéen; il attribue son maximum de développement 4 la transparence de P'eau, fait non
constaté par nous.

RESUME

Les Cladoceres pres du littoral roumain comprennent 7 espéces qui appartiennent aux 3
genres : Penilia avirostris DANA, Podon lenckarti G. O. Sawrs, Podon polyphemoides LEUCKART,
Podon intermedins 1ILLJEBORG, Evadne nordmani Loven, Evadne spinifera P. E. MULLER, Evadne
tergestina CLAUS.

1ls constituent une population saisonniére, leur présence dans le plancton se manifeste au
printemps, quand I’eau de mer atteint en surface au moins 12°C, avec les genres Podon et Evadue.
En plein été on constate leur maximum de développement di particuliérement a Penilia avirostris,
qui est le Cladocere le plus abondant prés de nos cotes. Vers la fin de automne leur nombre
diminue et ils disparaissent complétement en hiver.

La prépondérance d’une espéce sur Pautre et le nombre d’exemplaires sont trés variables
d’une année a 'autre 4 cause des caractéres physico-chimiques de I’eau.

Leur vie est liée 4 la couche superficielle de ’eau (la couche de o-10 m), ot la température
leur convient, mais dans des quantités insignifiantes ils se trouvent jusqu’a 5o m de profondeut.

La salinité n’est pas une barriere pour les Cladoceres; ils se développent bien de 10,1 9%,
jusqu’a 18,4 %,, mais seulement Penilia avirostris manifeste une préférence patticuliere pour la
salinité plus élevée 16,1-18,4 %,.

Station de recherche marine. Constaniza.
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