CLADOCERES ET LEUR DISTRIBUTION VERTICALE
AU LARGE DE VILLEFRANCHE-SUR-MER

par G. TREGOUBOFF

Les nombreux auteurs qui ont étudi¢ les Cladoceres soit en Méditerranée, soit dans I’ Adri-
atique ou dans la Mer noire, les considérent comme constituant une population estivale et
essentiellement superficielle. Leut opinion est basée sur 'examen de leurs péches faites générale-
ment au-dessus du plateau continental, prés des cotes, dans la couche de 50 4 o m seulement.
Quant 2 leur répartition verticale éventuelle dans la mer ouverte, elle est pratiquement inconnue
et n’a jamais été étudiée d’une maniere suivie. Il m’a paru en conséquence non dénué d’intérét
d’exposer dans cette communication préliminaire les observations faites 4 ce sujet d’apres
PPanalyse de prés de soo péches verticales effectuées avec le filet fermant Jespersen au large de
Villetranche-sur-Mer, 4 8 et 14 milles au sud de la cote, jusqu’a 2 450 m de profondeur. Ces
péches ont été faites entre avril 1957 et janvier 1962 4 bord dela < Calypso ” et de la « Winnaretta
Singer ” du Musée océanographique de Monaco, les premieres 4 titre de contréle pendant mes
dix dernitres plongées en bathyscaphe, qui ont eu lieu en 1957, 1959, 1960 et 1961, et ensuite
les autres, deux fois par mois eaviron, au cours des deux derniéres années.

I’étude de ces péches a montré tout d’abord que la population de Cladocéres en mer
ouverte était identique 4 celle, connue depuis longtemps, dans les eaux littorales de la région.
Elle comprend deux especes du gente Evadne : spinifera MULLER et fergestina Craus; une du
genre Podon - intermedins L1LLYEBORG et Penilia avirostris Dana. Elle a montré ensuite que leur
distribution verticale en mer ouverte était bien différente de celle des eaux cotieres qu’on observe
pendant la saison estivale quand se produit, notamment dans la baie de Villefranche, une énorme
accumulation de Cladoceres méme dans la couche d’hyponeuston, 4 fleur d’eau. Au large, les
Cladoceres, également abondants 4 la méme époque de I'année, se sont montrés plus clairsemés
a la surface de la mer et ont manifesté une nette tendance 4 se disperser dans les couches plus
profondes, allant jusqu’a goo, et méme 6oo m de profondeur. Cette descente en profondeur
a été constatée dans les péches faites dans des conditions normales, c’est-a-dire par une mer calme,
sans aucune dérive du bateau, la mer ayant été telle pendant plusieurs jours précédant ceux des
péches. Par contre, ’examen d’autres péches, faites les jours ol la mer était agitée par une houle
plus ou moins forte venant de I’est, a montré que leurs produits contenaient de trés nom-
breux Cladocéres, parfaitement vivants, dans les couches bien plus profondes, de 1 500 2
1 ooo, et méme de 2z oco 4 1 500 m de profondeur, tandis que les couches moins profondes
ou supetficielles, épiplanctoniques, n’en contenaient qu’en trés petite quantité ou méme pas
du tout.

La localisation des Cladocéres aux si grandes profondeurs doit étre considérée comme
anormale et ne peut étre expliquée que par le bouleversement de étagement normal des couches
marines. L’interprétation correcte de la distribution verticale des Cladocéres et Pappréciation
de leur abondance en mer ouverte, exige la connaissance de I’hydrologie de la région, ainsi que
celle des facteurs susceptibles de la bouleverser, ce que négligent de faire généralement les auteurs
qui signalent la présence de tels ou tels éléments du plancton dans les diverses couches marines,
sans en tenir compte. Dans la région de Villefranche, comme il sera exposé dans le travail plus
étendu, ’hydrologie est actuellement assez bien connue; quant au facteur responsable de son
bouleversement, C’est le vent d’est, trés fréquent dans la région, qui souflle souvent avec violence
plusieurs jours de suite et détermine le déplacement considérable d’éléments du zoo- et méme
du phytoplancton de surface.

Les tableaux joints 4 la communication se rapportent & chacune des quatre espéces des
Cladoceres. Sont portées sur eux les dates des péches, les profondeurs auxquelles ont été consta-
tées leurs présences, ainsi que leur abondance dans la couche donnée indiquée par les signes sui-
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Toi | ]
Mois 1957 1958 1959 ‘s 1960 | 1961
| ‘
Janvier | 22, matin de 1500 4 o m | 18, matin : de 15002 ¢
1500 4 om O Isooa  om ¢
21,denuit :derj00ac
15004 om (
Février 7, matin : de 15004 o
i 1500 om (
21, matin : de 15003 0
100 2 om —
2004 T10O0 M
Mars | 13, matin: de 13004 0m 7, matin : de 15003 0
4002 0m * 100 4 om
1300 & 100 M *
21, matin : de 150020
1500 & 1000 M -4
Avril 25, matin : de goo 2 0 m | 27, matin : de 6oo a o m 5, matin : de 1500 2 0 m | 11, matin : de 15003 0
300 2 om * 3002 om = (1) 1500 4 om O 200 4 om +
g9ooa Goom = (1) 29/30,nuit: de 9oox o m 4004 2001m >
in:d N 7004 400 m =+
30,matin: de 12003 0 m 7004 4som = (1) 1500 4 1000 M 1
300 2 om * 30, matin: de goo 2 om
Goo‘a 300m = (1) 9002  om re)
12004 9oom * . .
30, aprés-midi :
de 140020 m
14004 0m O
Maij 3, matin : de 18co2 0o m | 2, matin : de 24502 0m 1o, matin : de 15002 om | 2, matin : de 15004 01
300 4 om * 24502 0m O 200 24 om * 1002 om *
s \ s N
Gooa 300 m *k . . 7004 400 m -+ 2004 100m = (I,
8goa Gsom * | 4, matin: de 15004 0m 1500 4 1000 m * 4003 200 m g
11904 9iom — 6004 0 m o . 7004 400 m —
1800 a 1210m — 25, matin :de1400a0m . rocoa yoom = (I,
7/8, nuit: de goo d o m 200 a om
10004 700 m —
300 4 om * 1400 4 1000 m = (2)
5002 300m —
gooa joom — |
;
Juin | 18, matin : de 11502 0m | 8, matin : de 15002 0o m | 16;matin : de 1500201
200 4 om * 2004 om Hok 100 & om *
5004 190 m -+ 7002 400 m +
800 a 46om + 10004 700 m -—
11504 8oom * i .
20, matin : de r5o00d o m
200 4 om *
15002 tooom = (1)
Tasr. 1. — Evadne spinifera MULLER.
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viois 1957 1958 J{ 1959 1960 1961
llet 20, matin : de 15002 o m | 1/2, nuit : de 20002 om | 1, matin: de 15002 0m
2004 om + 100 4 om —_ 100 2 om ok
2004 I100mMm * 2004 1ocom ok
4004 200m —_ 4004 200m *
7004 400 m — 7004 400 m -+
2000 2 1500 M + jocoa oo m *
1500 4 T00O M *
2, matin : de 20002 o m
N 18, matin : de 15002 0m
100 2 om +
2004 100mM * 100 4 om *
2000 4 1400 m -+ 2004 I100m *
7004 4o00m *
15, matin : de 150020m | 10004 700 m *
100 4 om —
2002 room = (1)
7004 4oom = (2)
28, matin : de 20002 0m
100 4 om —_
10001 700 m *
2000 4 1400 m = (2)
at | . N I N . .
19, matin : de Tooca om | 2/3, nuit : de 1300 a0 m | 1, matin: de 1500 2 0o m
200 24 om -+ 100 4 om * 2004 100mM +
2004 100 M —
7002 400 m + | 17, matin : de 15004 om
1300 4 1000 M s
5 + 100 2 om *
. N 2004 Icom *
matin : de 13003 0m N
3 3 4002 200m +
100 4 om *x
2004 room = (2)
10002 700 m —
18, matin : de 15002 0m
100 & om ok
4002 200 m *
7004 4o0m = (2)
10004 700 m = (1)
:ptembre

10, matin : de 14002 0m

400 4 om *%
100024 7Joom —
1400 4 1000 M —

26,matin : de 18502 0m

7004 400 m *
10004 700 m =+

1400 4 1000 M *

6, matin : de 1500 4 o m

100 2 om o
2004 I00mM *x
4004 200 m —
10004 700 m *k
1500 2 rooom = (1)

Tasr. 1. — Evadne spinifera MULLER.
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Mois 1957 1958 1959 1960 1961
Septembre 2z, matin : de 15003 0m
100 & om —
2002 I00m —
7002 4oom = (1)
10004 700 m —
1500 4 1000 m = (1)
Octobre | 11, matin : de 12004 om | 27, aprés-midi : 18, matin : de 1500 2 o
coaom s .
300 4 om — Jecsom 2004 100 m x
9004 6oom — 2004 om — 4004 200 m —
12004 g9oom **
28, matin : de 10002 om
11/12,nuit :de 12002 0m -
2004 om —
300 & om — 40024 z200m —
Gooa 300m * 10004 700 m —
900 i Goom *
12004 g9oom = (1) |29, matin:de 15002 0m
3004 om *
1500 2 1000 m -+
30, aprés-midi :
de 11002 0m
3004 om =+
6ooa 300m +
Novembre 4, matin : de 15002 0om | §, matin : de 1500 2 0m
15002 om O 1oca om —
2004 100MmM *
40024 200m —_—
700a 400 m —
1500 & 1000 M —
29, matin : de 15002 om
100 4 om —
Décembre 15, matin : de 10002 om | 29, matin : de 15004 0m | 9, matin : de 150040

1000 4 om O

30, matin : de 100032 om

o

1000 2 om

1500 & om O

1500 4

om

(

29, matin : de 15002 0

100 4

o m

Tasr. IIL. — Evadne spinifera MULLER.
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!
Mois 1957 1958 1959 1960 | 1961
i
nvier 22, matin : de 15002 om | 18, matin : de 15004 0m
15004 om O 15002 om O
20/21 nuit dersoodom
15004 om O
iyrier 7, matin : de r5oo02 om
1500 4 om O
21, matin : de 15002 om
1500 2 om O
ars 13,matin : de 13002 0m 7, matin : de 15004 0 m
13002 om O 15004 om O
21, matin : de 15002 0m
15004 om O
oril 25, matin : de goo 4 o m | 27, Matin : de ooaom 5, matin : de 1500 2 om | 11, matin : de 15002 om
N Gooa om O . s
900a om O . R 1500 4 om O 15004 om O
n:d 29/30, nuit :de goodom
o, matin : oao z
) €izooaom 900 2 om O
300 & om= (1 30, matin : de goo A om
s 4 i
12004 g9oom 900 & om o)
30, aprés-midi : de
de 14002 0m
1400 4 om O
2 3, matin : de 18004 om | 2, apres-midi : | 10, matin :de 15004 0 m | 2, matin : de 15002 0 m
00 3 - de 24502 0m
3004 o m R 1500 2 om O 1500 24 om O
Gooa z00m = (1) 24502 om 6]
. R . N 25, matin : de 14002 om | 23, matin : de 15002 0m
7/8, nuit: de goo 4 om | 4, matin: de 15002 0m
R R a om O 1500 4 om O
goo a om O 15004 om O 1400 3
n 18, matin : de 11502 0m | 8, matin : de 1500 2 0 m 16, matin : de 15002 om
200 2 om * 200 4 om *k 1500 2 om O
11504 8oom * 1500 4 1000 M —
23, matin : de 15002 0m
200 2 om *
et 20, matin : de 15004 o m | 1/2, nuit : de 20002 o m | I, Matin : de 15002 0m

200 24 o1m -
10004 700 m *
15004 1000 M +

100 2 om e
20024 100 m *
10004 700m = (1)

ok

2000 4 1500 M

2, matin : de 2000 A o m

100 2 om *
2004 100mM **
2000 4 1400 M +

100 a4

\

| om =
I 2002

|

icom

(3‘)

| 18, matin : de 15004 0m
100 4 i
7002

om
400 m -+

‘TaBL. IV. — Evradne tergestina Craus.
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Mois 1957 1958 1959 1960 1961
Juillet 15, matin : de 150042 0m
100 4 om —
700a 4oom = (1)
10004 yoom = (1)
28, matin : de 20004 0 m
100 2a om —
10002 7oom = (1)
1500 2 1000 M —
Aofit 19, matin : de 10002 om | 2/3 nuit:de 13002 0m | 1, matin : de 15002 0
2004 om + 1004 om= (1) 1002 om= (;
10004 700 m — i .
) 17, matin : de 15004 ¢
3, matin: de 1300dom| T
100 2 om *
100 & om — 2002 100 m -
18, matin : de 10003 0om 4002 200m
100 4 om *
2004 100mM —
Septembre 10,matin : de 14002 o m | 6, matin : de 1500 2 0 m
400 2 om * 100 & om *
1400 4 1000 M — 2004 100m = (2)
26, matin : de 18502 om| 490% 200m N
- 1500 4 1000 m = (2)
2004 100m * . .
s 22, matin : de 15003 om
70024 400 m +
100 & om —
4004 200 m —
Octobge | 11,matin : de 12002 0m | 27> aprés-midi : . 18, matin : de 15004 0 m
: de7o0aom -
3004 om — . — 15004 om O
7002 om (0]
11/12,nuit: de120020m 28, matin : de To00d 0 m
1200 2 om O 1000 2 om (o]
29, matin : de 15002 0m
1500 & om O
30, aprés-midi :
dertooaom
1100 2 om 0]
i
Novembre i 4, matin : de 1500 4 0 m | 8, matin : de 15002 0m
7004 400 m + 1500 2 om O
29, matin :de 150040m
1500 & om O
Décembre 15, matin : de 10002 0 m | 29, matin : de 15004 0m | 9, matin: de 1500 o

1000 4 om O
| 30, matin : de 10002 0 m
1000 4 om O

1500 a om

1500 4 om (
29, matin : de 150030

1500 2 om (

TaBL. V. — Evadne tergestina CLAUS.
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Mois 1957 ‘ 1958 1959 1960 1961
fars 13, matin : de 13002 0m
400 2 om -+
1300 4 Tooom = (1)
vveil 25, matin : de goo A o m | 27, matin : de 6oo 2 o m 11, matin : de 15004 0m
3004 om * 3002 om= (1) 1002 om= (1)
29/30,nuit: de goca om
200 4 om *x
4502 200m —
7002 450m *
9oca 700 m -+
30, matin : de gooa o m
200 & om *k
9oc 4 7Joom -+
30, apres-midi :
de 14002 0m
14002 11oom = (I)°
vai 4, matin : de 150020m
600 2 om -+
1500 4 1200 m +
i 18, matin : de 11502 om | 8, matin : de 15002 0m
uin
200 4 om +- 2004 om *k
nillet 1/2, nuit : de 2000 2 0o m | 18, matin : de 15002 om
uille
1002 om — 1002 om= (1)
TasL., VI. — Podon intermedins 1LILLJEBORG.
Mois 1957 1958 1959 1960 1961
uillet 2, matin : de 20004 0 m | 1, matin : de 1500 4 o m
100 2 om = (1) 100 2 om = (1)
18, matin : de 15002 0m
100 a om = (1)
Ao 1, matin : de 1500 2 0m
olt
1002 om *
- 26, matin : de 18504 0m
Septembre 3 x
200 2 om
1400 4 1000 M —+
11/12,nuit: de 120080m
Octobre >
300 24 om —
gooa Goom = (1)
29,matin : de 150030m
Novembre
1500 4 1oco m = (1)
Dé b 9, matin : de 1500 A 0m
écembre

1004 om

Tasr, VII. — Penilia avirosiris DaNa,




vants: ** extrémement abondants;* trés abondants; 4 nombreux;— rates; = ttés rares (unités);
O absents.

Leur interprétation permet de constater que c’est Evadne spinifera (tabl. I, 11 et IIT) qui
était la plus commune et la plus abondante en haute mer pendant la saison estivale. Elle semble
étre pérenne dans la région, n’ayant pas été observée que dans les péches faites au mois de janvier.

Evadne tergestina (tabl. IV et V), moins commune que I’espéce précédente, n’est apparue
dans les péches qu’a la fin du mois d’avril; abondante en juin, elle atteint son maximum en
juillet, aott et septembre. Non trouvée dans les péches du mois d’octobre, elle a été revue une
seule fois en novembre et a été absente dans les péches faites pendant la saison froide. Sa locali-
sation normale est plus en profondeur que celle &’E. spinifera.

Podon intermedius (tabl. VI) a été capturé en grande quantité au mois d’avril; en mai, juin
et juillet il s’est montré tant6t assez fréquent, tantot a I’état isolé, et il était absent dans les péches
pendant le reste de 'année.

Penilia avirostris (tabl.VII) a été observée a I’état isolé en juillet et s’est montrée abondante
en aolt et septembre. Elle a été revue ensuite, a I’état isolé, dans les péches faites en octobre et
novembre et, en trés petite quantité, dans celles de décembre. Sa présence dans la région semble
étre accidentelle et due 4 'apport d’eau atlantique.
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