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OBSERVATIONS SURLES COPEPODES PELAGIQUES 

EN RADE DE VILLEFRANCHE DE MARS A AOUT 1962 

par Milan DJORDJEVIC 

Le but de ces observations a ete l'etude de la variation de la faune des Copepodes pelagi­
ques en rade de Villefranche durant les mois de mars a aout r962. Elles ont ete entreprises sous 
la direction de M.P. BouGrs au cours d'un stage effectue ala station zoologique de Villefranche­
sur-Mer, grace a une bourse de la Food and Agricultural Organization. 

Les coups de filet ont ete donnes une fois par semaine du 6 mars jusqu'au 6 aout 1962. 
Les echantillons sont pris toujours le meme jour (mardi) et aux memes heures (ro-rrh), 

certains a 22 h), sauf quand il y avait mauvais temps. 
Le materiel a ete recolte au moyen d'un filet en nylon compose de trois parties: r re section, 

N° maille 4(28o-;oo p.); 2e sections, N° maille 8 (r8o-2oo p.); 3e section, No maille 14 (85-90 p.). 
La longueur du filet est de deux metres et son diametre o,5o m. Le 28 mai le premier filet ayant 
ete perdu il a ete remplace par un autre filet exactement semblable. 

Immediatement apres leurs prises, les echantillons sont conserves dans du formol neutre 
(2 %) et sont enfermes dans des flacons. 

La determination et le comptage ont ete effectues a la loupe binoculaire. L'identification 
des especes a ete faite a l'aide des ouvrages de RosE (ro) et de GIESBRECHT (1). 

Le comptage a ete effectue de la fas;on suivante: n'ont ete compte que les adultes. 
D'abord la totalite de l'echantillon pour etablir la liste des individus rares a ete examinee 

(sont considerees comme rares les especes presentant moins de r6 individus). 
L'examen a ete fait par goutte contenant roo-3oo individus. Les exemplaires rares ont ete 

separes et comptes tout de suite. Le reste a ete compte sur r/r6e, r/32e ou r/64e le plus souvent, 
une fois cependant sur I 15 I 2 e; ceci suivant la richesse en Copepodes (division faite a l'aide de la 
boite a diviser de Motoda). Le nombre d'individus comptes dans une telle fraction a ete multiplie 
par le coefficient correspondant (r6-5 r2). L'usage d'un coefficient important amoindrit evidem­
ment la valeur des resultats numeriques. Mais ceux-ci donnent cependant un ordre de grandeur 
plus precis que de simples notations d'abondance sans rendre les analyses demesurement longues. 

Le materiel etudie provient en majorite du point B situe a l'entree de la rade de Ville­
franche: le fond est a 8o met les coups de filet verticaux sont donnes de 75 a o m. Ce mode 
de peche a ete utilise pour eliminer autant que possible l'effet des migrations verticales. Afin 
de verifier si ce resultat etait atteint, les peches de jour ont ete suivies a partir du 14 mai de peches 
identiques nocturnes. De plus, les peches hebdomadaires normales ont, a trois reprises, ete 
completees par des peches supplementaires effectuees le lendemain a la meme heure ; ceci 
etait destine a apprecier si les peches effectuees chaque semaine donnaient une representation 
correcte de !'evolution de la faune des Copepodes. 

Enfin a partir du 14 mai deux nouvelles peches ont ete realisees : l'une verticale au point 
B de 17 a om et l'autre verticale egalement de I7 a om, au point C situe a l'interieur de la rade 
sur un fond de I 8 m. Cette derniere serie etait destinee a etablir si des variations importantes 
pouvaient exister, entre l'entree et le fond de la rade, comme l'a note E. SENTZ (rr) pour les 
larves planctoniques. 

(r) Systematik und Faunistik der pelagischen copepoden des Golfes von Neapel (T. I, II), I 892, Berlin, 
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Risultats des observations. 
Au total 94 especes de Copepodes pelagiques ont ete denombrees au cours de ces recher­

ches. La liste en est donnee ci-apres avec !'indication de leur frequence : tres rare (RR) pour les 

Calanus helgolandictts CLAUS C Haloptilus oxycephalus GIESER. RR 
Calanus gracilis DANA C Euaugaptilus elongattts G.O.SARS RR 
Calantts tentticornis DANA C Candacia bispinosa CLAUS RR 
Calanus minor CLAUS C Candacia armata BoECK C 
Ettcalantts elongattts DANA R Candacia aethiopica DANA RR 
EucalaJtus attenuatus DANA R Candacia simplex GIESER. R 
Eucalantts monachus GIESER. R Candacia longimana CLAUS RR 
Merynocera clausi J.C.THOMPSON C Candacia tenuimana GIESER. RR 
Paracalanus parvus CLAUS CC Parapontella brevicornis LuBE. RR 
Paracalanus aculeattts GIESER. RR Potttella !ltediterranea RR 
Paracalamts pygmaeus CLAus RR Labidocera wollastoni LuBE. R 
Calocalanus pavo DANA R Acartia clausi GIESER. CC 
Calocalanus sryliremis GIESER. C Acartia danae GIESER. C 
C. contractus FARRAN RR Oithona plttmifera BAIRD C 
Clausocalamts arcuicornis DANA CC Oitho;za helgolandica CLAUS CC 
Clausocalamts furcatus BRADY CC Oithona setigera DANA C 
Ctenocalanus vanus GIESER. C Oithona brevicornis GIESER. C 
Ettaetideus giesbrechti CLEVE RR Oithona nana GIESER. CC 
Ettchirella rostra/a CLAUS R Oithona hebes GIESER. C 
Ettchaeta hebes GIESER. RR Oithona linearis GIESER. R 
Ettchaeta acttfa GIESER. RR Microsetella rosea DANA C 
Ettchaeta marina PREST. C Microsetella norvegica BoECK RR 
Pareuchaeta norvegica BoECK RR Ettterpina acutifrons DANA C 
Phaenna spinifera CLAUS RR C!Jtemnestra scutellata DANA R 
Xanthocalantts minor GIESER. RR Ottcoea borealis G.O.SARS RR 
Undine/fa sp. ( ?) RR Oncoea conifer a GIESER. R 
Scolecithrix brac!Ji GIESER. RR Oncoea simi/is G.O.SARS R 
Amallothrix gracilis G.O.SARS RR Oncoea venusta PHILIPPI R 
Scolecithricella dentata GIESER. C Oncoea mediterranea CLAUS C 
Scolecithricella vittata GIESER. RR Oncoea media GIESER. C 
Diaixis hibemica A.ScoTT RR Oncoea sttbtilis GIESER. C 
Temora srylifera DANA C Lttbbockia sqttillimana CLAUS RR 
Pleuromamma abdomina/is LuEE. C Lttbbockia acttleata GIESER. RR 
Pleuromamma gracilis CLAus C Corycaetts clattsi F. DAHL R 
Pleuromamma robttsta F. DAHL RR C. (Agetus) limbatus BRADY R 
Centropages tipycus KROYER CC C. (Agetus) rypicus KROYER C 
Centropages violacetts CLAUS RR C. (Agetus) jlaccus GIESER. C 
Centropages brac!Ji WHEELER RR C. (Otrychocorycaetts) giesbrechti DAHL R 
Isias clavipes BoECK R C. (01rychocorycaeus) lattts DANA RR 
Lucicutia jlavicornis CLAUS R C. (Otrychocorycaetts) ova/is CLAUS RR 
Lucicutia gemina FARRAN R C. ( Ditrichocorycaetts) anglicus LuEE. RR 
Lucicutia ova/is WOLF. R C. (Ditrichocorycaeus) brehmi STEUER R 
Lttcictttia si11Jttlans G.O.SARS RR C. (Urocorycaeus) ftmtfer CLAUS C 
Heterorhabdtts papilliger CLAUS R C. (Urocorycaetts) lattfus DANA R 
Mesorhabdtts brevicattdattts (?) WoLF. RR Corycella rostra/a CLAUS C 
Haloptilus longicornis CLAUS R Monstrilla lettcopis SARS RR 
Haloptiltts actttifrons GIESER. RR Harpactictts littoralis SARS R 

especes qui n'ont ete observees qu'une fois ou deux; rare (R) pour celles trouvees dans un petit 
nombre de peches et en quantite reduite seulement; communes (C) pour celles qui sont frequentes 
et presque toujours presentes; abondantes (CC) pour celles qui ne manquent presque jamais et 
se trouvent en nombre important (plus de roo individus par prise). 
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Au cours de la periode etudiee, six especes seulement se sont montrees tres communes 
(CC) : Paracalantts parvus, Clausocalanus arcuicornis et C. furcatus, Centro pages rypicus, Acartia clat~si 
et Oithona helgolandica. Ces six especes depassent constamment 5o % du nombre total des Copepo­
des adultes recoltes et atteignent meme 90 % a 95 % dans certaines prises (mai, juin). 

27 especes peuvent etre considerees comme communes et constituent avec les 6 especes 
precedentes le fond de la faune des Copepodes pendant la periode envisagee. Parmi ces especes 
quelques-unes peuvent parfois prendre une certaine importance dans quelques prises : citons 
surtout Oithona brevicornis, Oithona hebes et 0. nana, Ettterpina actitifrons, Oncaea mediterrmzea et 
0. media. 
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Frc. 1.- La baie de Villefranche (courbes bathymetriques 
d'apres J. BOURCART). 

La composition du plancton en Copepodes dans la baie de Villefranche correspond en 
general avecla situation deja constatee paries autres auteurs (RosE, PESTA, FuRNESTIN 4, 8, 9, ro) 
en Mediterranee et a beaucoup de ressemblance avec la situation constatee en Adriatique (5 ,6). 

II est interessant d'exposer quelques curiosites mises en evidence par ces observations. 
Certaines formes sont rencontrees pour la premiere fois en Mediterranee; ce sont : 

Diaixis hibernica A. ScoTT I 896, dont la presence n' etait enregistree que sur les cotes d'Irlande' 
d'Ecosse, de Norvege (9,Io); cette forme (un male) a ete trouvee le 6 mars ala nuit (B, -75-
0 m, 22 h); ensuite Parettchaeta norvegica BoECK I 872, a ete constate le meme mois, le I 5 mars ala 
nuit aussi (B-75-o m, 22 h et 10.4, p. J?-75 m Io h).; il etait note jusqu\1 present en Mer polaire 
Mer du nord, Mer de Norvege et d'Ecosse (Io). 
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Presque en meme temps (le 14 mars) Pareuchaeta norvegica etait accompagne d'une autre 
espece qui n'est pas enregistrce non plus en Mediterranee; celle-ci etait Pleuromamma robttsta 
F. DAHL I 893 qui ne se rencontre que dans la Mer du nord et dans l' Atlantique a l'ouest de 
l'Irlande, au large de la Bretagne, de l'Espagne (sans lieu precis). 

Il faut dire aussi que, au cours de ces observations, Lttcictt!ia gemina FARRAN 1926 a ete 
trouve plusieurs fois et surtout en plus grand nombre au cours du mois d'avril. Cette espece 
n'est pas mentionnee par RosE en Mediterranee (ro-12). 

Au cours de ces observations a ete constatee encore la presence de Euaugaptilus elongattts 
G. 0. SARS 1905 qui existe dans l' Atlantique tempere (golfe de Gascogne, ouest d'Irlande, 
Canaries, As;ore:,j (:0). Il n'est pas mentionne par RosE, en general en Mediterranee. RosEne 
cite que E. glacialis, E. hectim.r et E. .reto.rl!J (ro). 
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Frc. 2. - Tempera/tire (---) et salinite (- - -); p. B. 
ro m, Villefranche (d'apres les donnees de la Station zoolo­
gique). 

De la presence en Mediterranee de formes typiques des mers du nord, ainsi que des formes 
caracteristiques de l' Atlantique tempere, on peut suggerer les relations suivantes. 

La presence de Diaixis hibernica et de Parettchaeta norvegica dans les eaux mediterraneennes, 
pose un probleme zoogeographique interessant : ces especes sont mentionnees en effet unique­
ment dans les eaux froides septentrionales (mers polaires, Irlande, Ecosse, Norvege). Peut-etre 
s'agit-il la d'especes relictes, comme semble l'indiquer leur repartition discontinue. 

On sait que l'hypothese d'une faune glaciaire relicte en Mediterranee a ete fort critiquee, 
beaucoup d'especes citees a l'appui de cette theorie ayant ete plus tard retrouvee dans la zone 
intermediaire (Manche, Atlantique tempere). 

EKMAN, cependant, estime qu'elle peut rester valable en certains cas et rappelle I' existence 
en Mediterranee d'une faune glaciaire fossile (Pectett islandictt.r, Cypritta islandica). 

Pour l'auteur, si l'on admet une telle faune boreale, installee aux epoques glaciaires, on 
peut concevoir que ces derniers representants peuvent resister en certaines zones particuliere­
ment froides. 

En l'etat actuel de nos connaissances, on peut done avancer l'hypothese de l'existence 
en profondeur des especes considerees. 

Parettchaeta mrvegica et Diaixis hibgrnica pourraient remonter pres de la surface, sous 
l'action de certains facteurs d'ordre climatique et courantologique. 

Les autres especes nouvellement citees en Mediterranee (Lttcicutia gemina, Plettromamma 
robttsta, Euaugaptilus elongattts) ont deja ete mentionnees en Atlantique tempere et leur presence 
dans les eaux de Villefranche parait relever plut6t d'un transport par le courant atlantique 
penetrant par Gibraltar, et dont une branche baigne les cotes provens;ales (J. FuRNESTIN, c. 
ALLAIN). 
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En ce qui concerne les resultats des peches de nuit au point B (22 h), on peut constater 
presque une meme composition, mais avec un nombre relatif un peu plus grand de representants 
des genres Lucicutia et Pleuromamma, et aussi un plus grand nombre d'individus de Acartia 
clattsi). Ceci montre done que la methode que nous avons employee donne une idee satisfai­
sante des variations de la faune. 
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Frc. 3.- Le pourcentage de jevrier a aout I 962 pour : Clausocalanus 
arcuicornis (-.-.), Clausocalanus furcatus ( = = =) et Paracalanus 
parvus (---). 

De meme la participation de toutes les especes est presque semblable pour les peches faites 
deux jours consecutifs, sauf pour quelques especes isolees qui presentent quelques differences. Par 
exemple etaient presents un jour sur deux: Euchirella rostrata CLAUS 1863 (21.5), Scolecithrix 
brat!Ji GmsBR. 1888 (15.5), Amalothrix gracilis G. 0. SARS 1905, Haloptihts amtifrons GIESER. 
1892. 
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Frc. 4· - Le pourcentage de jevrier a aout I 962 pour : Centropages 
typicus ( ... ), Acartia clausi (xxxx) et Oithona helgolandica (-- -). 

Les quantites de Copepodes exprimees en nombre d'individus sont assez semblables. 
La composition au point de vue de la diversite des differentes especes est plus grande au point B 
qu'au point C. 

Si on suit la variation numerique des especes courantes (les plus frequentes exprimees en 
pourcentage) au cours du temps d'observation, les resultats (fig. 3), permettent les constatations 
suivantes : les plus grands pourcentages atteignent Paracalantts partJtts (74, 12 %) et Clausocalanns 
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arcuicornis (71,86 %), mais le premier a son maximum a la fin du mois de mai, tandis que le 
second l'a au commencement de mai. L'un et l'autre ont deux elevations au cours de mars et 
avril. Leurs pourcentages tombent de moitie au commencement de l'ete; Cmtropages typicus a 
son maximum au milieu de mai; Acartia clausi l'a au cours de juillet. La variation du pourcentage 
pour Oithona helgolandica est constatee dans les limites de 0 a I 5 % (celle-ci etait au cours de juin: 
15 juin); Clausocalanus furcatus atteint le plus grand pourcentage au cours d'avril (2o,o6 %)-

Le plus grand nombre (271 437) des individus a ete recolte dans un coup de filet au 
cours du mois de mai (le 3 mai). Le plus grand pourcentage (71,86 %) de ce jour etait des Clauso­
calatttfs arctticornis. Ceux-ci etaient a leur maximum; ensuite vient Paracalamts parvtts ( IO, 7I %) ; 
apres ceux-ci viennent Acartia clausi (4,5 %), Clausocalamts jttrcaftts (3,17 %), Centropages ~ypictts 
(2,25 %), etc. 

Si on suit le nombre d'individus total (a, b, c, jours consecutifs), on peut constater que 
celui-ci a ete : 

a) au p. B -75 m jour (IO-II h): ffilnlmum: 2 795 (3-4), maximum: 271 437(3.5) 
b) au p. B -75 m nuit ( 22 h) : minimum: 3 737 (I7-7), maximum: 69 I89 (26.6) 
c) au p. B-75 m jour (ro-II h); minimum: 6 315 (22.5), maximum: 37 203 (5.6) 
d) au p. B -17 m (ro-II h) ; minimum: p8 (I7-7), maximum: 22 566 (6.6) 
e) au p. C-I7 m ( IO-I I h); minimum: 8o8 (17.7), maximum: 30 083 (!4-5) 

Station zoologique, Villefranche-sur-Mer. 
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