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UTILISATION DE L'OZONE COMME AGENT STERILISATEUR 

DE L'EAU DE MER POUR L'EPURATION DES COQUILLAGES 

par Y. FAUVEL 

Le principe de l'epuration des coquillages est base sur le fait que l'on peut eliminer les 
germes contenus dans leur appareil digestif en les immergeant dans une eau parfaitement sterile. 

Pour obtenir cet element, l'eau sterile, plusieurs procedes physiques ou chimiques ont 
ete experimentes. Les plus courants sont les suivants : 

r) les rayons ultra-violets, utilises en Espagne (RoMAGOSA-VrLA, 1956) et en Angleterre 
(WooD, r96r), 

2) le chlore sous forme d'hypochlorite a fait l'objet d'une etude approfondie de la part 
de DoDGSON en r 928. Cette methode mise au point depuis de nombreuses annees est appliquee 
en France dans six stations d'epuration parmi les sept en activite, 

3) le chlore sous la forme gazeuse comme c'est le cas a la station d'epuration de Sete, 

4) l'ozone. 

Cette derniere technique preconisee des 1929 par VroLLE pour la sterilisation de l'eau 
de mer n'etait pas, jusqu'a une date tres recente, employee industriellement pour l'epuration 
des coquillages. Les essais effectues a la station d'epuration de Sete au cours de ces derniers 
mois ont, a notre avis, montre !'interet de son utilisation; c'est pourquoi il nous semble utile 
de donner ici quelques precisions sur le materiel utilise et les premiers resultats obtenus. 

I. - Materiel. 

Le materiel en place comprend (fig. I) : 

a) une pompe d'un debit horaire de 40 rna; 

b) un ozoneur-bloc brevete par la Societe Entreprise et Epuration de Bruxelles, type 
((a plaques )), dont les electrodes, construites en (( alpax )) (aluminium+ 9% de silice), ont la 
forme de plateaux circulaires creux; ce modele a 6 effiuves a une production to tale de 6o g/heure 
d'ozone; 

c) un appareil de dessiccation S.E.E. base sur la combinaison de deux methodes, la 
refrigeration et la dessiccation sur gel de silice; 

d) un emulseur S.E.E. en acier inoxydable. 

II. - F onctionnement. 

Dans l'ozoneur-bloc les electrodes suspendues verticalement les unes a cote des autres, 
avec interposition de dielectriques et serrees ensemble, forment un bloc condensateur. 
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Les electrodes sont raccordees alternativement a l'une et 1' autre borne du secondaire au 
transformateur d'alimentation en haute tension. Une des barnes est mise ala terre; les plaques 
correspondantes sont a la masse dans l'ozoneur, les autres plaques etant isolees par le systeme 
de suspension. Les deux dielectriques separant une paire d'electrodes sont ecartes l'un de l'autre 
par interposition de cales en verre. Les espaces circulaires compris entre les dielectriques forment 
les zones d'effluves. L'air a traiter passe radialement a travers les zones d'effluves, se dirigeant 
de la peripherie des dielectriques vers leur centre. Les electrodes mises a la terre sont refroidies 
a l'eau. 
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FIG. I. - Schema d'une installation de sterilisation de l'eau par !'ozone, 
atJec des siccation de !'air 

(d'apres « l'Ozone et la sterilisation des eaux )) S.E.E Bruxelles). 

Un rendement satisfaisant ne pouvant etre obtenu qu'en travaillant avec de l'air preala
blement desseche (1' air rentrant dans les ozoneurs ne do it pas renfermer plus de z g de vapeur 
d'eau par m3), il est utile de proceder ala dessiccation. 

De plus, 1' air d' alimentation peut etre refroidi dans un groupe frigorifique a + 5 °C de 
maniere a condenser la plus grande partie de la vapeur d'eau qu'il renferme; ce complement 
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d'installation qui ne figure d'ailleurs pas a Sete permet de reduire au dixieme la capacite de 
!'installation d'adsorption sur gel de silice. En effet, l'hydratation du gel de silice s'accompagne 
d'un fort degagement de chaleur qui eleve la temperature de l'air de IO a I 5°C. 

Aussi, dans les regions chaudes, si l'air n'entrait pas dans le filtre a gel de silice a basse 
temperature il faudrait le refroidir a la sortie pour le ramener aux environs de la temperature 
ambiante qui est celle de fonctionnement des ozoneurs. 

L'installation d'adsorption comprend deux filtres a gel de silice parcourus par l'air, de 
bas en haut. Chacun d'eux est prevu pour fournir de l'air sec au debit nominal, pendant une 
periode de fonctionnement de l'ordre de 8 heures. Un filtre est en service tandis que l'autre est 
en regeneration. La reactivation du gel de silice s'opere en y insuffiant un courant d'air ayant 
passe par un rechauffeur. 

L'emulseur est alimente par l'eau a steriliser qui, a sa sortie de la tuyere, aspire l'air ozone 
et forme avec lui une emulsion. Le melange air-eau est conduit vers le fond de la colonne avec 
un dispositif de turbulence; la pression hydrostatique assure une fine dispersion de bulles 
gazeuses et par consequent une parfaite dissolution de 1' ozone. L' eau traitee remonte ensuite 
vers la partie superieure traversee par de fines bulles d'air ozonees qui continuent a participer 
aux reactions d'oxydation. La duree de sejour dans la colonne d'emulsion est de l'ordre de 
IO minutes. 

III. - Essais effectues. Resultats obtenus. 

1°) Essais sur !es mottles, Mytilus galloprovincialis LAMARCK. 

Deux lots de moules polluees provenant des canaux de Sete furent successivement 
places dans les bassins con<;us pour l'epuration (LAnoucE, FAUVEL, BouRY I95 8) et remplis 
d'eau ayant subi un traitement a l'ozone selon le procede decrit: chaque lot comprenait respecti
vement 200 kg de coquillages repartis dans un bassin isole a cet effet sous une concentration 
relativement faible : 5 kg au m 2

• Le traitement a consiste en deux bains de 24 heures, so it au 
total 48 heures d'immersion. L'estimation de la pollution de la chair comme celle du liquide 
intervalvaire a ete faite sur bouillon peptone phenique avec incubation a 4I 0 ; elle concerne les 
coliformes. Les resultats sont fournis par litre du liquide etudie (chair dilaceree ou eau interval
vaire) (tabl. I). 

rer lot 2e lot 

-

Temperature Coliformes/1 Coliformes/1 Temperature 
de l'eau de l'eau 

21°50 ch: 4 5 ooo origine ch: 6o ooo 
ch: 6oo apres 24 h ch: 2 400 24() 

22° ch: o apres 48 h ch: 0 250 
lv: r6o apres 48 h lv: 400 

TABL. I. - Traitement des moules a !'ozone. Risultats obtenus au cours des essais 
d'ipuration par !'ozone faits a SiJte (ch = chair; lv = liquide intervalvaire). 

Il est a remarquer que, contrairement a ce qui a pu etre constate dans !'immersion en 
bassin d' eau sterilisee au chlore, les moules se fixent entre elles par le byssus des les premieres 
24 heures de maniere tres apparente. Ce phenomene, le « grappage )) a, sur le plan pratique une 
grande importance : les moules necessairement (( degrappees )) avant epuration, resistent mieux 
au transport a pres epuration si elles se sont << regrappees n au cours de l' operation. 
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La raison du << grappage >> peut etre attribuee au maintien d'un taux convenable d' oxygene 
dissous dans l'eau des bassins. 

Etant donne la vitalite deployee par les moules placees en eau oxygenee la question s'est 
posee de savoir si cette vitalite, peut-etre excessive, n'etait pas nuisible a la conservation des 
mollusques apres traitement. A cet effet, les moules des deux premieres experiences ont ete 
placees dans les conditions normales d'expedition, en emballages fermes. Apres 24 h, a l'ouver
ture des co lis deposes dans un lieu soumis aux variations de temperature, aucune mortalite n' a 
ete constatee. 

z0 ) Essais sur !es pa!ourdes (Tapes decussatus L.). 

Pour confirmer les resultats obtenus sur les moules, un lot de IO kg de palourdes a ete 
place dans un bac experimental contenant 300 litres d'eau de mer. Dans ce cas la concentration 
est celle habituellement pratiquee dans les operations d'epuration: 30 kg au m 2

• 

Temperature Coliformes/1 
de l'eau 

250 ch: 6o ooo origine 
ch: 18 000 apres 24 h 
lv: 30 000 + -

250 ch: 3 000 apres 48 h 
lv: 2 000 -

240 ch: 0 apres 72 h 
lv: 400 -

TABL. 2. - Traitement des palourdes a /'ozone. 
Resttltats obtenus aux cours des essais d'epuration par 
/'ozone faits a Sete. 

Au moment de la mise en bassin la pollution dans la chair a pu etre estimee a 6o ooo 
coliformes/1. Le taux est tombe a I 8 000 apres 24 h, a 3 000 apres 48 h eta 0 apres 72 h (tabl. 2). 

En ce qui concerne le liquide intervalvaire le nombre de coliformesjl est de 400 apres 
72 heures. 

Comme on l'a constate pour les autres procedes l'epuration se fait plus lentement pour 
les palourdes que pour les moules. 

3o) Comparaison entre Ia methode au ch!ore gazeux et Ia methode a !'ozone. 

Nous avons cherche a effectuer cet essai comparatif sur des coquillages fortement pollues. 

Il s' agit de 20 kg de palourdes pechees dans les zones insalubres de 1' etang des Eaux 
Blanches pres de Sete et placees pendant 48 h au debouche des egouts de ce port. Ces palourdes 
ont ete reparties en deux lots, d'egale importance, et places chacun dans un bac de 300 litres. 

Le premier bac contient de l'eau de mer chloree renouvelee toutes les 24 heures, le second 
de 1' eau de mer traitee a 1' ozone egalement renouvelee toutes les 24 heures. 

Dans les deux cas, la pollution de la chair au moment de la mise en bac etait de I 20 ooo 
coliformes fl. 
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a) Traitemmt att chlore. Dans le cas du traitement au chlore, la diminution de la pollution 
de la chair peut se chiffrer de la maniere suivante: 

90 ooo coliformesfl . . . . . . . . . . . . . . . . apres 
6o ooo >> •••••••••••••••• 

24 000 

I 200 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

48 heures 
72 )) 

4 jours 
5 )) 

Apres 5 jours, le nombre de coliformes/1 etait de 4oo dans le liquide intervalvaire (tabl. 3). 
Le nombre d'individus morts a la fin du traitement peut etre chiffre a 9 CJ~. 

b) Traitement a !'ozone. Pour le traitement a l'ozone les observations se traduisent ainsi: 

90 ooo coliformesfl . . . . . . . . . . . . . . . . apres 48 heures 
6 000 )) . . . . . . . . . . . . . . . . )) 7 2 )) 

I 8oo )) . . . . . . . . . . . . . . . . )) 4 jours 
0 )) • . • . • . . . . . . . . . . . )) 5 )) 

Ala fin des operations, le nombre de coliformesjl est de roo dans le liquide intervalvaire. 
Le pourcentage des individus morts apres 5 jours est seulement d'environ 2 o/0 • 

Traitement au ch1ore 
I 

Traitement a l'ozone 

I 

Co1iformesj1 
I 

To Temps To Co1iformes/1 

j· --

ch: 120 000 1220 origine 22° ch: !20 000 

ch: 90 000 apres 48 h ch: 90 000 

lv: 8 000 

120°40 

- lv: IO 000 

ch: 6o ooo a pres 72 h 20°40 ch: 6 000 

lv: 4 700 I - lv: I 000 

ch: 24 000 

I I a pres 4 jours ch: I Sao 
lv : 2 500 

I 

- lv: 500 

ch: 1 200 l a pres 5 jours ch: 0 

lv: 400 i lv: TOO 

I 
lndividus morts : 20 I lndividus morts : 8 

TABL. 3· - Traitement des palourdes a !'ozone et au chlore. Resultats obtentts 
au cours des essais d'epuration par !'ozone faits a Sete. 

Ainsi, tout en prenant les precautions qui s'imposent pour !'interpretation des resultats 
somme toute preliminaires, on est en droit de tirer certaines conclusions. 

I 0) Comme l'a constate VroLLE, l'eau de mer ordinaire est parfaitement sterilisee par 
I' ozone. 

2°) Le traitement en eau de mer ozonee n'a pas, bien au contraire, une action defavorable 
sur la vitalite des coquillages. 

3 °) Par rapport au traitement au chlore celui a 1' ozone parait donner des resultats plus 
rapides et presenter ainsi dans la pratique commerciale de reels avantages. 

4°) Les coquillages traites a l'ozone gardent leur saveur d'origine tandis qu'apres 
passage en eau de mer traitee au chlore et a !'hyposulfite ils paraissent s'adoucir. 

bzstitut des Peches maritimes. Laboratoire de Sete. 
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