
 

RAPPORT SUR LES TRAVAUX
CONCERNANT LES ETANGS ET LES LAGUNES

(1962-1964)

par G. PETIT ET D. SCHACIITER

Les deux dernieres annees nous avons vu paraitre toute une floraison de travaux consa
cres aux problemes tres complexes des eaux saumatres, A part les travaux de prospection fau
nistique nous avons pris connaissance d'un nombre important d'etudes inspirees par les methodes
ecologiques qui ont stimule les recherches de biologie experimentale, de systematique evolutive,
de physiologie, de biometric, de biochimie, de bacteriologic.

Notre rapport est divise en sept chapitres, dans lesquels nous avons reuni les resumes
des travaux parus depuis 1962.

I - Facteurs physico-chimiques. Productivite.

Nous devons aM. o. H. OREN un tres interessant travail sur les caracteres physiques et
chimiques du lac Tiberiade en Israel. Situe dans la vallee du Jourdain, a 210m au-dessous du
niveau de la mer, ce lac a une superficie de 167 km2 et une profondeur moyenne de 24, I m. II
est alimente par le Jourdain et par un grand nombre de sources thermales.

L'auteur a mis en evidence dans les eaux de ce lac: une circulation. hivernale, une circula
tion vernale partielle suivie d'une stagnation estivale.

Au cours de cette stagnation, l'auteur y distingue plusieurs phases: d'abord le rechauffe
ment de I'epilimnion, suivi de l'augmentation de la temperature qui atteint son maximum et
enfin le rafraichissement de l' epilimnion.

M. OREN a calcule en outre le budget de To du lac au cours des annees 1943-1955 et en
1949·

Le regime de 1'02 est egalement etudie,

Ainsi, le pourcentage et Ie deficit de 1'02 ont ete calcules selon les tables de THIENEMANN

(1928) et l'auteur conclut que ce lac ne peut etre classe parmi la categoric des lacs oligotrophes
ni parmi les lacs eutrophes.

Le pH varie en fonction de la profondeur. L'auteur donne, en outre, quelques indications
sur la teneur en Cl des eaux du lac Tiberiade et essaie d'expliquer le determinisme de sa variation.

Cette etude a ete effectuee dans le cadre des recherches en vue de I'amcnagcment de cette
collection d'eau pour une plus riche production de sa faune ichthyologique.

M. VOLLENWEIDER dans un travail intitule « Origines et suites d'une invasion d'Hydro
phytes d'un etang egyptien», analyse de determinisme d'une invasion de Nqjas armata dans
l'hydrodrome de Nousha. II s'agit d'un lac artificiel ayant une superficie de 5 km'', dont la
teneur en Cl s'eleve de 1,5 g a 2,5 giL En 1957, l'abaissement de niveau de 0,50 mydetcrrninant
une modification des conditions photiques, a entraine l'apparition de Nqjas armata clont la
densite etait de I kgjm3, causant la disparition du phytoplancton.
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Une annee plus tard, en 1958, M. VOLLENWEIDER constate la disparition de N qjas armata
et effectue une etude chimique des sediments. Les resultats des analyses mettent en evidence
des phenomenes de reduction avec liberation de P (P04); NO (N2) et de Si. Le phytoplancton
se developpe anouveau.

L'auteur conclut que la modification de la structure biocoenotique des producteurs pri
maires a determine I'alteration aux diflerents niveaux de la chaine de productivite.

II - Lagunes, etangs.

MIle AGNELLI a effectue une etude physico-chimique et faunistique des eaux rnesoha
lines de l'etang de Lavalduc, situe dans Ie departernent des Bouches-du-Rhone au cours de
l'hiver 1963.

Les rapports ioniques des eaux de Lavalduc de Ca/CI, CI/Mg, Ca/Mg particulierernent
constants, Ie differencient nettement des eaux saumatres voisines. Sa faune tres soigneusement
etudiee est comparable a celle mcntionnee dans des travaux anterieurs (SCHACHTER et MARS,
1962). II est probable qu'a la suite du projet de la mise en communication des eaux de I'etang
avec celles de la mer, des modifications de sa faune sont aprevoir, lesquelles meriteraient d'etre
etudiees.

Nous devons aMIle GASCON une contribution ecologique concernant I'etang de l'Olivier,
au cours de l'hiver 1962-1963. C'est un etang oligo-halin dont les fermentations au niveau des
fonds diminuent la productivite. Sa teneur en Cl de 1,66 g Cl/l est legerement inferieurc a celIe
constatee les annecs precedentes. Les principaux constituants des eaux ont ete analyses (Cl, Na,
1<, Ca, Mg, C03H, N02, N03, P04).

Quelques Harpacticides et Cladoceres nouveaux pour I'etang de I'Olivier y ont ete deceles,
Parmi les Harpacticides, Mesocbra lil(jeborgii BOECK, Mesocbra rapiens VANHOFFEN, Laophonte
mohamed, Notocra lacustris. Parmi les Mysidaces, Mesopodopsis slaberii.

M. J. OLLIER a presente a la Faculte des Sciences de Marseille un Dipl6me d'etudes
superieures concernant une etude ecologique des Salins des Pesquiers et d'autres eaux saumatres
de la region d'Hyeres (Var). Les Salins offrent, selon les saisons, des aspects bien contrastes
et il s'y constitue des biotopes multiples auxquels sont subordonnees des localisations faunis
tiques les plus souvent accidentelles.

MIle J. POTTIER rend compte des resultats des recherches sur quelques collections d'eaux
temporaires situees dans la basse Camargue, au cours de l' annee 1963.

Apres une etude climatologique, l'auteur effectue une etude physico-chimique des eaux
de cette region. Le caractere temporaire des eaux, la teneur en Cl tres variable, les conditions
climatiques rudes conditionnent des facteurs extremes determinant un triage severe de la faune.

La tendance a la dessalure de toute la Camargue, a permis la penetration d'une faune
d'eau douce et a determine la disparition de certaines especes citees dans les ouvrages anterieurs
(D. SCHACHTER, 1950).

MIle Rachel Noro RAZAKANDISA apporte une tres interessante contribution sur la riviere
de la Durancole, petit cours d'eau qui se jette dans l'etang de Berre.

Les eaux de cette riviere sont caracterisees par une temperature constante (18°), une tres
faible teneur en Cl (0,430 mg/l), le rapport Ca/CI bien superieur a celui des autres collections
d'eau du littoral mediterraneen, L'originalite de cette station consiste dans le fait que
ses eaux abritent une faune d'eau douce, mais aussi une faune oligo et mesohalinc (S. hookeri
LEACH, Cammarus olivii, etc.), Ces dernieres different de leurs congeneres des etangs par leur
resistance a la dessalure. L'auteur pense que la resistance des especes saumatres aux eaux des
salees de la riviere de la Durancole est liee au rapport Ca/CI remarquableme.nt eleve de ses eaux.

Dans un mernoire comportant 145 pages, M. Cesare SACCHI se consacre al'etude ecolo
gique de I'etang de Patria. Apres une introduction sur l'ecologie de cette collection d'eau,
M. SACCHI passe en revue, dans cet ouvrage remarquable, la faune constituee par les Hydro
zoaires, les Anthozoaires, Bryozoaires, Polychetes, Hirudinees, Crustaces cirripedes, isopodes,
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amphipodes, decapodes, Insectes, Mollusques gast6ropodes et bivalves, Cephalopodes, Tuni
ciers, Poissons, Amphibiens, Mammiferes. Une riche bibliographie complete ce travail.

III - Faunistique generale,

ROTIFERES.

Mlle DE RIDDER nous livre une etude faunistique des Rotiferes de Camargue. Parmi les
61 especes decrites, 5 sont nouvelles pour la Science, 8 sont nouvelles pour les etangs saumatres,
35 nouvelles pour les eaux saumatres de France. Le materiel etudie provient de 50 stations.

MIle DE RIDDER donne en outre leur repartition stationnelle en Camargue. Parmi
56 especes etudiees elle distingue 7 especes vivant exclusivement dans un milieu saumatre,
2 I especes euryhalines et 29 especes d'eau douce. De tres belles planches illustrent cette etude,
laquelle est accornpagnee d'une bibliographie fournie.

TREMATODES.

M. REBECQ se livre, dans sa these, a des recherches systematiques, biologiques et ecole
giques sur les formes larvaires de quelques Trematodes de Camargue, de quelques hates inter
mediaires qu'abritent les eaux saumatres, a savoir 3 mollusques (Hydrobia ventrosa, H. acuta
Cardium glaucum), I annelide (Nereis diversicolor), 2 crustaces (Gamarus locusta, Sphaeroma hookeri),
5 poissons (Atherina mocbon, Gobius microps, Syngnathus abaster, Gasterosteus aculeatus, Gambusia
ajjinis).

Dans la j ere partie de cet ouvrage, l'auteur nous offre une etude de systematique. II
envisage un Gasterostome et 22 Prosostomes. Quatre de ces 23 especes ont ete decrites, 10 sont
citees par J. RE.BECQ et cinq sont nouvelles pour la Science.

La deuxieme partie, entierernent ecologique, exploite les donnees numeriques fournies
par des recensements susceptibles de preciser les relations quantitatives entre les parasites et
leurs hates. L'auteur nous donne des pourcentages signiticatifs en ce qui concerne le parasite
et la faune susceptible d'etre parasitee, dont I'interpretation eclaire quelques aspects du phe
nomene d'infestation.

J. REBECQ met en evidence les diverses phases de leur cycle soumises au milieu exterieur
soit directement (stades libres), soit indirectement par I'interrnediaire de leurs hates.

Des quatre elements du complexe qui constituent l' hote deftnitij: le parasite adulte, I'hote
intcrmediaire et le parasite larvaire, ce dernier parait le plus dependant, tant des autres elements
que de l'environnement.

Les exigences ecologiqucs de l'hote interrnediaire tixent une grande part des conditions
de realisation de cycles.

C'est ainsi que Jacques REBECQ introduit dans I'ecologie la notion d'epidemiotope ou
biotope favorable au passage des parasites d'un milieu (physique ou biologique) a un autre.

Entin J. REBECQ passe en revue les stations qu'il a prospectees dans les eaux saumatres
de la Camargue et tente d'ctablir leurs valeurs en tant qu'aires topographiques utilisables par
les Trematodes, selon les conditions qui reglent leur frequentation par les hates intermediaires
ou definitifs,

BRYOZOAIRES.

C. SACCHI et M. CARRADA ont effectue de tres interessantes experiences sur l'adapta
bilite du Bryozoaire Ctenostome Vittorella pavida, du lac Fusaro.

Cette espece recoltee dans des fosses, mise en presence d'eau de mer courante survit,
mais la zoecie se reduit et prend la forme d'un hibernacule. Par contre les colonies de Vitto
rella pavida, recoltee dans les eaux du lac Fusaro supportant de tres fortes variations de tempe
rature et de salinite, dont le cycle saisonnier est de type atlantique (avec hibernacule de novembre
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amars), ne survit pas dans l'eau de mer. Les auteurs pensent que ces dernieres sont les veritables
formes d'eaux saumatres, de veritables races physiologiques adaptees aux variations du milieu.

C. SACCHI et M. CARRADA poursuivent leurs investigations sur Vittorella pavida du lac
Fusaro et etudient son cycle biologique. Ces auteurs effectuent une etude comparative sur les
cycles biologiques des formes meridionales et des formes septentrionales. lIs apportent des
informations sur les facteurs ecologiques intervenant dans Ie cycle de developpement de cette
espece,

MOLLUSQUES.

C. SACCHI et A. RENZONI publient un travail sur l'ecologie de Mytiltls galloprovincialis
du lac de Fusaro ainsi que les rythmes annuels et nycthemeraux des facteurs environnants,

CRUSTACES.

Francis Dov POR nous signale dans les sources fortement mineralisees et thermales
de Hameiz Zohar, sur Ie littoral de la Mer Morte a 12 km de Sodome, une espece nouvelle
de Thermosbaenace, Monodella relictae Ces sources, situees a 395m au-dessous du niveau de la
mer, ont une temperature constante de 31° et un pH de 6,5 et contiennent une forte teneur
en Mg, Ca, ainsi qu'en fer et H2S. Le residu global est de 56 gil.

Amelie MARCUS et Francis Dov POR ont eflectue une etude de systematique des cope
podes de la lagune de Sinoe dans les eaux de diflerentes salinites (8 a 19%0).

Ces auteurs ont mis en evidence 3 Calanides, 2 Cyclopides, 24 Harpacticides, parmi
lesquels Tisbe histriana n, ssp., Metis isnaea hamyriricola n. ssp., Nitocra lacrustis n. ssp.

C. SACCHI nous livre une note sur les Decapodes du lac de Patriae
D. SCHACHTER, R. N. RAZAKANDISA et P. KERAMBRUN ont fait une note sur Ie Sphaeroma

hookeri recolte dans la riviere de la Durancole dont les eaux ont une temperature constante de
180, une faible teneur en CI et un rapport Ca/CI tres eleve, II differe par des caracteres morpho
logiques, biologiques et physiologiques hereditaircs des Sphaeroma hookeri des etangs saumatres
mesohalins des Bouches-du-Rh6ne. Les auteurs concluent que S. hookeri est vraisemblablement
represente dans la Durancole par un genotype special.

IV - Biologie, Physiologie, Genetique,

Antoine CHAMPEAU nous livre un remarquable travail sur l'ecologie de la faune des
eaux temporaires de la haute Camargue.

Onze mares temporaires, dont quatre limnetiqucs, cinq oligohalines, deux mesohalines
ont ete etudiees durant deux annees consecutives, Aprcs avoir rnis en evidence les conditions
d'environnement pour tenter d'expliquer la presence et la repartition des diverses especes
rencontrees dans les differentes stations prospectees, l'auteur donne un inventaire de la faune,
volontairement limitee aux Crustaces, Mollusques, Insectes.

A. CHAMPEAU a mis en evidence parmi les Copepodes 6 especes nouvelles pour la Camar
gue, dont deux nouvelles pour la France. Parmi les Cladoceres, douze especes n'avaient pas
encore ete signalees en Camargue.

Le caractere temporaire des eaux dans les stations etudiees impose a certains elements
de la faune un cycle comprenant une periode active et une periode latente. A. CHAMPEAU a
etudie ce cycle chez quelques especes de Copepodes en insistant sur la phase inactive dont la
nature et le determinisme sont encore mal connus,

Les cyclopides subsistent durant la periode d'assechement en vie latente dans les sedi
ments, SOliS la forme de Copepodite IV et V, et en plus petit nombre sous la forme adulte.
L'enfouissement semble determine chez certaines especes (Diacyclops bictlspidattls) D. bisetosus,
Megalocyclops uiridis, N1. latipes) par I'elevatioride la temperature precedant I'assechement; chez
d'autres especes (Diacyclops odessanus, Cyclops furcifer) par assechement uniquement. En effet,
I'entree en vie latente intervient lorsque le taux d'humidite dans les sediments diminue.
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L'etude experimentale de I'inactivite des copepodes etudies montrequ'il s'agit genera
lement d'une simple quiescence; toutefois, dans certains cas, l' existence d'un delai prolonge
entre la remise en eau et la reactivation indique la possibilite d'une veritable diapause.

A. CHAMPEAU etudie le cycle evolutif de deux especes de Copepodes Diacyclops odessanus
et Eudiaptomus vulgaris. La premiere presente deux generations par an, la deuxieme une seule
generation. Lorsque I'assechernent estival est precoce, la seconde generation de Diacyclops
odessanus se trouve en grande partie compromise.

L'etude de I'evolution saisonniere des populations des divers stades chez Diacyclops
odessanus montre que la mortalite aux premiers stades est treselevee. L'auteur a etudie en outre
Ie sexe-ratio, la fecondite, les effets du parasitisme.

Michel NOURISSON nous livre un tres interessant travail sur I'ecologie et la biologie
du Crustace branchiopode Chirocephalus diaphanus PREvo et effectue une etude experimentale
sur le developpement de l'reuf.

II divise son travail en trois parties :
I) le milieu et les conditions de vie,
2) la sexualite et Ie developpement de Chirocephalus diaphanus,
3) etude experimentale de l'influence de I'assechement et de la temperature sur le deve

loppement des ceufs,

L'auteur met en evidence I'influence preponderante du facteur temperature. Par ailleurs
il montre que le Chirocephalus diaphanus, presente, en fonction de sa repartition geographique,
deux modalites bien definies de developpernent : developpement immediat sans assechcment
prealable pour les exemplaires de plaine; diapause obligatoire pour les individus vivant en altitude.

M. NOURISSON pense que I'arret du developpement qui semble s'intercaler obligatoire
ment dans le cycle vital des Chirocephalus de plaine n'est donc qu'apparent. II s'agit souvent
d'un ralentissement des processus metaboliques au dans les cas extremes de pseudo-diapause.
L'assechement ne joue aucun role dans la reprise du developpement,

L'arret du developpement de I'individu vivant en altitude est une diapause vraie; elle
ne peut etre levee qu'a la suite d'un traitement particulier (froid vif, ou peut-etre assechement
a haute temperature). Son determinisme reste aeclaircir,

L'auteur pense que le deterrninisme de la diapause de Chirocephalus est d'origine hormo
nale comme chez les insectes.

Enfin l'existence de formes geographiques a pseudodiapause au a diapause vraie au
sein de I'espece evoque de nombreuses races geographiques d'insectes a voltinisme different
(MATZAKIS, 1961); elle pose le problerne de l'heredite de la diapause. Des essais d'hybridation
sont a envisager.

Pierre KERAMBRUN nous livre une etude genetique et ecologique du polychromatisme
de l'Isopode Sphaeroma hookeri LEACH, dans les eaux saumatres mediterraneennes (Etangs
de Lavalduc, Vaccares, la riviere de la Durancole, etang de Biguglia en Corse orientale).

A part le phenotype imiersa»: decrit par LEJUEZ aRoscoff, le phenotype discretion decrit
par LEJUEZ et CONSIGLIO et zonatum decrit par CONSIGLIO a Naples, P. I<ERAMBRUN decrit
plusieurs phenotypes nouveaux: bilineatum, triflavolineatum, lunulatum, medium-maculatum.

L'auteur decrit en outre un certain nombre -d'individus realisant des phenotypes mixtes
qu'il a rencontres dans les populations naturelles: triflavolineatum-zonatum, triflavolineatum 
inversum, pseudo - flavolineatum, bilineatum - zonatum. Chacun de ces phenotypes mixtes cumule
les caracteres de deux phenotypes. Dans les stations prospectees il a pu constater que la frequence
des divers phenotypes n'avait pas varie de facon significative. Par contre il rencontre des varia
tions plus au mains importantes d'une station al'autre. Parallelernent acette etude, M, I<ERAM
BRUN a entrepris une etude genetique du polychromatisme.

Due note preliminaire presentee par D. SCHACHTER sur une etude comparative du
metabolismc respiratoire de Sphaeroma hookeri de la Durancole et des etangs mediterraneens
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apporte des informations sur la divergence existant entre les deux formes qui different par
des caracteres morphologiques et biologiques. L'auteur conclut que les populations de Sphaeroma
hookeri sequestrees dans la riviere de la Durancole, separees de leurs congencrcs des etangs
par une barriereecologique ont suivi une course divergente en accumulant des differences dans
leur genotype. L'isolement physiologique s'est ajoute a I'isolerncnt geographique.

v - Botanique,

MARCELLO et PIGNATTI ont etudie dans la lagune de Venise le rythme de floraisons
(pheno-anthesis) de la fleur d' eau vivant dans la zone de la lagune de Venise, des eaux salees,
subrnergee par les marees,

La classification de « pheno-anthesis » des plantes en relation avec le rythme annuel
et la longueur de la journee, suggeree par A. MARCELLO a ete adoptee. On distingue ainsi
des types de plantes para-vernales, vernales, paraserotinae et des types interrnediaires.

VI - Bacteriologic.

Au Symposium de Microbiologie marine qui a eu lieu en Amerique, S. GENOVESE a
presente une etude sur la distribution de HzS dans Ie lac de Faro et la presence des « eaux
rouges ». L'auteur a poursuivi les variations et la distribution quantitative de HzS, a partir
d'une certaine profondeur, dans les eaux saumatres du lac Faro.

Au cours de la periode comprise entre avril et juillet 1960, la zone de transition entre
la couche superieurc oxygenee et celle a HzS est de 9 m de profondeur. C'est dans cette der
niere couche qu'on decouvre des eaux rouges sur I m d'epaisseur.

S. GENOVESE obtient des donnees numeriques de bacteries sulphato-s-reductrices et
des tests bacteriologiques en utilisant un aquarium de culture de Winogradsky.

S. GENOVESE, C. RIGANO, G. MACRI nous offrent un travail sur le cycle annuel d'obser
vations microbiologiques dans le lac de Faro.La densite maxima de bacteries a ete relevee en
surface (10 6 bacteries/rnl). Cette densite decroit avec la profondeur. Les bacteries sulphato
reductrices ont ete rencontrees dans les eaux a HzS et leur nombre s'accroit en fonction de la
profondeur.

La vase est caracterisee par une teneur considerable en HzS. Elle presente une dcnsite
elevee d'heterotrophes aerobics et anaerobies (105-106 bacteries/g) jusqu'a une profondeur de
150 ern environ. Une pareiIle distribution ne se rencontre point dans les sediments marins.
Ce phenomene est en relation avec les caracteres geomorphologiques de I'etang et l'abondance
en matieres organ.iques assimilables des fonds.

Enfin, une note signee S. GENOVESE en collaboration avec C. RIGANO et M. LACAVA,
signale la presence des « eaux rouges » dans les eaux saumatres du lac du Faro apartir du 3 mai
au 14 novembre 1963 sur une cpaisseur de 10 a 14 m .Ce phenornene est caracterise par la
presence de HzS et l'absence totale d'Oz. La presence de bacteries a ete mise en evidence par
les tests bacteriologiques de Larsen et Niel.

Les auteurs concluent que les phenomenes « des eaux rouges » est dli aune forte concen
tration en HzS des eaux et aune lumiere forte.

VII - Divers.

M. SHILLO et F. ROSENBERGER nous Iivrent une tres interessante etude sur les principes
toxiques du Chrysomonadin Prymnesium parvum.

On sait que cette espece recoltee dans les mares temporaires, les estuaires, les etangs,
contient une toxine soluble dans l'eau, capable d'entrainer la mort de la faune ichthyologique.
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L'elcvage de la carpe en Israel est possible, en fonction du controle exerce sur ce physto
flagelle. Prymnesium parvum est sensible aux sels d'ammonium et a l'acide acetique. Les auteurs
ant eflectue l'extraction d'une ichthyotoxine et d'une hemolysine, a partir de cette espece,
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