
 

RYTHMES ANNUELS ET NYCTHEMERAUX
DES FACTEURS ENVIRONNANTS

DANS TROIS STATIONS SAUMATRES A BRYOZOAIRES

par G.C. CARRADA et C.F. SACCHI

Trois groupes de micromilieux saumatres pres de l't~tang euhalin du Fusaro (prov. de
Naples) ont ete etudies,

a) Une station dont la bryofaune n'est representee que par Victorella pavida S. I<ENT
(CARRADA et SACCHI, 19q4) y deployant pourtant un cycle ecophysiologique et morphologique
net et marque: hibernacles en hiver, colonies completes au cours de la saison chaude. Rythmes
saisonniers de temperature, oxygenation et salinite egalement bien marques; rythmes nycthe­
meraux parfaitement reconnaissables, mais temperes, plus que par .la maree (cette station est
eloignee de I'etang d'environ 200 metres) par un courant de surface permanent venant d'un fosse
presque doux qui se verse dans les eaux de la station. Ces eaux sont assez pauvres en sels nutritifs;
lc fond, fort riche en Cladophorales en hiver et au printemps, done fort oxygene, s'appauvrit
en oxygene en ete, quand il se surcharge, au contraire, en hydrogene sulfure. Vegetation a
Cladophorales, Enteromorpha intestinalis, et (printernps-ete) Ruppia rostellata, la plus dulcicole
de nos Ruppia. Ichthyofaune dominee par Gambusia ajJinisholbroohi ; abondance de Palaemonetes
antennarius et (au printemps) de tetards de Bufo ; presence frequente de Basommatophores d'eau
douce. Pres du fond (la profondeur moyenne de la station est d'un metre environ) la stratification
thermohaline est remarquable, mais Ie stock saumatre thalassogene ne represente en tout temps
qu'une faible partie de la faune; Balanus eburneus et Mercierella enigmatica y sont, avec Victorella,
les especes les plus frequentes du benthos fixe.

b) Un bassin, a l'est du Fusaro, a 50 metres environ des bords de I'etang auquel il est
relic par un petit canal; il n'est pratiquement qu'une grande flaque de maree, car les apports
doux, surtout par saison seche, y sont insignifiants. Bryofaune aVictorella pavida et aBowerbankia
gracilis LEIDY. V. pavida y presente un cycle irregulier, avec des « hibcrnacles d'ete » de juillet a
octobre (pendant la crise dystrophique du Fusaro, aggravee ici par la faible masse d'eau et par
une forte pollution organique). Bugula neritina y fait d'occasionnelles apparitions, ainsi que
quelques-unes des especes de Bryozoaires les plus nitrophiles qui vivent au Fusaro (CARRADA,
1963). C'est pour le moment la seule station des environs de Naples OU l'on a trouve des Victo­
rella a embryons, au cours de l'ete, c'est-a-dire simultanement a la presence d'« hibernacles »
chez certaines colonies. Cette station est assez abritee des vents : les rythmes saisonniers et
nycthemeraux de la temperature de l'air et de l'eau y sont done moins marques que dans la
station precedente ; au contraire ses eaux toujours calmes permettent la mise en evidence de
rythmes d'oxygenation fort marques, aussi bien dans la vegetation algale (Cladophorales et
Enteromorpha intestinalis) que dans l'eau libre de surface. Cette station ressemble a une station
que nous avions etudiee al'etang de Patria (MEROLA et SACCHI, 1961) du fait que le maximum
d' oxygenation en eau libre est atteint apres les heures les plus chaudes et les plus eclairees de la
journee (fig. I) : a cause sans doute du lent deplacernent, provoque par des micro-courants, de
l'eau comprise entre les thalles vers la surface libre environnante, Comme dans la station I, le
fond est beaucoup plus oxygene que la surface en hiver, mais il perd completement son oxygene

                               1 / 4



 

60
40 ~

20

JANVIER 60

40 ~

20

AVRIL

o--~

,
,

""' \
\

\

No

<,
D
E

8

12

16

24

28

20

.~.
..... ......

..... ',..-.-.-

\
\

,0, \

p--o, !", ......... " "
, , I ..., \

" \ I '0' ", , I ,
, \ I ,

( 'J .~ "....... ,,\ 0
.'.-.....,.-

16

12

8

N
o

24

28

20

h
•

8 12
•
16

•
20 24

...
4

4

•
h 8

•
12

•
16 20

...
24 4

60

1.0
20

e
E

JUILLET 60

40 ~

20

oelOBRE

Jt-----« eau IibreI
surface.... _.-..... algues

0-----0 fond l-l m )

• pleine mer a Ischia

~ basse mer a Ischia

28

24

20

~
16 E

N
o

12

8

,
...

h 8 •
12 16

•20

28

24

20

~
16 E

N
o

12

8

4
...

h 8
•

12 16
..
20 24

FIG. 1. - Quelques rythmes nychthemeraux de l'ox,.ygene dissous dans l'eau de fa station 2. En haut: pyra­
nogrammes (radiation solaire globale) enregistres au Fusaro le jour merne des recherches sur les variations
des facteurs du milieu des Bryozoaires, pour avril, la ligne pointillee indique la courbe d'un jour parfai­
tement clair et calme. En bas, variations de l' oxygenation de l' eau, et indication du rythme des marees
prevues pour Porto d'Ischia (Ie port le plus pres de I'etang), La rnaree retarde au Fusaro de un quart
d'heure environ sur Ischia. En abscisses le temps; en ordonnees, pour l' oxygene les va1eurs brutes en
mg/l d'eau; pour les pyranogrammes, les millimetres du papier standard pyranographiques. En juillet,
la courbe du fond n'est pas indiquee, car elle coincide presque toujours avec l'axe des abscisses (pas
doxygene}; en octobre, la vegetation benthique est presque totalement detruite et ne permet pas l'eta­
blissemcnt d'un micromilieu differencie. Les pyranogrammes couvrent un intervalle de 24 heures: de
7 heures a 7 heures.
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en ete, quand les processus anaerobiques y dominent, surchargeant les eaux du fond (-I m
environ, meme ici) d'H2S. C'est pourquoi, dans le diagramme de juillet, la courbe du fond n'est
pas indiquee,

Ces eaux sont plus salees que celles de la station precedente, car la maree y arrive de
I'etang d'une maniere bien plus reguliere, constante et complete. Le fond a des eaux d'une
salinite presque egale a I'etang, c'est-a-dire a la mer; la surface peut etre tres variable, car une
mince couche (epaisse de quelques centimetres seulement) est influencee, pendant la saison
humide, par des apports dessales coulant d'un fosse voisin. Deja les Bryozoaires indiquent ce
caractere moins hypohalin du milieu de surface: il en est de merne pour l'ichthyofaune (Gambusia
et Aphanius fasciatus. s'y trouvent tous les deux) ainsi que par d'autres elements du benthos fixe
(Balanus eburneus et B. ampbitrite: Mercierella enigmatica et Hydroides norvegicus). Une petite bio­
ccenose a Cardium glaucum se developpe sur le fond, chaque annee detruite par la crise dystro­
phique estivale. Pas de Palaemonetes, mais d'abondants Palaemon.

En plus de la temperature, de la salinite et de l'oxygene dissous, cette station permet
egalement d'enregistrer des rythmes saisonniers tres nets dans la concentration des sels nutritifs:
soit les nitrites, soit les phosphates diminuent remarquablement en ete, lorsque les apports
terrigenes sont annules et que l'oxygenation insuffisante bloque l'oxydation de l'ammoniaque
dans l'eau. Si la maree est forte et, d'autre part, les apports des fosses-egouts sont importants, i1
est meme possible d'enregister de bons rythmes de ces sels, au cours de la journee, Leur concen­
tration augmente a maree basse, lorsque l'influence continentale domine en surface et baisse
remarquablement a maree montante, car le Fusaro, bien vivifie par la mer, est tres pauvre en sels
nutritifs.

c) La troisieme station etudiee n'est plus representee, comme les deux precedentes, par
des bassins peripheriques assez fermes ; dans la zone il existe en realite, un troisieme bassin de
sedimentation, mais il est trop bas et souvent completement emerge. Notre station est etablie
sur le defluent de ce bassin, a une douzaine de metres de son debouche dans l' etang : elle est
donc a peu pres un diverticle, un petit golfe de celui-ci. Elle recoit neanmoins, par saison humide,
des apports tcrrigenes qui constituent de veritables egouts. La bryofaune comprend encore
Victorella pavida, mais avec de plus irregulieres et rares presences. C'est Bowerbankia gracilis
qui domine, ici, en deployant une etonnante capacite de diffusion le long du canal tout entier,
dans un temps extremement bref (les colonies completes s'y developpent dans une semaine
environ). Bugula neritina y est egalement presente d'une maniere reguliere et Zoobatbryon verticilla­
tum y presente, au cours de la saison chaude, un grand developpement egal a celui qu'i1 montre
dans l'etang (CARRADA, 1963 cit.), Les autres especes de Bryozoaires du Fusaro y font egalement
des apparitions frequentcs. L'ichthyofaune ne differe pas de celle du Fusaro; Aphanius y est
frequente ; il n'y a pas de Gambusia. II n'y a plus de Mercierella, mais Hydroides norvegicus y abonde,
tandis que Balanus amphitrite l'emporte nettement sur B. eburneus. Les caracteres plus « marins»
de cette station, confirmes par la totalite du benthos, qui ne differe pas sensiblement de celui
de la zone bien vivifiec de l'etang (Ie grau le plus ancien, romain, et tres voisin), sont dus au fait
que, sur le fond, a moins d'un metre de profondeur, l'eau de I'etang n'est remplacee qu'exception­
nellement, par vent de terre tres violent, par le faible debit du fosse qui coule du village voisin
et qui, d'ordinaire, n'interesse qu'une couche superficielle exigue.

La stratification haline et thermique (celle-ci, en hiver surtout) est done forte; le fond
n'est jamais sans oxygene, meme pas en ete, II est, au contraire, plus encore que dans la station 2,

tres pauvre en sels nutritifs, alors que ceux-ci, au cours de la saison froide, abondent en surface
pas basse-mer. En ete, soit le debit terrigene reduit et souvent annule, soit la dystrophie de ces
eaux, reduisent [usqu'a les supprimer les zonations vertica1es de fertilite, Mais 1es rythmes
nycthemeraux, lies a 121, maree, qui arrive ici d'une maniere bien directe, sont neanmoins remar­
quables de decembre a mal.

II en est naturellement de meme pour la salinite, pour l' oxygenation et pour la tempe­
rature, dont les oscillations sont dues aux influences alternees maree/apport du canal; mais le
calme de ces eaux pro'voque egalement l'insurgence de rythmes nycthemeraux lies a la photo­
synthese des algues (encore ici, surtout des Cladophorales et des Enteromorpha; mais d'autres
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algues, formant une vegetation marine portuaire, s'installent au printemps sur le fond). A
I'interieur de la vegetation ces rythmes peuvent meme depasser l'ampleur des rythmes enre­
gistres dans la station precedente, jusqu'a des valeurs de plus de 300 % de saturation en oxygene
des eaux; mais meme en eau libre, memc si les apports des egouts sont reduits au minimum, ces
rythmes ont une ampleur plus grande que les rythmes mesures dans la zone centrale du Fusaro
(SACCHI et RENZONI, 1962). Toutefois, I'arrivee du courant pollue des egouts peut soumettre
l'eau de surface a des oscillations extremement brusques et rapides de la teneur en oxygene,
jusqu'a l'annuler deux heures apres une sursaturation. Le benthos se ressent relativement peu
de ces rythmes nycthemeraux, mais il est naturellement tres sensible aux rythmes saisonniers;
si la crise estivale provoque une forte mortalite chez bien des especes vegetales et animales
(mais d'autres y prosperent : notamment Zoobotbryon verticillatum qui est thermophile et nitro­
phile) une dominance trop prolongee des apports pollues des egouts pent exterminer meme au
printemps les Bowerbankia et les Victorella jusqu'a la faible profondeur OU la maree peut vaincre
ces apports. Mais nous l'avons dit, le retablissement d'un equilibre plus sain permet immediate­
ment aBowerbankiagracilis de regagner Ie terrain perdu et d'envahir tout Ie cours du canalou, ala
fin du printemps, elle pent atteindre presque les valeurs de 100 ~Ia de recouvrement du substra­
tum, de n'importe quelle nature, vivant ou mort, organique ou inorganique, sauf des metaux
trop neufs. II est interessant de remarquer que l'on constate ici, meme en ete, la presenced'Hjf
seulernent si le fond est tres remue : la maree est typiquement suffisante pour empecher, par son
action reguliere de renouveau des eaux, la constitution d'un micromilieu anaerobique pres du
fond.

La position des trois stations (respectivement indiquees comme DN la plus septentrio­
nale, SS l'orientale et VIla derniere station, meridionale) et leur rapport avec les autres stations
peripheriques etudiees par nons-memes autour .du Fusaro, sont indiquees dans la carte publiee
par SACCHI (1963).

La conclusion de ces recherches au Fusaro est prevue au cours de 1965.

Station Zoologique. Naples.
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