SUR LE PHYTOPLANCTON DE LA MER NOIRE
DEVANT LE LITTORAL BULGARE

par V.]. PeErrova

Par sa position, la Met Noire représente un grand golfe de la Méditerranée et a une
origine commune avec celle-ci. Son histoire commence lors de la formation de I’Océan du
Téthys et passe par la Mer sarmatique ainsi que par la Mer pontique. Aprés la formation du
Bosphore elle s’est formée comme une mer séparée, se salant deux fois.

Une particularité de la Mer Noire est sa basse salinité moyenne de surface (17,5 p. 1000)
en comparaison avec celle de 'Océan (35 p. 1000), tandis que la Mer Méditerranée a une salinité
plus élevée (38 p. 1000). La Mer Noire recoit 400 km?® environ d’eau fluviale et par les détroits
de Kertch et du Bosphore se trouve en échange continu d’eau avec les Mers d’Azov et de
Marmara. Ces eaux créent un systéme de deux courants circulaires. La Mer Noire se caractérise
par une différence dans la densité des eaux de la couche supéricure jusqu’a Pisobathe de 150 m
et de celle du fond qui sont saturées de deux gaz antagonistes (O, et H,S), ce qui rend difficile
Péchange vertical entre elles.

Lorigine et la formation de la flore de la Mer Noire s’explique par son passé historique
et par son régime hydrologique. Avant la formation du Bosphore elle a été saumitre vu le
caractére saumitre de la Mer pontique, et des restes de cette flore se sont conservés seulement
dans les régions dulcifiées de la mer et dans les limans. Aprés la jonction de la Mer Noite avec la
Méditerranée a commencé I'immigration de plusieurs especes phytoplanctoniques de la Mer
de Marmara et de la Méditerranée, ainsi que de ’Océan Atlantique. Aux conditions spécifiques
de la Mer Noire se sont acoutumées seulement les espeéces d’une grande adaptabilité écologique.
Par sa composition le phytoplancton de la Mer Noire est trés voisin de celui de I’ Adriatique et
des parties nord de la Méditerranée. Un grand nombre d’espéces sont cosmopolites, beaucoup
d’entre elles étant massives dans la Mer Noire. La relation et la ressemblance entre les deux mers
sont démontrées aussi par les dix-huit Coccolithinae méditerranéennes trouvées dans la Mer
Noire (10, 12, 13).

Les premieres recherches sur le phytoplancton de Ja Mer Noire sont ﬁorlsthues et se
rattachent aux noms d’auteurs russes depuis 1909 jusqu’a 1948. Les investigations récentes
(6, 10, 12, 14, 15, 17, 19, 24, 25, 26, 31, 32, 33) ont enrichi la composition qualitative du phyto-
plancton et a présent on connait environ 580 espéces et 70 variétés de la Mer Noire et de ses
limans littoraux dulcifiés. L’exploitation piscicole, ainsi que le probléme de la productivité
biologique de notre met, ont posé de nouveaux problémes et perspectives 4 la phytoplanctono-
logie. Les recherches quantitatives sur la dynamique saisonniere et annuelle du phytoplancton
(1,6,7,8,9,11, 12, 19, 21, 22, 23, 30, 31) se réferent 4 la période depuis 1940 jusqu’a présent. Les
résultats des travaux entrepris dans les parties centrales de la mer (7, 8, 9, 11, 12, 23) sont d’une
grande importance.

Les premiéres investigations sur la floze algologique du littoral bulgare de la Mer Noire
concernent surtout la macro- et microflore benthiques marines et dulcicoles habitant les lacs
cotiers et I’étroite bande littorale de la mer (28, 29). Comme résultat des études faunistiques des
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bassins saumitres du littoral euxinique bulgare, A. VALKANOV a reconnu 21 espéces phytoplanc-
toniques du lac de Varna (3 Exglenophyta, 16 Dinoflagellatae, 1 Diatomeae, 1 Silicoflagellatae) et 24
especes du lac de Guébédjé (4 Chrysophyta, 11 Dinoflageliatae, 8 Eunglenophyta, 1 Silicoflagellatae)
(3, 4). La composition qualitative fut complétée par les investigations non répétées de K. Stunpr,
(34) (11 Dinoflagellatae, 3 Diatomeae, 9 Cyanophyta, 2 Euglenophyta, 3 Chlorophyta, 1 Chrysophyta,
1 Silicoflagellatae). En recherchant les Infusoria dans le lac de Varna, A. Czarik (27) indique lui
aussi onze especes (9 Dinoflagellatae, 2 Diatomeae). Ainsi, grice au travail investigatif d’auteurs
bulgates et étrangers durant la période 1935-1952 ont été inventoriées 7o formes, dont 49
déterminées spécifiquement. Dix de celles-ci ont été reconnues dans le golfe de Varna, 36 dans
le lac de Varna, et 28 dans celui de Guébédjé, avec une prépondérance des représentants des
Dinoflagellatae.

En 1953, commenga I’étude systématique du phytoplancton dans ’aquatoire marin
bulgare. Ont été éablies 45 formes de Dinoflagellatae planctoniques dont un gente ; 23 espéces et
une variété (14) sont nouvelles pour notre littoral. Cest ainsi qu’a été complétée la composition
qualitative de ce groupe du plancton devant notre littoral et ont commencé des observations
de plusieurs années du phytoplancton dans la mer et dans les lacs cotiers.

Pendant 1953-1954 ont été effectuées des recherches mensuelles sur la composition
qualitative et sur le développement quantitatif du phytoplancton dans le golfe et dans le lac de
Varna. Dans le golfe, ont été établies 111 formes et dans le lac 86 formes de Cyanophyta, Chryso-
bhyta, Bacillariophyta, Pyrrhophyta et Chlorophyta. Pour le littoral bulgare de la Mer Noire sont
nouveaux 19 genres, j2 especes, 8 variétés et 2 formes. Les résultats ont complété les connais-
sances sur la composition qualitative du phytoplancton dans le golfe (nouveaux: 32 genres,
59 especes, 7 variétés et 2 formes) et dans le lac (nouveaux : 22 genrtes, 46 espéces, 4 variétés et
2 formes). Le phytoplancton pendant 1954 était considérablement plus riche. Cétait pour la
premiere fois que Pon a étudié sa dynamique saisonni¢re dans le golfe et dans le lac. La masse
fondamentale dans le golfe se concentrait jusqu’a Iisobathe de 10 m avec prépondérance des
Diatomées sur les Dinoflagellés. La distribution verticale du phytoplancton dans le lac de Varna
pendant les mois d’été fut prospectée chaque 2 m jusqu’au fond dans les conditions de stagnation
des couches de I'eau et de division de la masse aquatique en une couche supérieure, saturée
d’oxygene, et une inférieure, saturée de H,S. En 1953 la limite entre les deux couches se trouvait
4 10 m et la couche supéricure était peuplée de plancton oxybionte, tandis que dans la couche
inférieure, outre les Iufusoria sapropéliques, on y trouvait encore Exwuviaclla cordata Ost. et Proro-
centrum micans BHR. en quantités minimes. Pendant I’été de 1954 la masse fondamentale phyto-
planctonique se concentrait entre les isobathes de 10 et 18 m, avec une stagnation nette entre
les deux couches, sans trouver néanmoins de l'acide sulfhydrique dans la couche inférieure,
celui-ci se manifesta tard en automne. La cause était le gel du lac en janvier-février de cette méme
année et la grande stabilité des eaux lourdes, restées de 'hiver, sur le fond du lac (15, 17).

Un phénomene naturel, tout a fait particulier, pendant le mois de septembre 1959 dirigea
nos investigations vers les lacs de Varna. La floraison extraordinaire de la chrysomonadine
venimeuse Prymnesium parvum CARTER causa la mort de toute la population piscicole de ces lacs;
avec clle périt la plus grande partie de la faune des invertébrés (5,35). La moyenne de Pespece
pour toute la période d’un mois d’investigations était plus haute dans le lac de Béloslav (80,8
millions de cellules/litre) et diminuait progressivement en direction est a travers le lac de Varna
vers le port homonyme (18).

Les recherches sur la dynamique saisonniére et les variations annuelles du phytoplancton
au large devant le littoral bulgare commencerent en 195 4. Elles s’effectuaient simultanément avec
les recherches hydrochimiques sur trois profils devant la cdte bulgare : devant le cap Caliacra, le
cap Galata et la ville de Mitchourine. Dans la plupart des cas la distance entre les stations était
de dix milies. On prenait des échantillons bathométriques quantitatifs des horizons océano-
graphiques standard, soit de o,10, 25, 50, 75, 100, 150, 200 m. Les échantillons étaient traités
pat la méthode de sédimentation et 1 cm® du sédiment était examiné au microscope renversé
pour le comptage des cellules. La biomasse des especes séparées était calculée a base des poids
standard des espéces phytoplanctoniques du VNIRO (URSS), et les résultats multipliés pour
1 m® d’eau.
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De longues investigations du phytoplancton dans les caux bulgares de la Mer Noire
montrérent des variations caractéristiques saisonniéres et annuelles dans la composition, 'aug-
mentation et la distribution de ce dernier. Durant la période 1954-1957 la biomasse moyenne
du phytoplancton diminuait continuellement. Les conditions hydrométéorologiques favorables
de 1954 se repercutérent en améliorant la quantité moyenne annuelle (2, 1 g/m?®); pourtant la
floraison massive de Ribigosolenia calear-avis ScauL. pendant 'été de 1955 (biomasse maximum
40 g/m®) fut défavorable pour le reste du phytoplancton et il en résulta une diminution de la
biomasse moyenne annuelle (1,1 g/m?) (16). En 1956 la biomasse diminua encore plus (0,6 g/m?)
ayant été la plus basse pendant 1957 (0,4 g/m®) (19). La période 1958-1959 fut caractérisée par une
hausse brusque de la quantité moyenne annuelle du phytoplancton sur tout le secteur marin
bulgare de la Mer Noire. La floraison printaniere de 1958 était la cause de la plus haute biomasse
moyenne (1,0 g/m®), tandis que celle hibérno-printaniére de 1959, provoquée par Nifzschia
seriata Cr. détermina la biomasse moyenne annuelle la plus haute (2,2 g/m®) du phytoplancton
de toutes les années de recherche. Cette floraison, extraordinaire par sa puissance et sa longue
durée, de Nitgschia seriata CL. s’étendit sur des espaces immenses dans toute la partie ouest de la
mer. La biomasse moyenne de 'espece en février dans le secteur roumain était de 2 g/m?® et pour
le secteur bulgare de 6 g/m?®. La biomasse des autres espéces phytoplanctoniques était quatre fois
plus basse dans les eaux roumaines et dix fois dans les caux bulgares. En mars Ia floraison com-
mengca a diminuer, mais la biomasse des autres organismes phytoplanctoniques dans le secteur
roumain baissa 25 fois, tandis que dans le secteur bulgare elle fut réduite au minimum. La
floraison cessa 4 peine en mai (30).

La floraison de Nitgschia seriata se répercuta sur la composition biochimique ainsi que
sur la caloricité du plancton en 1959. Elle provoqua une diminution brusque du contenu en
matiére organique et une augmentation des matiéres minérales dans le plancton. La caloricité
de ce dernier en 1955 a été extraordinairement basse (106 calories par 100 g de matitre séche)
durant la floraison de Rbizosolenia calear-avis. En comparaison avec celle-ci la caloricité du planc-
ton dans la Mer Noire en 1959 a été d’une fois et demie plus haute. De cette maniere la floraison
de 1959 a détérioré les propriétés nutritives du plancton dans une certaine mesure et s’est reper-
cutée défavorablement sur le développement du phytoplancton, du zooplancton et des poissons
planctonophages durant le reste de ’année, mais elle n’a pas provoqué un changement aussi
profond dans la composition biochimique du plancton comme durant la floraison estivale de la
Rbigosolenia calear - avis en 1955 (2).

Le développement quantitatif du phytoplancton pendant 1960 montra de nouveau une
baisse brusque. En comparant les valeurs moyennes annuelles de la biomasse phytoplanctonique
de 1954 et de 1960, les années 1957 et 1960 étaient d’une biomasse minimale (0,4 g/m?®) (21).

Dans la Mer Noire devant le littoral bulgare ont été établies deux zones de distribution
du phytoplancton : une cétiere qui s’étend jusqu’a 1o milles devant le cap Caliacra, jusqu’a 2o
milles devant le cap Galata et jusqu’a 10 milles devant Mitchourine, et ’autre au large. La distri-
bution du phytoplancton dans ces zones subissait P'influence des variations saisonniéres, des
courants, et la limite entre elles dépendait de ces variations. La zone littorale fut le lieu
du développement massif et de la floraison du phytoplancton et c’est 14 que la biomasse était
de plusieurs fois supérieure a celle du large (19, 21).

Pendant le printemps et I’été de 1957 et 1958 on fit des investigations sur les variations
nycthémérales du phytoplancton devant le littoral bulgare de la Mer Noire. Les résultats mon-
tréerent une périodicité nycthémérale, clairement déterminée, dans Paugmentation et dans la
diminution de la quantité¢ du phytoplancton. Pendant les heures claires du cycle nycthéméral
se produisait un accroissement intense, tandis que durant les heures nocturnes il y avait une
forte baisse de ce dernier (20).

En conclusion, comme résultat des investigations sur la composition du phytoplancton
dans la Mer Noire sur le littoral bulgare et dans quelques-uns des lacs cétiers, effectuées depuis
1953 jusqu’a présent, furent reconnues 149 espéces et 13 variétés, 4 savoir : Bacillariophyta (85),
Pyrrhophyta (53), Chrysophyta (2), Silicoflagellatae (7), Englenophyta (3) Cyanophyta (4), Chlorophyta
(4), Prerospermales (3) et Xanthophyta (1) (14, 15, 17, 18, 19). Les observations pluriannuelles
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sur les variations saisonniéres de la composition et de la distribution quantitative horizontale
et verticale du phytoplancton ont permis de faire la comparaison, tandis que les résultats finaux
ont servi pour caractériser I’état de la base de nutrition des poissons planctophages de la Mer
Noire pendant les différentes années.
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Institut scientifique sur la Péche VVarna.
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