SUR LA REPRODUCTION DU COPEPODE
CALANUS HELGOLANDICUS CLAUS
A VELIKO JEZERO (ILE DE MLJET)

par Tamara VUCETIC

Dans Pensemble des problemes généraux sur la production en mer et particulicrement
sur la détermination du « turnover » chez les organismes zooplanctoniques, il est nécessaire
de connaitre la dynamique des populations des especes les plus importantes et spécialement la
détermination approximative du nombre de générations chez les copépodes. Le nombre de
générations, ainsi que la donnée sur la quantité d’ceufs pondus servent a déterminer la somme de
la matiére organique produite pendant une période annuelle.

11 est connu que le nombre de générations de copépodes C. finmarchicus vatie par rapport
a la latitude géographique. C'est ainsi qu’on a pu constater que dans la région du Groénland
oriental et dans la Mer de Barentz, le cycle de développement dure une année, et peut-étre
méme davantage. Dans les mers quelque peun plus chaudes, comme la céte sud de la Norvege,
Ia Mer d’Irlande, 1a Mer du Notd, la baie du Maine, la premiére reproduction s’effectue de mars
a avril, la deuxieme 4 peu prés de juin 4 juillet et la troisiéme en septembre, et c’est pour cela
qu’on parle de trois générations annuelles (MARsHALL et ORR, 1955). Par terme « génération »
on sous-entend le développement complet du nauplius 2 la femelle sexuellement mire qui est
en état de produire une nouvelle ponte. Peut-étre, cependant, des femelles d’une génération
peuvent-elle produire plusieurs pontes et alors il peut arriver qu’en méme temps il y ait des
jeunes de la deuxiéme génération avec les juvéniles de la deuxiéme ponte de la premiére géné-
ration.

Etant donné que sur la crue de population, c’est-a-dire la reproduction et le nombre
de générations de copépodes C. helgolandicns en Adtiatique, il 0’y a aucune donnée, nous avons
essayé de la suivre de deux maniéres différentes a Veliko Jezero (ile de Mljet) : premitrement, en
suivant Papparition de chacun des stades de développement (nauplius, copépodites, adultes),
et en enregistrant leur densité en mer et, deuxiémement, en déterminant la phase de maturité
chez la femelle. Notre travail a été facilité par la constatation que dans cette baie il n’y avait pas
d’immigration de population provenant d’autres localités, ce qui a été conditionné par les
qualités hydrographo-morphologiques spéciales de ce bassin (VUCETIC, 1953).

Le matériel de zooplancton provient de prises verticales effectuées avec le filet Hensen
(100/72,N° 3) pendant la période de recherches 1951-54 (Vuceric, 1957). Pour déterminer les
différents stades copépodites, on a utilisé les données de LEBOUR (1916) et de MARSHALL et
ORR (1955). Pour pouvoir suivre et déterminer les degrés de maturité de la femelle du copépode
C. helgolandicus d’aprés les conseils du Dr MarsHALL et du Dr Orr (*) on a coloré (staining) des
exemplaires représentatifs du matériel d’apres la méthode Gray avec du « celestin blue » B (Gray,
1958). Les états de maturité ont été déterminés d’aprés la gradation des mémes auteurs
(MarspaLL et ORR, 1955, 1960) qui ont distingué trois catégories: A-mire, B-demi-miire,
C-immature ou frayée. Cependant, cette division ne s’accorde pas complétement avec la notre

(1) A cette occasion, je voudrais dire tout ce que je dois au Dr MARSHALL et au défunt Dr Orr (Mill-
port) pour 'aide qu’ils m’ont apportée dans mon travail.
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car on n’a jamais eu de femelles aussi mares que celles qui se localisent dans Ia Mer du Nord et
I’Atlantique et, par conséquent, nos degrés différent quelque peu (fig. 1).

En analysant la relation de sexe chez les copépodes C. helgolandicns de Veliko Jezero
pour la période de mars 1951 & novembre 1954, on a pu constater que les méles sont constam-
ment plus faiblement représentés (fig. 2-3), tandis que I'accumulation maximale des femelles
a toujours lieu 4 la fin de la maturation printaniére en juin et juillet et méme en septembre.

Fic. 1. — C. helgolandicus femelle en différents états de maturité. De gauche 2
droite : mire (dos et profil), demi-mire, immature.

Si 'on suit Iapparition du stade juvénile (nauplii, I, II, IIT stade copépodite) pendant
toute la période de recherches, le manque du stade plus jeune se fait jour pendant les mois d’été.
Ainsi, par exemple, en juin-juillet 1951, il 0’y a pas eu de stade plus jeune (fig. 4). De nouveau
en 1952 il n’y en a pas eu en juin et juillet et, au mois d’aott, ils ont été tres rares. En 1953, ils
ont de nouveau fait défaut en juin, juillet et aofit, et, en 1954, en juin et aott. On pourrait donc
dire que pendant les mois d’été il y a une interruption dans la reproduction. Cependant, c’est
tout a fait différent des données - connues jusqu’a présent - de MARsHALL et ORR (1955) pour
les autres régions. Le long de la cote d’Ecosse, le Ve stade de la période d’automne n’arrive pas
au VIestade ou de femelles mures, Phiver, mais attend la poussée du phytoplancton au printemps
et il termine alors son développement. C’est ainsi que pendant la période automne-hiver s’effectue
Paccumulation du Ve stade tandis que, dans notre cas, apparait le plus grand nombre au Ve
stade copépodite au mois de mai et, pour les femelles, un peu plus tard.

A Taide de la méthode de coloration, il a été possible de constater que, pendant toute
Pannée, il y a des femelles au VIe stade ou des femelles demi-mures et mures, avec cette diffé-
rence que ces derniéres sont quelquefois représentées plus faiblement pendant les mois d’été,
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époque ol 'on trouve une quantité un peu plus élevée de celles pour lesquelles il est difficile
de dire si elles sont des femelles immatures ou frayées. Il est possible que pendant cette période
la maturation plus lente soit due au manque de nourriture ou, peut-étre, a la résorption des
ceufs qui leur permet de se maintenir elles-mémes en vie.
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FiG. 2. — Rapport de sexe chez C. helgolandicus de Veliko jezero.

La méthode de coloration pour la détermination du stade de maturation chez les femelles
a rendu possible d’autres conclusions, par rapport 2 la fécondité générale de cette espece. Comme
il a déja été mentionné, les femelles du copépode C. helgolandicns de Veliko Jezero n’ont jamais
montré un si haut degré de fécondité (nombre d’ceufs) que celles de la Mer du Nord. Elles ont
toujours été un peu arriérées dans tous les stades. D’apres les résultats des recherches de MaRrs-
HALL et ORR (1955), on sait que Ja fécondité -ou le nombre d’ceufs pondus- dépend de la nour-
riture disponible ou du degré de la concentration du phytoplancton. On pourrait donc
en conclure que, dans notre cas, les concentrations du phytoplancton ne sont pas arrivées au
degré qu’elles ont dans la période de pousse en Mer du Nord, ce qu’on a pu supposer aussi
d’apres les autres données sur la biomasse zooplanctonique. En suivant les changements saison-
niers du degré de fécondité, nous avons remarqué que les femelles ont été les plus prolifiques
apres la période de plus grande concentration de phytoplancton. Les femelles ont surtout été
prolifiques en février 1955 et février 1956. Chez les femelles de février 1955 on a pu voir, méme
dans le Ve stade copépodite, de gros ceufs bien colorés (en regle générale les ceufs immatures
se colorent plus facilement que les mirs). En tout cas, il est confirmé que la nourriture, c’est-a-
dire le degré de concentration ou la densité de phytoplancton, dirige la maturation des ceufs, ce
qui pourrait étre aussi une des causes de Pinterruption dans la reproduction dans notre cas, et
pourrait aussi étre 1ié 4 la migration verticale des femelles adultes. On sait que les femelles miires



__428_.

<10%® 10-20 %@ 20-40% @ 40-60 % Q 60-80 % ’ >soz°

1953
Nouslie 777773 07 -~/ R I
1 st LB BT - <2 8T v IRy
\ <1 I8 T e—— -2t TR
g w < T8 [/ 22 A Y [T D AT LT L
e i .11 0 D
v < /o YA R
w d EzmmmEmrmEm e R T L M TR 1 LA R T I
§ 9 m TJZZHZZ@ W]]j / (/118 I LT
1952
/10 <7777} 7 T IR TR
e TR A e e I e
o se. L1 TR P ——— e e e T
2w se [/ LT IR —<rZ 11771/ ]
g w st (2 VLo T @ T TTR TR a1 11T TH A
3 v su 21 ITIRTITIY TR
| & [ TR : IRITIIINIL I I{IET
% Q {ZIUILTITAT ///2717%[11// TTRI] / Wmmm

[ fl m 1v v v vt vk X X XI Xl

F1G. 3. — Distribution (en poutcentage) des différents stades copépodites chez C.
helgolandicus e# 1951 ¢f 1952.



remontent vers la surface plus que les immatures (MARSHALL et ORR, 1960). Comme nous
’avons déji démontré dans nos recherches précédentes (VUCETIC, 1961), les exemplaires adultes
Q, & V st. du copépode C. helgolandicus de Mijet ne dépassent pas la thermocline et il est possible
que, pour cette raisomn, il y ait interruption dans la production des ceufs. PErira (1959) constate
que la nourriture est plus intensive quand les copépodes sont dans une migration plus active.
Dans notre cas, il est possible que Pinterruption dans le cycle reproductif, au moment du ther-
mocline, soit causée par le fait que les femelles sont alors moins actives et, en conséquence,
moins bien noutries. Un autre fait peut aussi étre mis en relation avec cette interruption, c’est
Iépaisseur de la couche ou les ceufs se développent. Pour le copépode C. finmarchicns on a pu
constater que les femelles vont vers la surface 4 ce moment-la et, en méme temps, elles pondent
leurs ceufs qui, alors, tombent lentement; pendant ce temps-la, Pembryon se développe et le
nauplius éclot. Tout cela se passe dans une couche verticale d’a peu prés 40 m (*).
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Fi1G. 4. — Apparition des stades juvéniles chez C. helgolandicus par rapport & la
variation de la densité de ean de mer (St4).

En ce qui nous concerne, la profondeur de la baie est de 48 m mais, a cause du thermo-
cline, la couche dans laquelle les femelles se meuvent pendant les mois d’été, se réduit de telle
sorte qu’au moment du thermocline le plus profond, elle n’est que de 20 m. Peut-étre que cela
ne suffit pas au développement des ceufs, cat ils arrivent trop tot au fond de la mer, étant donné
que la densité de ’eau a cette époque diminue aussi. En analysant les données sur la reproduction

(1) Par les travaux de Gross et RaymonNT (1942), on sait que les ceufs de C. finmarchicus sont plus denses
que la mer et qu’a la température de 13°C ils tombent 4 la vitesse approximative de 2,5 cm/mn. Les mémes auteurs
auteurs ont constaté que les ccufs d’une densité de 1,045-1, 049 gc, dans eau de mer, d’une densité de 1,0235-
1,0250 gee 4 la température de 13° C, 4 la vitesse d’action de chute au fond de 2,5 cm/mn tomberont jusqu’a
une profondeur de 36 m avant d’éclore, car il faut 24 h pour que Pembryon termine son développement. Plus
tard, SALzEN (1955), grice 2 une méthode plus précise, confirme la constatation ci-dessus et spécifie que pour une
population d’ceufs dont la densité est de 1,074 g/cm, la vitesse de chute est de 2,4 cm/mn pour une salinité de
35 p. 1000 et une température de 15° C.
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de ce copépode 4 Veliko Jezero, en relation avec le changement de la densité de eau de mer
(St4), on est arrivé a constater que U'interruption de I'apparition et du développement de stades
plus jeunes se fait toujours au moment olr la densité de eau est 4 son minimum dans la couche
de surface (fig. 4).

Malgré tout ce qui précede, il est difficile de conclure que la décrue de la densité de I'eau
de mer soit 'une des causes d’interruption de la reproduction du C. helgolandicus 4 Veliko Jezero
ou, alors, la décrue de concentration du phytoplancton.

Nonobstant cette interruption dans la reproduction il est possible que dans cette baie
se développent 4-5 générations de ce copépode par année.

Institut d’Océanographie et de Péche. Split.
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