
 

SUR LA PRESENCE DE PLUSIEURS GROUPES
PHYSIOLOGIQUES DE BACTERIES DANS CINQ ETANGS

SAUMATRES DE LA SICILE NORD-ORIENTALE

par Sebastiane GENOVESE

Les etangs saumatres de la cote nord-orientale de la Sicile sont l'objet de recherches
hydrologiques et biologiques qui depuis quelques temps sont effectuees dans cet Institut. Des
recherches microbiologiques ont ete deja accomplies sur ces milieux et en particulier sur I'etang
de Faro, ou, a cause de sa structure geomorphologique, se deroule une tres forte activite micro
bienne relative particulierement au cycle du soufre.

Dans cette communication sont mentionnes les premiers resultats de determinations
quantitatives de plusieurs groupes physiologiques bacteriens, realisees sur des echantillons
d'eau et de vase preleves dans ces milieux. En meme temps, des determinations de sels nutritifs
ont ete effectuees dont les resultats sont aussi exposes en cette Assemblee au Comite des Etangs
sales et Lagunes (1).

Les lieux examines sont les lacs de Ganzirri et de Faro, qui se trouvent au nord de Mes
sine, et les trois petits lacs Verde, Mergolo et Marinello, qui constituent le groupe des petits
lacs d'Oliveri-Tindari, et qui font partie d'un ensemble lagunaire qui est situe dans le golfe de
Patti.

Les groupes physiologiques de bacteries etudies sont les suivants : fixateurs d'azote,
ammonificateurs, proteolytiques, ureolytiques, nitrificateurs, denitrificateurs, amilolytiques,
sulfhydrogenes et sulfato-reducteurs (GENOVESE, MACRI et RIGANO, 1964). Nous presentons
egalement quelques donnees sur le nombre total des bacteries heterotrophes aerobics et anae
robies (GENOVESE et MACRI, 1964).

Ces recherches de microbiologie ecologique ont ete effectuees sur des echantillons
preleves aux dates suivantes : 28 octobre, 19 novembre 1963 et 12 mars 1964 dans I'etang
de Ganzirri; 9 janvier et 25 fevrier 1964 dans l'etang de Faro; 4 fevrier dans les trois etangs de
Oliveri-Tindari.

Le lac de Ganzirri, en conformite a sa remarquable concentration en sels nutritifs, pre
sente, au niveau du sediment du fond, une densite bacterienne elevee, Le nombre des hetero
trophes par gramme soit de vase noiratre prelevee presque au centre de l'etang a la profondeur
maximum de 6,50 m (station C), soit de sable preleve a proximite de la cote (station A), est de
l'ordre de 106-107• Les aerobics sont toujours en quantite majeure par rapport aux anaerobies,
Les bacteries fixatrices d'azote et ureolytiques sont presentes en quantite estimable seulement

(I) Une communication sur ces determinations de se1s nutritifs et sur ces recherches microbiobo1ogiques
a ete aussi presentee au Congres de l' « Unione Zoologica Italiana » (Rome, octobre 1964).
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dans la vase profonde, qui a aussi des proprietes reductrices, Le 19 novembre 1963 on a trouve
plus de I 800 bacteries fixatrices d'azote par gramme dans la vase de la station C tandis qu'elles
etaient absentes soit dans l'eau, soit dans le sable de la station A. Tres importante est I'activite
ammonifiante et proteolytique, qu'on rencontre aussi dans les echantillons d'eau. Le 28 octobre
1963, on a trouve 350 germes ammonificateurs et 700 proteolytiques par ml d'eau de surface. II
faut considerer ces nombres relativement cleves si on tient compte que la densite microbienne
totale de l'eau est tres faible. Dans les memes echantillons on a trouve 3 700 aerobics et I 200
anaerobies, Cette activite ammonifiante et proteolytique est la plus directe manifestation du
processus de degradation bacterienne de la matiere organique qui, en ces milieux, se depose en
quantite sur le fond. La nitrification se deroule de facon manifeste dans les sediments. La nitra
tation serait plus active que la nitrosation; cela justifierait le contenu en nitrates plus eleve
que celui des nitrites dans les echantillons d'eau. D'autre part, comme on l'a d'ailleurs
dit, le probleme de la nitrification, en particulier en milieu anaerobic, presente encore beaucoup
d'aspects mal connus. Remarquable est aussi, au niveau de la vase de la station C, l'activite
denitrifiante (maximum de 80 000 germes/g trouve le 19 nov.), qui provoque un enrichisse
ment en ammoniaque des eaux plus profondes. Enfin dans cet etang nombreuses sont aussi les
bacterics sulfhydrogenes (250 000 germes/g) qui sont les agents specifiques de la mineralisation
des aminoacides sulfureux, et qui avec les bacteries sulfato-reductrices (52 000 germes/g),
produisent l'hydrogene sulfure, qu'on rencontre dans ce sediment (GENOVESE, R1GANO et
MACRI, 1963).

Dans le lac de Faro les determinations microbiologiques ont ete conduites soit dans l'eau
de surface, soit dans la couche superficielle de la vase prelevee ala station situee ala profondeur
maximum de 2\8 m, et au niveau le plus profond correspondant a I 5a em environ. Tous les
sediments presentent une densite bacterienne elevee (maximum de 9,5 X 106/g) avec une tres
forte quantite d'heterotrophes aerobics par rapport aux anaerobies; ces sediments ont un poten
tiel d'oxydo-reduction tres negatif et sont riches en hydrogene sulfure, Aussi dans ces sediments
I'activite ammonifiante, proteolytique et nitrifiante est tres forte. Les bacteries denitrifiantes
presententpar contre une activite majeure dans lavase superficielle comparativement au niveau
profond. Le 9 janvier 1964 on a trouve 2 500 denitrifiantes/g dans la vase superficielle et 450 dans
celle profonde; le 25 fevrier on a obtenu presque le meme resultat, Les bacteries sulfato-reduc
trices se rencontrent seulement, et en quantite plutot elevee (maximum de 2 700/g) dans la
couche superficielle du sediment; elles manquent totalement dans la couche profonde, qui par
contre est plus riche en hydrogene sulfure, La presence de quantiteselevees de ce gaz dans les
couches plus profondes, pourrait etre due, en plus d'une production in situ par les bacteries
sulfhydrogenes, aune migration dirigee de haut en bas, avec adsorption, de I'hydrogene sulfure
produit plus activement au niveau de la couche superficielle de la vase.

Les trois petits lacs de Oliveri-Tindari, presentent une plus faible activite ammonifiante
et proteolytique que celle qu'on rencontre dans le lac de Ganzirri et de Faro. Dans ces milieux, le
sediment du fond est constitue par une vase argileuse de couleur grise, qui demontre la pau
vrete en matiere organique en decomposition et la condition presque distrophyque de ces
milieux. L'existence de cette condition est confirmee d'ailleurs par la pauvrete en sels nutritifs des
petits lacs. En particulier le lac Mergolo, qui est le plus oligotrophyque, presente la plus faible
densite en aerobics (226 ooo/g), anaerobies (49 ooo/g), ammonifiantes (95 ooo/g) et proteo
lytiques (25 ooo/g); il possede aussi la densite la plus forte en denitrifiantes (14 ooo/g) en relation
ala pauvrete en nitrites et nitrates. A ce propos, il faut souligner qu'on ne trouve aucune justi
fication au nombre relativement tres eleve de germes nitriques rencontres dans cet etang et dans
celui de Marinello (I 400/g); il ne semble pas aussi que le faible exces de germes nitreux presente
par le lac Verde par rapport aux deux autres ctangs soit suffisant, pourexpliquer sarichesse relative
en nitrites. La densite microbienne totale elevee du lac de Marinello (I I X 106

/ g) serait en
relation avec le drainage des terres voisines qui sont d'ailleurs en partie cultivees,
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En conclusion les etangs saumatres, pour leurs caracteristiques geomorphologiques quientrai
nentun apport terrigene continu et une fortesedimentationorganique,sontlesieged'uneintense
activite microbienne mineralisante. Comme cela a ete mis en evidence par DEVEZE (1963) ils
reverent un caractere de tres grande instabilite en ce qui concerne les activites biologiques qui
s'exercent dans leurs sediments. II faut preciser enfin que, en relation avec I'extrerne variabilite
des facteurs ecologiques, des differences existent aussi en ce qui concerne I'activite bacterienne
en general, entre les etangs saumatres qui doivent etre consideres comme des biotopes tres dis
tincts.

Istituto di Idrobiologia. Universita di Messina.
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