
 

A PROPOS DE LA SURVIE DE

STREPTOCOCCUS FOECALIS DANS LE MILIEU MARIN

par E. I-iAGARDE et J. CASTELLVI

Lors du recent Symposium de Monaco, cons acre ala pollution, des programmes de travail
furent confies adivers chercheurs. C'est ainsi que nous avons envisage le probleme de la survie
des .S'treptocoques fecaux en milieu marin.

Cette investigation presentait pour nous un grand interet, car les recherches systematiques
des bacteries-test de contamination fecale dans de nombreux horizons sedimentaires marins
ou lagunaires nous avaient revelo que ces germes etaient tres frequemment, pour ne pas dire
constamment, presents dans les echantillons preleves quelquefois agrande profondeur. II etait
done indispensable de completer ces inventaires par une recherche des facteurs propres ainflu­
encer la survie des germes consideres,

Materiel et methodes.

Nous avons utilise pour nos essais 2 souches pures de Streptococcus foecalis, I'une isolee
apartir de sediments saumatres, l'autre provenant de l'ATCC (American Type Culture Collec­
tion). Les resultats experimentaux ayant ete absolument comparables, nous ne ferons pas de
distinction lors du commentaire des recherches.

I) Essais au biophotometre enregistreur.

Une culture de 24 heures de Streptococcusfoecalis est centrifugee, lavee 2 fois al'eau physic­
logique, et un meme nombre de germes est mis en suspension dans divers milieux, repartis en
ballons. Ces ballons sont conserves aI'obscurite, a la temperature ambiante :

I - eau physiologique a 9 %0 de CINa
2 - eau de mer synthetique
3 - eau de mer naturelle
4 - extrait de vase marine obtenu a chaud
5 - extrait de vase marine obtenu a froid
6 - eau distillee,
Tous ces milieux avaient ete prealablement sterilises par filtration sur membrane Millipore.

A divers intervalles de temps, des aliquotes de I ml sont prelevees dans chaque ballon
et mises en culture dans les cuves du biophotometre.

Nous avons suivi de cette maniere la survie des bacteries pendant 43}ours, et etabli ainsi
6 courbes de croissance (fig. I).

Jusqu'au 10e jour, les 6 courbes montrent peu de difference, un leger decalage dans
l'apparition de la phase exponantielle mis apart. En eau de mer naturelle, Streptococcus foecalis
semble bien resister jusqu'au 10e jour: la courbe de croissance montre une phase de latence de
courte duree, une phase exponantielle rapide et une biomasse bacterienne importante, .Au
28 e jour, la phase de latence et la phase exponantielle s'allongent, sans toutefois que la biomasse
soit notablement inferieure. II faut attendre le 43e jour pour cons tater un etat physiologique
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defavorable, qui se traduit, apres une vingtaine d'heures d'incubation, par des modifications
nettes de l'allure de la courbe.
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FIG. I. -- Courbes de croissance de Streptococcus foecalis, mis en
suspension dans divers milieux, apres 17 h, 40 h, ro, 25, 43 jours de
contact. 1) eau physiologique, 2) eau de mer synthetique, 3) eau de
mer naturelle, 4) extrait de vase prepare a chaud, 5) extrait de vase
prepare a froid, 6) eau distillee.

2) Essais de resistance en fonction de diverses conditions physico-chintiqttes.
Les essais qui vont etre relates maintenant ont ete conduits dans un esprit quelque peu

different.
Une suspension de Streptococcus foecalis a ete placee dans des fioles d'Erlenmeyer de I litre

contenant:
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I eau distillee ; 2 eau de mer filtree sur membrane; 3 eau de mer naturelle (cette eau
de surface, prise au large, a ete ensemencee sur des bouillons peptones incubes a 37°C, pour
verifier l'absence de germes cultivant a cette temperature et pouvant perturber les appreciations

Jour.
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FIG. 2 et 3. - A gauche, surviede Streptococcus fcecalis dans diversmilieux (expe­
rience de 7 [ours). A droite, suroie de Streptococcus fcecalis (experience de 15 jours),
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ulterieuresj ; 4 eau de mer naturelIe additionnee d'un extrait phytoplanctonique; J eau de mer
aeree par barbotage d'air filtre ; 6 eau de mer desaeree et maintenue sous vide.

A divers intervalles de temps, une numeration sur bouillon peptone, utilisant la methode
de Mac Crady, montre les nombres de bacteries survivantes.

Les resultats de la I ere serie d' essais, poursuivis pendant 7 jourS, sont Illustres par les
courbes de la figure 2. La diminution du nombre des bacteries est rapide, sauf pour celles mises
en suspension en eau distillee, de sorte qu'au 7e jour, il ne semble subsister que des populations
vivantes tres faibles. La decroissance est particulierement marquee dans l'eau enrichie d'extrait
planctonique. Cependant, apres le 6e jour, les germes se developpent anouveau dans ce milieu.

Deux autres series d'essais, poursuivis de facon analogue, ont dure respectivement
I J et 23.jours (fig. 3 et 4).
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Les courbes de la figure 3 montrent, en debut d'experience, quelques variations, puis
on observe, dans les divers echantillons, une diminution plus ou moins rapide des nombres de
germes viables. Vers le IOe jour, on assiste aune multiplication des bacteries, de sorte qu'apres
15 jours de contact, il subsiste des populations vivantes importantes.

L'allure generale des courbes de la figure 4 rappelle celle de la precedente, compte tenu
du nombre restreint de mesures qui ant pu etre pratiquees. On constate qu'apres 23 jours, il
subsiste dans les differents milieux des nombres de cellules vivantes relativement importants.

\
If

, \

_________ Eau d~ mal"' fil"~~

•••••••••• Eou de mar- not ur-e l l e

+_+ _-+ Eaudamor 06,...0<1
._ ._. Eou damor ~OU5 vida

S'r-e-ptocOCC UI Foecc ! i.s

2

5 ~;'"
,.~"'"•..~ "'",.)( "•... -, "'"

\ ••• M", ' ........
.\ .... )(" ....,,'..,..)( "

".." <.• .... J(" "<,,"..)( ..., ......
..." <,"..)( .........'"..." \\.)( \. ... '" ,

"... <, \... )( ,
"... '>, '\ -•• '-.. \ +-+ ~
".. ~---..-\-+- \

, •• \ lC

-, ... \, \. . \-, ... \, \
• ~ \ lC". .... \ \

, • \ lC'- ... \\ \
" •• \ lC. .., \

-, ... \\ \.. \" ... \,.. ,'" ... ".. \

-, -. \\"tt. \"... \\
•••• <.., \
". ••• if" ;;;~ \ ...-, ...- .-.-.-.-.-~

3

2015105
1 ~n---------:=---------~------~------~;::;---------;:;25rJou r s

FIG. 4. - Survie de Streptococcus foecalis (experience de 23 jours),

Conclusion.

Des resultats plus complets et un commentaire plus detaille de nos investigations seront
publics ailleurs, mais ces experiences preliminaires nous ont cependant permis de tirer des conclu­
sions provisoires qui peuvent se resumer ainsi :

a) dans Ies conditions de nos experimentations, nous n'avons pas rencontre de diffe­
rences marquees dans Ia survie de Streptococcus foecalis ;

b) Ia disparition presque totale des germes pendant la periode comprise entre le 5e et Ie
IOe jour ne doit pas faire considerer I'experience comme terminee, car un certain pourcentage de
bacteries subsiste, et .ccs germes se multiplient meme dans la plupart des cas.

Cette constatation permet d'expliquer Ia presence de bacteries d'origine fecale au niveau
des sediments marins profonds.

C.N.R.S. laboratoire Arago. BanyulsfMer.
Instituto de Investigaciones pesqueras. Barcelona.
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