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Les observations dans la region de la mer Noire pres du Bosphore, au-dela du seuil nord, montrent
que les eaux mediterraneennes arrivent dans lamer Noire regulierement et atoutes les saisons, y compris
les periodes OU se rencontre I'exces maximal du niveau de la mer Noire au-dessus de celui de la Mediter
ranee (excepte Ies cas rares OU ces periodes coincident avec des tempetes de vent duo nord).

En sortant du Bosphore Ies eaux mediterraneennes se dirigent non vers Ie nord-est, comme on I'a
suppose auparavant, mais vers Ie nord-ouest. Ceia est probablement lie non seulement au relief du fond,
mais aussi a la predominance des vents de nord-est. La figure 1 nous donne, pour differents mois, les cartes
de la repartition de la salinite dans la couche presdu fond de la region pres du Bosphore, au-dela du seuil
nord.

FIG. 1. - Repartition de la salinite dans la couche
du fond de la region de la mer Noire pres du Bosphore
d 'apres les observations du navire de recherches Academicien
Kovalevsky a. au mois de fevrier. 1961, b. au mois de mai
1962, c. au mois d'octobre 1960 et d. au mois de decembre
1961.

* Cette communication a ete annoncee mais non presentee.

Rapp. Comm. into Mer Medit., 19 4, pp. 693-696, 2 fig. (1969).
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Dans la partie peu profonde de la region pres du Bosphore les eaux mediterraneennes s'etendent
sur Ie fond en couche mince, d'une epaisseur de 2 a 3 metres. Elle depend de la quantite d'eau entrant
en mer Noire qui varie selon les saisons, Ie vent et la circulation des eaux sous son influence dans les regions
de la mer de Marmara et de la Mer Noire proches du Bosphore. Les eaux mediterraneennes transforrnees
ne se deplacent sur Ie fond que jusqu'a la rupture de la pente du plateau continental. Au-dessus du talus,
elles s'eloignent du fond et sont entrainees par Ie courant general des eaux de Ia mer Noire. La direction
de leur deplacement change du nord-ouest au nord-est et a l'est. En dehors de la zone des petites pro
fondeurs, les eaux rnediterraneennes transformees ne font pas un cours d'eau continuo Comme Ie courant
dans la region littorale de la mer change tres vite avec Ie changement du vent, les eaux mediterraneennes,
merne au moment de leur entree continue, ne forment pas dans la region du talus une branche continue.
Les changements du vent et du courant modifient aussi la direction du deplacement de l'eau nouvellement
arrivee ; c'est pourquoi les eaux mediterraneennes, qui sont arrivees auparavant et qui ont eu Ie temps de
se deplacer jusqu'au dela des petites profondeurs sont englobees dans de I'eau de la mer Noire. Ainsi
se forment les petites zones d 'une eau de salinite et de temperature elevees qui, a cause de sa densite plus
forte, deviennent peu apeu plus profondes. Les recentes donnees montrent que les eaux mediterraneennes
entrent dans la mer Noire a toutes les saisons, mais ausssi qu'elles descendent a des profondeurs conside
rabIes et atteignentassez souvent Ie fond de la mer [Bogdanova, 1961]. Dans la couche du fond, sur les
petites profondeurs de la region de la mer Noire pres du Bosphore (a la profondeur de 80-90 m) la tempe
rature de l'eau, deja un peu transforrnee, etait 9,5-16,2° et la salinite 22,5-34,8 p. 1000. A la profondeur de
500-530 m on observait encore les traces de l'eau mediterraneenne dapres la temperature, la salinite
et I'oxygene (10,14-9,92°,22,12-22,30 p. 1000 et 0,11-0,37 mI02/1). Dans des cas isoles, un certain accrois
sement de la salinite a ete note jusqu'a la profondeur de 1000 m. La figure 2 donne les block-diagrammes
qui caracterisent la repartition spatiale de la temperature (a) de la salinite (b) et de I'oxygene (c) et aussi
la profondeur de l'immersion des eaux mediterraneennes, ou elles ont ete encore observees d'apres leurs
caracteres hydrologiques. Dans les couches du fond de la mer Noire on peut remarquer la penetration
des eaux mediterraneennes par les valeurs un peu diminuees de I'hydrogene sulfure jusqu'a 5,5-6,0 em
H2Sj1.

FIG. 2. - Block-diagramme de la repartition spatiale:
a. de la temperature, b. de la salinite, c. de I'oxygene dans
la region de la mer Noire d 'apres les observations du navire
de recherches Academicien Kovalevsky en octobre 1960.

Les donnees amassees refutent non seulement P. ULLYOTT et O. ILGAZ [1946], qui ont nie I'arrivee
des eaux mediterraneennes dans la mer Noire, mais aussi H. PECTAS [1954], qui a ete d'avis que les eaux
mediterraneennes arrivent dans la mer Noire seulement ala periode ou Ie niveau de la mer Noire surpasse
Ie moins celui de la Mediterranee et qu'elles ne descendent pas plus profondement que 150-200 m.

Les donnees de ces recherches font voir comment les caracteristiques thermohalynes de l'eau infe
rieure du Bosphore et les conditions de sa transformation dans la partie peu profonde de la mer Noire
changent essentiellement seIon Ie vent et la circulation des eaux qui en resulte dans Ies regions de la mer
de Marmara et de la mer Noire proches du Bosphore [BOGDANOVA, 1964]. Par vents souffiant vers Ie
Bosphore dans la region de la mer de Marmara proche de celui-ci, Ie courant inferieur du Bosphore porte
des eaux relativement superficielles. Pour la saison chaude elles sont caracterisees par leur haute tempe-
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rature avec une salinite un peu basse. Par vents contraires les eaux plus profondes sont entrainees dans Ie
courant inferieur ; elles sont caracterisees par leur haute salinite et leur temperature approximativement
constante (14,5-15,5°).

Selon la circulation marine - venant du Nord ou portant au Nord - dans la region de la mer
Noire proche du Bosphore, l'eau mediterraneenne se melange, respectivement soit avec de l'eau de la
couche intermediaire froide soit avec de I' eau superficielle caracterisee par sa haute temperature a la saison
chaude et sa basse temperature a Ia saison froide. C'est pourquoi Ies caracteristiques oceanographiques
de l'eau mediterraneenne transformee et sa densite sont tres differentes dans ces deux circonstances et
par consequent aussi I'immersion ou on la trouve.

Les remontees du fond devant Ies entreesdu Bosphore du cote de Ia mer de Marmara (jusqu'a
40 m) et du cote de Ia mer Noire (jusqu'a 50 m) constituent des obstacles aI'echange d'eau par le Bosphore.
Le seuil sud empeche I'arrivee dans Ie detroit des eaux salees de la mer de Marmara, celui du nord empeche
Ia sortie libre des eaux inferieures du Bosphore dans la mer Noire.

Pour la formation du courant inferieur dans Ie Bosphore I'epaisseur de la couche dessalee dans
la region du seuil du sud, il y a I' arrivee d 'eaux salees dans le Bosphore; les deplacements affluents assurent
encore plus grandes, selon Ie vent et Ia circulation entrante ou sortante qu'il provoque dans la region
de la mer de Marmara proche du Bosphore. Quand Ie vent chasse vers le large les eaux superficielles de
la region du seuil du sud, il y a arrivee d 'eaux salees dans Ie Bosphore; les deplacements affiuents assurent
celIe des eaux relativement dessalees de la couche intermediaire de la mer de Marmara. Les valeurs du
debit du courant inferieur dans le Bosphore changent aussi; pendant les vents accumulant les eaux du
cote de la mer de Marmara, elles augmentent; dans Ies cas contraires, elles diminuent. Les eaux inferieures
du Bosphore arrivent dans la mer Noire dans le cas ou la limite des courants contraires dans Ie Bosphore
se trouve au niveau du seuil nord. Cela s'explique par la divergence du courant superficiel resultant de
I'entree dans Ie Bosphore d'une veine du courant vers l'Est regnant alors en mer Noire. La ramification
de la branche principale du courant dirige vers Ie Bosphore. La divergence des eaux dans la couche super
ficielle de 40 m d'epaisseur dans la region du seuil du nord entraine une convergence pres du fond et la
remontee des eaux abyssales. En ce cas, la composante verticale du courant determine Ie debordement
des eaux inferieures de Bosphore au-dessus du seuil, meme lorsque leur niveau dans Ie detroit est au-dessous
de la profondeur du seuil nord [BOGDANOVA, 1965].

La penetration du plancton et du benthos aussi bien que de l'ichtyofaune mediterraneens dans la
mer Noire est etroitement liee aI'intensite du courant inferieur du Bosphore. Cette derniere varie selon les
saisons et les changements du debit d'eau continentale et de la position relative du niveau de la mer Noire
au-dessus de la Mediterranee, EIle varie aussi selon Ie vent agissant et la circulation qu'il provoque dans
les regions de la mer de Marmara et de la mer Noire pres du Bosphore; elle est aussi soumise aux change
ments de plusieurs annees sous I'influence des variations cycliques de la circulation atmospherique a
longue periode, du debit des fleuves et du niveau de Ia mer.

L'augmentation de la quantite d'immigrants mediterraneens dans la mer Noire pendant Ia derniere
periode de dix ans, notee par 1.1. POUSANOV [1965] est, a notre avis, liee a l'accroissement du courant
inferieur du Bosphore a I'epoque de relative secheresse (depuis 1942-46 jusqu'a 1952-56). La diminution
du debit des fleuves et l'abaissement du niveau de la mer Noire ont determine l'augmentation du debit
du courant inferieur et par consequent cette periode etait plus favorable pour la penetration des organismes
mediterraneens dans la mer Noire.
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