
 

Considerations sur la fluctuation des vitesses de fond
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Parmi les caracteristiques les plus importantes pour, I'etude du littoral, des houles naturelles,
on peut citer la variation des niveaux et des vitesses de fond dans la zone voisine de la cote.

Les enregistrements de ces elements font ressortir la grande complexite de la structure des houles'
naturelles, dont l'analyse necessite l'emploi des methodes statistiques.
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FIG. 1. - Enregistrement des niveaux (t) et des vitesses de fond u(t).

Sur la figure 1 nous presentons un exemple d'enregistrement simultane des niveaux .~ (t) et des
vitesses de fond u (t), sur la meme verticale.

Nous avons admis dans nos calculs les hypotheses suivantes :
- les cretes des vagues sont accompagnees de vitesses de fond orientees vers la cote; entre deux

cretes il y a un creux accompagne de vitesses de fond orientees vers Ie large. Sur la figure 1 nous avons
marque par des pointilles les cretes et les creux des vagues;

- la hauteur de la « n »e vague est : hn

- la peri ode de la « n »e vague est : Tn

.~ l,n - .~ 2,n ;

An
la longueur d'onde est calculee avec la formule: T2
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- la profondeur apparente H' est: H' = 1 [i 1: 1° + ~ 0(;2 0]
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Rapp. Comm. into Mer Medit., 19, 4, pp. 713-715, 4 fig. (1969).
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- la periode moyenne est: Tm == ~ ~ ~ti,i + 1

i=l

- la profondeur de l'eau calme est obtenue avec la formule: H ==
etablie dans nos etudes anterieures [1];

h

~ + 045 (~)3
H' , H'

qui a et6

- la longueur moyenne d'onde I'mest donnee par la relation (1), OU Tn == Tm;

- Ie parametre Vn ==
1
2 'ITH a une valeur moyenne : Vm

sh

1

Les resultats que nous presentons dans ce rapport ontete obtenus par des mesures in situ (H' == 1,31
- 1,54 m; hm == 0,106 - 0,205 m; Tm == 4,04 - 5,11s la vitesse du vent etait de 4 a 7 m/s dans Ie sens
de la propagation des vagues), et en laboratoire, sur un canal ahoule irreguliere (H == 0,58 m; hm== 0,114 -
0,273 m et Tm == 1,5 - 1,92 s), '

Les resultats sont presentes sur les figures 2 et 3 par des parametres adimensionnaux : hi/hm et
Ti/Tm, en fonction de hm/H (Fig. 2) ou la probabilite « i » prend des valeurs 2 p. 100, 10 p. 100 et 30 p. 100
et uI, i/Vm et u2, i/Vm (Fig. 3) en fonction de hm/H OU la probabilite « i » prend des valeurs 2 p. 100,
10 p. 100, 30 p. 100 et 50 p. 100.
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FIG. 2. - Probabilite des hauteurs et des periodes des'
vagues en eau a profondeur Iimitee,

FIG. 3. - Probabilite des vitesses de fond rap
portees it.Vm-

Quoique les resultats n,e soient pas assez nombreux pour permettre de formuler des recommanda
tions, on peut remarquer la concordance des donnees mesurees pour les probabilites des periodes, avec
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les donnees proposees par les normes [2]; les hauteurs mesurees, correspondantes aux petites probabilites,
sont inferieures aux hauteurs calculees selon [2].

Les vitesses moyennes de fond dirigees vers la cote (UI, m) et vers Ie large (U2, m) respectent les lois
que nous avons observees pendant les enregistrements de la houle reguliere, faits en laboratoire : pour
les rapports hm/h reduits, ul,m et u2,m depassent la valeur de Vm et pour hm/H plus grands, ul,m et u2,m
restent au-dessous de Vm •

En utilisant la relation [3] :

Vcr = 1.32 K (d) Vgd s',

pour determiner la dimension des grains it I'etat critique d'entrainement sous l'action des vagues, on peut
construire aussi une courbe de probabilite des allubions qui sont mises en mouvement par la houle res
pective. Cette facon d'etudier I'etat critique des fonds est plus correcte que celIe qui utilise comme valeurs
representatives les valeurs moyennes uniques.

Sur la figure 4 on donne en exemple un des resultats obtenus pendant nos enregistrements.
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FIG. 4. - Courbes de probabilite des parametres Vi et
des dimensions des grains de sable mis en mouvement par les
vagues.

En conclusion, il faut remarquer l'importance des methodes statistiques dans les calculs hydrauli
ques qui se referent a l'action de la houle dans la zone it profondeur finie.
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