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De nombreux auteurs notamment KJELLANDER [1960] et BURMAN [1961], ont cherche a determiner
la sensibilite des Streptocoques fecaux aux agents de purification (chlore ou composes) en eau douce,
en eau de piscine et en eaux d'egouts. Les resultats obtenus ne sont pas parfaitement concordants; il
semble cependant que les Streptocoques resistent mieux a I'action du chlore que les colis aerogenes en
particulier qu'Escherichia coli.

Nous avons entrepris d'etudier la faculte de survie de ces germes en eau de mer traitee, C'est en
effet une question tres importante sur Ie plan pratique et plus specialement dans Ie domaine de I'epuration
des coquillages. Les experiences realisees acet effet portant sur :

- la faculte de survie comparee des Streptocoques fecaux et d'Escherichia coli en eau de mer traitee
au chlore et a l'ozone,

- Ie comportement des Streptocoques fecaux dans Ie processus d'epuration des Coquillages.

1. Methodes

a. Recherche des Streptocoques fecaux, Le milieu choisi est celui de ROTHE & LITSKY, modifie par
BUTTIAUX, a l'azothydrate de sodium. Chaque analyse a comporte un test presomptif puis un test confir
matif fonde sur l'emploi de I'ethyl violet.

b. Recherche d'Escherichia coli. La methode adoptee est celle de MACKENZIE, TAYLOR & GILBERT
[1948].

c. Ensemencement et denornbrement. Dans les deux cas, recherche d'Escherichia coli et des Strepto
coques fecaux, l'ensemencement sur ces deux milieux est effectue en deux series de cinq tubes; pour la
seconde serie on dilue la premiere au 1/10. Les differents volumes d'ensemencement employes sont fonc
tion de la qualite bacteriologique presumee de I'echantillon analyse. Le denombrement est fait en se
rapportant aux tables de BOURRY [1955].

2. - Faculte de survie comparee des Streptocoques fecaux et d' Escherichia coli en eau de mer traitee

Les echantillons d'eau de mer traitee al'ozone ou au chlore (hypochlorite) ont une pollution connue.

a. Traitement au chlore. Des quantites egales d'eau de mer sont traitees par addition d'hypochlorite
(eau de javel). Chaque echantillon de la meme eau est traitc avec des doses de chlore libre differentes
(0,2 a3 mg/ 1). On sait en effet [LADOUCE, FAUVEL & BOURRY 1958], que la dose de chIore actif couramment
utilisee dans les stations d'epuration pour Ie traitement de l'eau de mer u'excede pas 3 mg/l. L'eau ainsi
chloree est laissee a la temperature ambiante pendant 12 heures dans des conditions semblables a celles
admises dans les stations de traitement. Ce delai minimum ecoule, une solution contenant 23 mg d'hypo
sulfite est ajoutee par litre d'eau de mer dans chaque recipient, afin de neutraliser I'exces de chlore.

b. Traitement a l'ozone. L'eau de mer est traitee au moyen de l'ozoneur Trailigaz-Welsbach [FAU
VEL, 1965]. On a fait varier la puissance en watt de l'appareil pour obtenir des concentrations differentes
d'ozone tout en gardant un debit d'air fixe (100 I/heure).
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Dans les deux precedes, chlore ou ozone, la presence des Streptocoques fecaux et des Escherichia
coli est recherchee pour chaque experience et dans chaque echantillon par ensemencement de l'eau pre
levee, sur les milieux precedemment decrits,

c. Resultats

1. Eau traitee au chlore.
Les resultats obtenus dans cinq series d'observations (TabI. 1) faites sur le comportement compare des
Escherichia coli et des Streptocoques fecaux, en eau de mer traitee au chlore, font apparaitre :

a. V ne capacite de resistance similaire a des doses de chlore libre inferieures ou egales a 0,5 mg/I,
b. Une survie possible en presence de concentration superieures comprises entre 0,5 et 1 mg/l. Cette

possibilite est plus marquee chez les Streptocoques qui, dans des cas, sont encore presents dans une eau
ayant recu une dose de chlore libre de 1,5 mg/l,

TabI. 1 - Recherche de la presence d'E. coli et des Streptocoques fecaux dans l'eau de mer
traitee (chlore).

Designation Densite initiale Concentrations en mg/I de chIore libre
des germes en germes/I 0,2 0,5 1 1,5 2 3

E. coli 1 300000 + + - - - -
S1. Fecaux 200 000 + + + - - -
E. coli 400000 + + - - - -

S1. fecaux 160000 + + + - - -

E. coli 40000 + + - - - -

St. fecaux 50000 + + - - - -

E. coli 550000 + + - - - -

S1. fecaux 300 000 + + - - - -

E. coli + + + - - -

St. fecaux + + + + - -

2. Eau traitee a l'ozone.
Pour l'ozone on remarque (TabI. 2) :

a. D'une facon generale, une capacite de resistance similaire a des concentrations d'ozone dans l'eau
voisine de 2,10 mg/litre,

TabI. 2. - Recherche de la presence d'E. coli et des S1. fecaux dans l'eau de mer traitee
(ozone)

Designation Densite initiale Concentrations en mg/I d' ozone
des germes en gerrnes/I 0,75 1,50 2,10 2,60 3,10

E. coli 250 000 + + + - -
St. fecaux 100 000 + + + - -
E. coli 210 000 + + + - -

S1. fecaux 160 000 + + + + -

E. coli 1 000000 + + + + -
S1. fecaux 150000 + + + - -
E. coli 100000 + + + - -
St. fecaux 40000 + + + - -
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b. Une survie possible en presence de concentrations superieures aussi bien chez les Streptocoques
fecaux que chez les E. coli.

3. - Comportement des Streptocoques fecaux dans Ie processus d'epuration des coquillages

a. Presence comparee des Streptocoques fecaux et d'Escherichia coli dans l'eau de mer et dans les
coquillages.
Selon certains auteurs, BUTTIAUX & FERRAND [1965], WOOD [1965], E. coli se trouve en plus grand nombre
que les germes du groupe Streptococci dans l'eau de mer, l'inverse se presente souvent chez les mollusques
ou les Streptocoques fecaux sont plus nombreux que les E. coli.
Nos observations personnelles faites sur 50 echantillons d'eau de mer et 40 echantillons de Coquillages
(Mytilus galloprovincialis Lmk) et Crassostrea angulata (L.) preleves dans I'etang de Thau, confirment
ces faits. BIles mettent en effet en evidence la presence preponderante d'E. coli dans l'eau (60%) et montrent
que, chez les Mollusques, les Streptocoques sont en plus grand nombre (70 %). Ce dernier fait est parti
culierement marquant chez Mytilus galloprovincialis ou les Streptocoques dominent dans 83 p. 100 des
cas.

b. Processus compares d'elimination des Streptocoques fecaux et d'E. coli chez les Coquillages en
cours d'epuration.
Dans deux bacs contenant chacun trois cents litres d'eau de mer prealablement ozonee, sont respective
ment places 5 kg de Moules et 5 kg d'huitres. Ceci represente la moitie des quantites habituellement
traitees,
La densite en E. coli et en Streptocoques contenue dans ces coquillages (chair + eau intervalvaire) ainsi
immerges etant connue a l'origine, des denombrements successifs pour les deux sortes de germes sont faits
toutes les 24 heures, avant le renouvellement de l'eau des bacs. Ce milieu est soumis a une aeration arti
ficielle durant toute la duree des operations.

Les donnees fournies par huit series d'experience realisees dans ces conditions et dont les resultats
sont comparables ont permis d'etablir le schema caracteristique des processus compares d'elimination
des Streptocoques fecaux et d'E. coli chez Mytilus galloprovincialis et Crassostrea angulata (Fig. 1).

100.000
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FIG. 1. - Processus d 'elimination des Streptocoques fecaux
(trait plein) et des E. coli (trait pointille) chez les Coquillages en
cours d 'epuration.

Ce schema fait apparaitre que :
a. Pour les Huitres et les Moules, durant les premieres 24 heures de traitement, on a un processus rapide

d'elimination aussi bien pour les Escherichia que pour les Streptocoques. La diminution de la densite
de pollution est cependant legerement plus sensible chez ces derniers.

b. Un ralentissement du processus d'epuration apres 24 heures, nettement marque pour les Streptoco
ques, alors que les E. coli sont elimines avec la meme rapidite qu'en debut cl'operation.

Conclusions

1. Bien qu'il s'agisse dexperiences preliminaires on peut estimer des maintenant qu'en eau chloree,
les Streptocoques fecaux semblent offrir des possibilites de resistance plus grandes qu'E. coli. En revanche
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l'action epuratrice de l'ozone parait avoir une efficacite egale sur les deux germes consideres, Escherichia
coli et Streptocoques fecaux.

Cette conclusion preliminaire n'est pas eloignee de celIe presentee par BUTTIAUX sur Ie « comporte
ment des germes-tests de contamination fecale dans les eaux douces traitees ». Cet auteur indique en effet
qu'apres une chloration, javellisation ou usage des chloramines, on peut trouver certaines races resistantes
d 'Enterocoques alors que, dans une eau bien ozonee, la disparition de ces germes est aussi totale que celIe
d'Escherichia coli. II est interessant de noter que la concentration en chIore libre utili see dans les stations
depuration, 3 mg/I, est largement superieure a la dose minimale pour laquelle on a observe la disparition
totale des Escherichia et des Streptocoques; dans ces esperiences cette dose represente environ 1,5 mg/! pour
une eau fortement polluee,

2. On remarque un ralentissement dans la disparition des Streptocoques apres 24 heures de trai
tement.

3. En consequence, il parait utile de recommander, dans la recherche des contaminations du milieu
marin et en particulier dans Ie domaine de I'epuration, la mise en evidence des Streptocoques fecaux en
complement de celle d'E. coli. Ces Streptocoques peuvent en effet, dans certains cas, se maintenir dans
I'eau de mer et dans la masse viscerale des Mollusques apres traitement au chlore alors que l'on constate
la disparition totale d'Escherichia coli.
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