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AVANT - PROPOS

Avant de présenter ce rapport concernant l'ensemble des travaux relatifs au Phytobenthos de la
Méditerranée et mers annexes, et incluant la nler Rouge, je tiens à rendre hommage à mon prédécesseur
le Professeur J. FELDMANN qui jusque-là s'était acquitté de cette tâche avec beaucoup de dévouement
et aussi d'autorité. J'apprécie beaucoup la confiance que m'a accordée le Professeur J. FELDMANN en me
proposant aux suffrages du Comité benthos pour lui succéder. Étant donné la notoriété de M. FELDMANN
c'est pour moi une délicate succession: je ferai de mon mieux pour justifier sa confiance ainsi que celle
de tous ceux qui, au sein de ce Comité, m'ont confié cette tâche. Que tous en soient remerciés.

Mes remerciements vont également à tous ceux qui, à des titres divers, m'ont aidé pour l'établisse
ment de ce rapport, en particulier M. FELDMANN pour des références qui m'avaient échappé et M. le
Président BACESCU pour m'avoir signalé des travaux roumains que j'aurais ignorés.

** *

PROBLÈMES GÉNÉRAUX

AUGIER & BouDouREsQuE [8] font le bilan du Parc National de Port Cros et mentionnent espèces
et peuplements marins. J'aurai l'occasion de citer d'autres travaux de ces auteurs, travaux consacrés à
la végétation marine de Port-Cros.

BOUDOURESQUE Ch.-Fr. [32] au cours d'un important travail a effectué plus de 400 relevés en diver
ses régions géographiquement éloignées. De nonlbreuses méthodes quantitatives, statistiques (y compris
non paramétriques et analyses multi-variables) ont été employées.

Les concepts de biocénoses et celui de continuum ont été précisés et redéfinis. L' « Effet de Riou»
est décrit et analysé. L'auteur a mis en évidence 10 groupes et 3 super-groupes écologiques sciaphiles.
Parmi les conclusions j'en retiendrai quelques-unes:

- les biotopes superficiels de mode battu constituent un refuge pour des éléments d'affinités boréales,

- les peuplements infralittoraux sciaphiles ne sont pas qu'un prolongement appauvri de ceux
de l'étage circa-littoral,

- les peuplements sciaphiles de mode relativement calme sont à dominance d'espèces thermophiles
et sont l'un des principaux foyers de l'endémisme méditerranéen.

Le concept de biocénose devrait être remplacé par celui de nodum; les noda rendent compte des
variations locales le long d'un gradient écologique et des variations biogéographiques le long d'un gradient
climatique.

HuvÉ P. (105, 106, 111) a scindé son travail portant sur la genèse de quelques peuplements algaux
marins de la roche littorale dans la région de Marseille en deux parties. La première partie, rédigée dans
un esprit essentiellement analytique, aboutit au résultat positif suivant: en un lieu donné, aux conditions
écologiques stables, il y a prédestination pour un certain type de peuplement alga1. Dans la deuxième
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partie l'auteur interprète les faits observés dont certaîns ont trait aux variations de l'aspect du peuplement,
alors que d'autres sont d'ordre sociologique: de cette dualité découlent les notions de phase, étape et
stade. La phase est un concept descriptif; la notion d'étape est basée sur de grands faits sociologiques
primordiaux et celle de stade permet d'envisager des degrés dans le déroulement des faits. L'auteur redé
finit le terme « succession» en en fixant les limites avec une application directe aux peuplements étudiés.
Incidemment l'auteur mentionne l'inconvénient d~ignorer le phénomène de« dépendance réciproque »,
qualité qui sépare la vraie biocénose de la foule, et qui est cependant mentionnée dans toutes les défi
nitions classiques de la biocénose. L'importance de la notion de types biologiques est soulignée. Enfin
la notion de contrÔle (au sens anglo-saxon) et par extension de relai des contrÔles permet d'approcher,
à défaut d'appareillage précis, l'étude des causes responsables des variations dans la répartition des orga
nismes.

SEOANE - CAMBA [142] rappelle, à l'usage des bionomistes espagnols, la nomenclature utilisée dans
la zonation du système littoral.

ÉTUDES DE BIONOMIE RÉGIONALE

Méditerranée Occidentale

D'après le travail de BEN ALAYA H. [2] il résulte que les prairies de Posidonies prospèrent sur la
côte S.E. du golfe de Tunis. Les peuplements de la cÔte W. et S.W. sont constitués essentiellement par une
prairie mixte à Cymodocées et Caulerpes avec des plaques isolées de Posidonies. Quelques déterminations
paraissent surprenantes et mériteraient alors d'être développées, telle par exemple la présence d'un
«Batrachospermum» (p. 119) au cap Kamart - Cap Carthage par - 10 à 12 m en août 1968.

BOUDOURESQUE C.-F., dans un ensemble de travaux effectués parfois en collaboration avec AUGIER H.,
s'est particulièrement attaché à l'étude de la végétation marine de l'Ile de Port-Cros devenue Parc Natio
nal. Il y a là tout un ensemble de travaux effectués avec minutie, aussi bien en ce qui concerne les récoltes
que la précision des déterminations. AUGIER & BouDouREsQuE [10] cartographient les peuplements ben
thiques de la baie de Port-Cros, étudient le « récif-barrière» et les peuplements de la lagune, et envisagent
les dispositions à prendre pour protéger le récif-barrière. 0 'une étude réalisée en différents secteurs de
Méditerranée occidentale par BLANC F. & BOUDOURESQUE C.-F. [17] il ressort que la notion de Précoral
ligène ne semble pas correspondre à une entité naturelle. Le véritable clivage se situe entre les étages Infra
littoral et Circalittoral, tout au moins en ce qui concerne la flore. L'étude des peuplements algaux scia
philes superficiels des cÔtes d'Algérie a permis à BOUDOURESQUE [28] d 'y retrouver les biocénoses connues
de Corse et des cÔtes françaises de Méditerranée. Cependant de nouveaux faciès sont décrits et la liste
des espèces caractéristiques de ces biocénoses est enrichie. En collaboration avec BouDouREsQuEE. [34]
cet auteur a ajouté 14 espèces à la flore connue de l'Algérie: PHEOPHYCÉES : Giffordia secunda (Kütz.)
Batters, Feldmannia globifera (I<ütz.) Hamel, Colpomenia peregrina (Sauv.) Hamel, Sphacelaria furcigera
KÜtz., Aglaozonia chi/osa Falk., Pocockiella variegata (Lam.) Pap.; RHODOPHYCÉES: Rhodochorton hauckii
(Schiffner) Hamel, T'railiella intricata Batters, Gelidiella ramellosa (I<ütz.) Hamel, Peyssonnelia inamoena
Pilger, Rhodoph.,vllis divaricata (Stackh.) Pap., Neurocaulon reni/orme (Post. & Rupr.) Zan., Radicilingua
adriatica (KyI.) Pap., Acrosorium venulosum (Zan.) Kylin, Acrosorium reptans (Crouan) Kylin.

Enfin signalons que cet auteur, qui a utilisé une nouvelle méthode d'analyse phytosociologique [27],
a également étudié [30], au moyen de la méthode phytosociologique de l'école Zuricho-MontpelIiéraine
et par des pesées espèce par espèce, la flore du peuplement à Cystoseira mediterranea Sauv., ses affinités
et ses variations saisonnières.

BELLAN-SANTINI D. apporte ses conclusions [12] d'une étude quantitative dans la biocénose des
algues photophiles en Méditerranée (cÔtes de Provence).

Les épiphytes des feuilles de Posidonia oceanica ont fait l'objet des recherches de VAN DER BEN D.
[14], à Banyuls-sur-Mer et à Villefranche-sur-Mer. 90 espèces ont été observées. Les algues vertes sont
très rares et la communauté consiste alors en 3/4 d'algues fouges et 1/4 d'algues brunes.

BOURCIER M. [36] note les particularités sédimentologiques, géologiques et biologiques des peu
plements benthiques rencontrés lors d'une étude du benthos du plateau continental de la baie de Cassis.
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Les résultats obtenus par CROUZET, PELLEGRINI L. & PELLEGRINI M. [54] soulignent l'originalité
d'un milieu lagunaire et Inettent en évidence l'influence des conditions climatiques sur les composants
physico-chimiques et biotiques, et la prédominance des facteurs biologiques sur les facteurs physiques.

Les observations faites par FREDJ G. [79] au cours de plongées confirment que Laminaria rodri
guezii Bornet est toujours localisée en profondeur (70 à 90 m généralement), dans des secteurs au relief
accentué.

Dans la liste des algues récoltées par FURNARI G. & SCAMMACCA B. [80] sur les côtes de Sicile orien
tale figure le Cottoniella arcuata (Boerg.) Schott. cfr. var. filamentosa (Howe) Schott., espèce nouvelle
pour la Méditerranée.

GIACCONE G. a publié un certain nombre de travaux (88, 89, 90, 91) concernant le phytobenthos
soit du bassin occidental soit du bassin oriental de la Méditerranée. L'auteur fournit des listes importantes
d'espèces qu'il a reconnues. Je relève les espèces suivantes, nouvelles pour l'auteur: Halymenia caverni
cola, Ceramium hellenicum, Centroceras pignatii (86).

Mentionnons également les publications de SOLAZZI A. [145, 146, 147, 148] dans lesquelles l'auteur
fournit des listes assez importantes d'algues récoltées le long des cÔtes de Sardaigne et des Pouilles (golfe
de Tarante).

Adriatique
L'ouvrage de GOLUBlé S. [93] constitue une importante contribution à la connaissance de la végé

tation algale des biotopes rocheux à proxiInité de la surface. Les Cyanophycées sont abondamment repré
sentées et font l' 0 bjet de nombreuses illustrations.

Mentionnons également le travail de ZAVODNIK D. [161] sur la communauté à Acetabularia medi
terranea dans l'Adriatique du Nord, et rappelons pour mémoire les travaux de PIGNATTI & CRISTINI
[137], SIMONETTI G. [143], SPAN A. [150].

Méditerranée Orientale
Cette région a fait l'objet de travaux de la part de GIACCONE G. [86,87,88]. NIZAMUDDIN & LEHN

BERG [131] ont étudié la flore de deux îles des Cyclades (Paros et Sikinos). D'après ces auteurs la flore
de ces îles est extrêmement pauvre (5 Chlorophycées, Il Phéophycées et 13 Rhodophycées). La liste de ces
espèces, pour la plupart largement répandues dans la Méditerranée, est accompagnée de photographies
et de dessins.

Mer Noire
Cette région a fait l'objet de travaux de la part de :

BODEANU N. [19] qui s'est particulièrement attaché à l'étude des populations de Diatomées ben
thiques le long de la côte roumaine;

CRACIUN E. [53] qui a porté son attention sur la dynamique de la végétation algale durant la période
hivernale de 1968-69;

DIMITROVA S. [65] dont l'étude effectuée le long du littoral bulgare mentionne 2 genres, 10 espèces
et 2 var. d'algues benthiques nouvellement découvertes sur cette cÔte; GRUIA L. [97] qui a apporté sa contri
bution à l'étude des Cyanophycées du littoral roumain; KALUGINA A.A. [114] dont le travail est mentionné
par ailleurs, ainsi que celui de MANTU E. [125].

Dans une étude portant sur la côte roumaine, SKOLKA V.H. [144] dresse un inventaire des espèces
trouvées: 14 espèces sont nouvelles pour la Roumanie; GOMOIU [97] & MÜLLER et coll. [128] traitent
plutÔt les associations animales des algues.

CELAN, BAVARU & ELEFTERIU [49] mettent en évidence l'appauvrissement de la végétation algale
au cours de ces dernières années dans la région d'Agigea. « C'est à l'activité de l'homme qu'est due, en
dernière analyse, la disparition de la flore algale ... ».

Mer Rouge
Remercions PAPENFUSS G.F. [131] d'avoir établi un catalogue qui constitue un ouvrage de base

pour le chercheur intéressé par la systématique, la distribution, etc ... de la flore algale benthique de la
mer Rouge.
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Rappelons le travail de TAYLOR W.R. [153] sur les Caulerpes, et celui de STEINITZ H. [152] égale
ment mentionné par ailleurs.

BIOLOGIE, SYSTÉMATIQUE, CYCLES DE VIE, REPRODUCTION

Cyanophycées

Une monographie due à F. DROUET [67] a complètement bouleversé la classification des OscilIa
toriacées en réduisant considérablement le nombre des genres et des espèces admises jusqu'ici. L'auteur
considère en effet que la plupart des caractères utilisés pour la distinction des genres et des espèces ne
correspondent qu'à des modifications dues au milieu et n'ont aucune valeur systématique.

Il en résulte que les espèces admises sont, pour la plupart, considérées comme ubiquistes et cosmo
polites, se rencontrant dans toutes les régions du globe et aussi bien dans les eaux douces que dans les
Océans.

Si l'on suivait l'auteur, qui n'apporte pas de confirmations expérimentales à ses conceptions sys
tématiques, les Oscillatoriacées n'auraient aucun intérêt écologique.

L'ouvrage de F. DROUET représente un travail considérable. Il renferme de très longues listes de
localités (notamment méditerranéennes) établies d'après les échantillons conservés dans de nombreux
herbiers, mais les conceptions systématiques de l'auteur rendent ces listes peu utilisables.

Du même auteur [68] mentionnons également une publication consacrée à l'homonymie dans le
genre Arthrospira (Oscillatoriaceae).

GIACCONE G. [92] décrit un Symploca codiiformis qui, selon l'auteur, constitue une espèce nouvelle.

GRUIA L. [97] a abordé l'étude des Cyanophycées du littoral roumain de la mer Noire.

Madame LE CAMPION-ALSUMARD [115] a entrepris un travail très méritoire et qui offre un réel
intérêt pour l'étude des «Cyanophycées lithophytes» des cÔtes provençales. La systématique de ces
organismes, susceptibles de nombreuses morphoses adaptatives, est très- subtile. L'auteur a tenté de
faire la part entre l'attitude ancienne qui avait indubitablement multiplié le nombre des espèces et une
opinion récente qui, en majeure partie justifiée, aboutit cependant à des regroupements quelquefois dis
cutables.

Parmi les travaux extérieurs à la Méditerranée, mais dont la présence ici me paraît justifiée, mention
nons ceux de GOLUBIé [94, 95].

Chlorophycées

On sait l'importance qu'a pris, à la suite des travaux d'HAMMERLING et de son école, l'Acetabularia
mediterranea comme matériel de recherches sur de multiples problèmes de biologie et de physiologie·
cellulaires. Elle est maintenant cultivée dans de nombreux laboratoires.

Parmi les travaux consacrés à cette espèce, et qui peuvent pleinement prendre place dans ce rapport,
citons tout d'abord celui de PUISEUX-DAO S. [139] dans lequel l'auteur a réuni l'ensemble des résultats
acquis à partir de cette algue devenue un remarquable matériel d'expérimentation et de recherche. Mention
nons aussi tout un ensemble de travaux effectués par BONOTTO S. et autres [21, 22, 23, 24, 25], ainsi
que celui de ZAVODNIK D. [161] plus spécialement consacré à la communauté à Acetabularia mediterranea
dans l'Adriatique du Nord.

Les Caulerpales ont également fait l'objet d'un certain nombre de travaux. LIPKIN & FRIEDMAN
[123] décrivent une forme juvénile persistante du Caulerpa racemosa (Forsk.) Ag. des côtes d'Israël dont
ils précisent les caractères et qui leur paraît identique au C. jeldmanni Rayss & Edelstein précédemment.
décrit des côtes d'Israël. Cette forme juvénile se rencontre aussi dans le Golfe d'Eilat, ce qui pourrait
confirmer l'introduction du C. racemosa dans la Méditerranée à partir de la mer Rouge par le Canal de
Suez.

TAYLOR W.R. [153] cite les espèces de Caulerpa présentes en mer Rouge: C. ambigua Okamura,
C. jastigiata Mont., C. peltata Lamour., C. racemosa (Forsk.) Ag., C. selago (Turn.) C. Ag., C. serrulata
(Fosk.) J. Ag. C. serrulata var. boryana (J. Ag.) Gilbert, C. sertularioides (Gmelin) Howe var. sertularioides,
f. brevipes (J.Ag.) Svedelius.
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MEINESZ A. [127], à l'occasion d'un diplônle d'Études supérieures qui mériterait une plus large
diffusion, a étudié et figuré les Caulerpales suivantes : Pseudochlorodesmis furcellata (Zan.) Borg., Udotea
minima Ernst, Penicillus capitatus Lamarck et Udotea petiolata (Turra) Boerg.; pour cette dernière espèce
l'auteur précise certains aspects de la reproduction. La reproduction sexuée de l' Udotea petiolata a d'ail
leurs fait l'objet d'une autre publication du même auteur [126]. Lors de la reproduction, le bord supérieur
du thalle présente une frange papilleuse d'où s'échappent les gamètes résultant de la transformation de
tout le contenu des filaments siphonés de l'algue (holocarpie). L'espèce est dioique et anisogame, seuls les
gamètes femelles sont pourvus d'un stigma.

Pour DUBOIS A. [69] la ramification de Bryopsis plumosa du bassin de Thau présente des variations
souvent liées aux conditions écologiques. La multiplication par propagules est ici importante. La gamé
togenèse est souvent altérée.

FELDMANN J. [76] a envisagé la reproduction et le cycle des Chlorophycées siphonées marines et
par ailleurs [75] compare le mode de reproduction de Pseudobryopsis myura avec celui de type Bryopsis
ou de type Codium.

Parmi les travaux étrangers à la Méditerranée je citerai tout d'abord celui de BLIDING C. [18]
plus spécialement consacré aux Ulva, Ulvaria, Monostronza, Kornmannia qui complète celui déjà publié
par cet auteur en 1963 (Capsosiphon, Percursaria, Blidingia, Enteromorpha) : ces deux travaux forment
ainsi un ensemble remarquable relatif aux Ulvales européennes.

D ANGEARD P. [61] s'est plus spécialement attaché aux petites espèces de détermination délicate,
appartenant aux genres Ochlochaete, Pringsheimiella, Ectochaete, Bolbocoleon, Phaeophila, Ulvella. Bien
que cette étude soit effectuée essentiellement à partir d'exemplaires de la Manche ou de l'Atlantique
elle sera d'un grand secours au chercheur du domaine algal méditerranéen.

Mme P. GAYRAL [83] dans une étude sur la morphologie et la morphogenèse des Ulvales a décrit
les types de développement rencontrés dans l'ensemble du groupe: développement avec disque primordial
(Blidingia, Ulvopsis) , développement sans disque primordial (Enteromorpha, Ulva, Ulvaria), développe
ment intermédiaire (E. marginata).

Dans un important travail consacré aux Dasycladales, VALET G. [154, 155, 156] figure les trois
Acetabularia et le Dasycladus actuellement connus dans l'aire méditerranéenne.

Phéophycées

VAN DER BEN D. [15] décrit un Myriactula nouveau des cÔtes françaises de la Méditerranée:
M. gracilis nov. sp. (Phéophycées, Chordariales).

CELAN M. & BAVARU A. [48] ont plus spécialement porté leur attention sur l'embryologie des
deux espèces Cystoseira barbata J.Ag. et C. bosphorica Sauv., généralement confondues par les auteurs.
Des différences notables ont été constatées lors des premiers stades de développement de l'embryon chez
les deux espèces citées. Jointes aux caractères morphologiques, les modalités différentes de développement
de l'embryon imposent l'idée d'une autonomie complète des deux espèces.

Dans un travail sur les Laminariales de la Méditerranée occidentale GIACCONE G. [90] fait état
de nouvelles stations pour les différentes Laminariales déjà connues en Méditerranée occidentale. A cette
occasion il publie des photographies de Laminaires provenant d'Helgoland. Il donne une clé de déter
mination dans laquelle figure le Laminaria pallida Greville mscr. décrit par J. AGARDH en 1848 et prove
nant du Cap de Bonne Espérance.

HuvÉ H. & PELLEGRINI L. [104] ont retrouvé le Cystoseira balearica Sauv. décrit des Iles Baléares
par SAUVAGEAU. Cette espèce s'est établie en certaines localités des cÔtes varoises où elle constitue des
peuplements denses sur les rochers inclinés et bien éclairés des anses modérément exposées, depuis le
niveau jusqu'à 2-3 m de profondeur. Les caractères spécifiques et les variations morphologiques subies
saisonnièrement par la plante sont indiquées.

Parmi les travaux n'appartenant pas au domaine méditerranéen il convient cependant de citer
les quelques références suivantes :

CARAM B. [45] a étudié la reproduction d'exemplaires de Spermatochnus paradoxus provenant de
Suède. Rappelons que cette espèce est également présente en Méditerranée.

A l'occasion d'une étude sur les Stictyosiphon, P. DANGEARD [59] envisage le cas du St. adriaticus.
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A l'issue du Mén10ire de P. DANGEARD [58], mémoire abondan1ment illustré, il apparaît « que le
Stilophora rhizodes de la nature (Algue délophycée) est sans doute diploïde et que les sporocystes plurilo
culaires de ce Stilophora délophycé ont pour rôle de produire cette phase diploïde. A la fin de la végétation,
l'apparition de sporocystes uniloculaires (siège sans doute d'une réduction chrolnatique) permet la for
lnation de la phase haploïde adélophycée représentée par des prothalles microscopiques ».

Pour P. DANGEARD [62] l'étude de deux sortes de thalles adélophycés développés spontanément
dans des cultures au laboratoire a pernlis de les identifier à la phase sporophytique de deux Scytosiphona
cées qui sont respectivelnent Petalonia fascia et une sp. de Colpomenia. Au cours d'un autre travail [63]
cet auteur envisage le cas des Scytosiphonacées, Punctariacées, Asperococcacées, Stictyosiphonacées,
Striariacées, Corynophléacées, Chordariacées, Spermatochnacées, Myrionematacées : c'est déjà souligner
l'intérêt qu'il présente pour le chercheur du domaine méditerranéen. Je ne puis ici que citer les quelques
lignes concluant ce nlémoire : « si l'on considère le chenlin parcouru depuis que C. SAUVAGEAU mettait
en avant la notion de pléthysmothalle, on constate que l'intérêt en sa faveur n'a pas diminué et il faut
reconnaître que la plupart des cycles évolutifs des Phéosporées font intervenir dans leur déroulement
une succession de pléthysmothalles éphémères et très fertiles, soit qu'il s'agisse de prothalles parthénogé
nétiques, soit qu'il s'agisse de microthalles diploïdes ».

Mentionnons pour terminer le travail de GAILLARD J. [82] sur quelques caractères différentiels
des genres Dictyota et Dilophus des côtes de France.

Rhodophycées

AUGIER & BOUDOURESQUE [11], HuvÉ P. & RIOUALL R. [113] ont étudié le Radicilingua thysano
rhizans et ont étendu la répartition géographique de cette intéressante petite Délessériacée.

BOUDOURESQUE C.F. [26, 29] a récolté le Gelidiella tenuissima (Thuret) Feldmann et Hamel sur les
côtes varoises et en Corse. Des illustrations permettent une identification indubitable de l'espèce. Le
même auteur [31] a étendu la distribution géographique de Gymnogongrus norvegicus dans le bassin
occidental de la Méditerranée, et en collaboration avec BOUDOURESQUE E. [33], mentionne et figure le
Radicilingua reptans à Port-Cros. Cette même île de Port-Cros voit également sa flore se compléter par
la découverte de Chondrymenia lobata : les auteurs, BOUDOURESQUE C.-F. & HuvÉ H., figurent l'échantil
lon méditerranéen [35].

Les Kallymenia et quelques autres Rhodophycées foJiacées ont fait, de la part de CODOMIER L. [50],
l'objet d'une Thèse de Spécialité. Il s'agit d'un très intéressant travail que je ne puis résun1er ici, nlême
sommairement: les illustrations sont nombreuses et viennent à l'appui des regroupements d'espèces pro
posées par l'auteur.

Le Kallymenia microphylla J. Ag. a plus spécialement fait l'objet d'une autre publication de cet
auteur [51] : au tern1e de cette étude il résulte que le genre Meredithia doit disparaître de la nomenclature,
l'espèce K. microphylla étant reconnue commune à la Méditerranée et à l'Atlantique.

Enfin CODOMIER L. [52] consacre une note au Neurocolon grandifolium chez lequel il signale une
alternance de générations hétéromorphes. Rappelons également que pour cet auteur le N. grandifolium
Rodr. n'est qu'un individu de première année de Neurocolon reniforme (Post. & Rupr.) Zan ...

Mme G. FELDMANN [73]' a nl0ntré que chez les Chondria les corps irisants sont constitués par des
masses de petits corpuscules arrondis résultant de l'assemblage d'un certain nombre de petits éléments
laissant une partie centrale transparente aux électrons. L'iridescence est probablement due à une diffé
rence de dispersion entre les corpuscules et le milieu dans lequel ils se trouvent. Par contre chez Gastro
clonium clavatum (Roth.) Ard. [74] l'iridescence de la fronde est due à des éléments intra-cytoplasmiques
en forme de bâtonnets disposés en files parallèles et formant, contre la paroi externe de certaines cellules
corticales, une calotte mince.

FELDMANN J. & FELDMANN G. [78] ont montré, par l'étude des synapses, que les algues rouges
appartiennent toutes au même type et qu'en particulier l'appareil synaptique occupe une perforation de
la paroi cellulaire.

HuvÉ H. & PASSELAIGUE P. ont retrouvé dans le golfe de Marseille et ses abords immédiats la quasi
totalité des représentants des genres Halymenia et Kallymenia recensés en Méditerranée nord-occiden
tale [102].
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HuvÉ P. [108] a rencontré fortuitement, près de la surface, dans une calanque marseillaise, des
espèces peu communes et groupées sur une aire restreinte : certaines étaient considérées conlnle des espè
ces localisées en profondeur. Le même auteur [109] décrit une nouvelle espèce de Spermothamnion (Sp .
.feldmannae n.sp.), saxicole, dont les polysporanges comportent 32 spores. Le gonimoblaste bilobé est
dépourvu de filaments involucraux.

Le Sphaerococcus rhizophylloides Rodr. a été retrouvé par P. HuvÉ [110] qui montre, en s'appuyant
sur des illustrations, que le mode de formation de la fronde, la structure anatonlique du thalle ainsi que
du cystocarpe justifient le maintien de cette Gigartinale dans le genre Sphaerococcus. En collaboration
avec H. HuvÉ [112] il a signalé le Pterosiphonia spinifera (Kütz.) Falk. var. robusta Fr. Ardré dans la
région de Marseille.

Un certain nonlbre de travaux ont également été effectués sur des algues Rhodophycées provenant
de la Manche ou de l'Atlantique nlais présentes en Méditerranée. Je mentionnerai ainsi que:

- le cycle de Rhodochaete parvula Thur. a été élucidé par BOILLOT A. [20]. Cette petite Bangioidée
épiphyte d'Acrosymphyton purpuriferum se rencontre sous deux types d'individus: un gamétophyte
haploïde (émettant simultanément deux types de spores) et un sporophyte diploïde issu très probablement
de carpospores diploïdes.

- les Corallinacées ont été l'objet d'un certain nombre de recherches.

Des recherches morphogénétiques réalisées par CABIOC'H J. [38], soit par l'étude anatomique de
thalles jeunes récoltés dans la nature, soit à partir de cultures de spores, il ressort que le Pseudolithophyl
lum orbiculatum (Fosl.) Lem. peut être considéré comme un stade néoténique de Lith. incrustans. Mais
Mnle LEMOINE ne partage pas cette opinion. En effet dans une lettre presque entièrement consacrée à ce
problème elle m'indique les raisons qui font qu'elle considère toujours ces deux espèces comme nettement
distinctes. Cependant « .. 'en laboratoire il est très possible que L. incrustans ait un stade jeune rappelant
celui de L. orbiculatum avant de prendre un caractère définitif. Mais il ne faut peut-être pas en tirer trop
de conséquences, .. » Pour Mme LEMOINE, « ... L. orbiculatum est une petite espèce qui ne s'épaissit pas
mais qui poursuit son cycle normal, car elle est tout autant fertile que les autres ... » (lettre mscr.).

CABIOC'H J. a également porté son attention sur la morphogenèse d'autres Coral1inacées [39],
le mode de développement de quelques Amphiroa [41], l'origine des nlégacystes chez Porolithon [42],
le genre Goniolithon [43].

Mme P. LEMOINE [116] décrit un cas d'endophytisme dans une algue calcaire, Lithoporella nzelo-
besioides Fosl., par pénétration de cellules d'un thalle dans un thalle de la nlême espèce.

Une note de DANGEARD P. [60] est plus spécialement consacrée aux Erythrocladia et Erythrotrichia.

Polysiphonia denudata (Dillw.) Kütz. en culture a retenu l'attention de EDWARDS P. [70].

L'HARDy-HALOS M.-Th. s'est attachée à l'étude des Céramiacées (organisation de la fronde) [121]
et également des Dasyacées [118]. Cet auteur a également étudié le Neomonospora pedicellata (Slnith)
Feldm. et Meslin [117, 120], le genre Antithamnion [119] et enfin la fornlation des anastomoses chez Pleo
nosporium borreri (Smith) Naegeli et Bornetia secundiflora (J.Ag.) Thuret [122].

Je cite ici le travail de PAPENFUSS G.F. & CHIANG Y.-M. [132] puisque Galaxaura, genre d'Algues
rouges calcifiées tropicales et subtropicales, a des représentants dans l'aire méditerranéenne.

VAN DEN HOEK C. & CORTEL-BREEMAN A.M. [100] ont étudié les cycles d'Acrosymphyton purpuri
ferun1 (J.Ag.) I<ylin et Halymenia floresia en culture. Les carpospores d'Acrosymphyton se développent
en tétrasporophytes d'aspect Hymenoclonium avec des tétrasporanges sériés. Seules quelques tétraspores
formées sous des conditions de jours courts à 12û C produisent de nouvelles plantes Acrosymphyton;
toutes les tétraspores formées sous des conditions de jours plus longs à 17° C produisent de nouvelles
plantes Hymenoclonium. Le tétrasporophyte d'Acrosymphyton est probablement pérennant et peut vivre
indépendamment du gamétophyte. Les carpospores d'Halymenia se développent en un stade filamenteux
qui produit de nouvelles plantes Halymenia, probablement des tétrasporophytes. Les gamétophytes et
les tétrasporophytes présumés se reproduisent par ll10nospores qui produisent un stade filamenteux.
Le stade filamenteux gamétophytique se reproduit lui-même par monospores sans retour au stade Haly
nzenia, alors que le stade filamenteux tétrasporophytique se reproduit aussi lui-même par nlonospores
luais est capable de retourner au stade Halymenia. L'Halymenia gamétophytique et l'Halymenia tétras
porophytique sont tous deux considérés:comme annuels et d'été en Méditerranée. Halymenia hiverne
probablement sous un stade tétrasporophytique filamenteux.
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Diatomées et Dinophycées

Le littoral roumain de la mer Noire a été le lieu de recherches de BODEANU N. [19] se rapportant
à la systématique et à l'écologie des Diatomées benthiques.

Les Zooxanthelles ont fait l'objet de deux travaux de la part de CRUMEYROLLEs-DuCLAlJX G.
[55, 56]. Alors que les symbiontes des Éponges du genre C/iona ont été classés parmi les Cryptophycées
par certains auteurs, une espèce de Clione récoltée à Banyuls renferme, quant à elle, des algues symbio
tiques qui doivent être considérées, d'après leur ultrastructure, comme des Dinophycées (ou Dinoflagellés).
L'auteur a également travaillé sur les Zooxanthelles d'un Octocoralliaire, Viguieriotes edwardsii. Pour
l'auteur ces zooxanthelles jouxtent les cellules endodermiques de leur hôte ou logent dans le cytoplasn1e
de ces cellules. Elles possèdent un noyau typique qui, comme précédemment, les rapproche des Dinofla
gellés, mais sont dépourvues de trichocystes et de vacuole contractile. Elles renferment une vacuole à
cristaux.

Végétaux marins divers

Je n'ai rien relevé concernant les Champignons relativement à la Méditerranée. Il me paraît utile
cependant de citer le travail de HÔHNK W. [1011 consacré au développement de la Mycologie marine et
qui traite de recherches sur les champignons supérieurs et inférieurs en Mer du Nord et en Atlantique
(côtes d'Afrique).

En ce qui concerne les Lichens notons le travail de MANTU E. [125] consacré à la végétation de
Lichens du littoral roumain de la mer Noire.

Dans le domaine des Phanérogames marines il convient de citer en priorité l'ouvrage de DEN
HARTOG C. [99]. L'importance écologique des Phanérogames marines dans les peuplements littoraux
et infralittoraux justifie l'étude spéciale qu'en a fait l'auteur pour l'ensemble des espèces du monde.
Dans cet ouvrage les espèces méditerranéennes (Zostera marina L., Zostera noltii Hornem., Posidonia
oceanica (L.) Delile, Cymodocea nodosa (Dcria) Aschers. et Halophila stipulacea (Forsk.) Aschers.) sont
décrites en détail. La liste des localités méditerranéennes, dont l'auteur a vu des échantillons dans diffé
rents herbiers, est accompagnée d'indications détaillées sur la biologie et l'écologie de chaque espèce.

La carte de la distribution géographique des différents genres souligne en particulier la curieuse
disjonction d'aire du genre Posidonia, avec une espèce méditerranéenne et deux autres du Sud de l'Australie,
ainsi que l'aire, surtout indo-pacifique, du genre Cymodocea.

La régression de l'Herbier de Posidonies dans la baie de Port-Man (Parc National de Port-Cros)
a été constatée par AUGIER & BOUDOURESQUE [9].

SIMONETTI G. [143] observe un phénomène comparable dans le golfe de Trieste, ainsi qu'un rempla
cement de Zostera marina et Posidonia oceanica par Cymodocea nodosa.

Physiologie et biochimie

Suivant l'exemple de mon prédécesseur M. le Professeur J. FELDMANN je ne retiendrai ici que les
travaux qui peuvent prendre place dans le cadre de l'écologie, de la fioristique ou de l'océanographie,
à l'exclusion de ceux dans lesquels les algues, mênle récoltées en Méditerranée, ne représentent qu'un
matériel d'étude pour tenter d'élucider des problèmes généraux.

Physiologie

BIEBL R. [16] a plus particulièrement noté la résistance à la dessication de certaines espèces.

DREW E.A. [66] a étudié la photosynthèse de certaines espèces fixées, de 50 à 130 mètres de profon
deur, dans la région de Malte. L'article est illustré de graphiques.

D'une étude de GESSNER F. [85] sur Dictyopteris membranacea et Fucus virsoides du Nord de l'Adria
tique il ressort que D. m. est très sensible aux basses salinités. Dne exposition d'une minute à l'eau distillée
cause un arrêt total de la photosynthèse et de la respiration. Fucus virsoides n'est pas affecté par l'eau
distillée, mênle pendant une longue période de temps.

Mentionnons égalen1ent le travail de NAsR & BEKHEET [129].
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Biochimie

ABDEL-FATTAH & HUSSEIN [1] ont effectué des dosages comparatifs du mannitol, de l'acide algini
que, de la laminarine, du N total et des ions Ca++ et Mg++, chez Cystoseira barbata, C. abrotanifolia
et Sargassum linifolium entre novembre et août, à Alexandrie.

ALCAIDE, BARBIER & POITIER, MAGUEUR & TESTE [3] ont montré que chez la Rhodophycée _Ryti
phlea tinetoria des environs de Marseille, ce sont les Stérols en C28 qui prédominent (63 p. 100) dans la
fraction insaponifiable de l'extrait, alors que chez les Rhodophycées jusqu'ici étudiées les principaux
stérols étaient en C27.

GUVEN, BORA & SUNAM [98] ont isolé du Phyllophora nervosa récolté sur les côtes turques de la
mer Noire un alcaloïde précédemment connu dans l'orge gern1ée et différentes plantes supérieures, l 'her
denine. C'est la pren1ière fois qu'un alcaloïde est signalé chez une algue marine. Son action pharmacody
namique rappelle celle de l'épinéphrine.

HuvÉ H. & PELLEGRINI M. [103] ont étudié les acides aminés chez Laureneia obtusa, L. papillosa
L. undulata et L. pinnatifida. Les chromatogrammes ont permis de déterminer 18 acides aminés et de
révéler treize corps réagissant avec la ninhydrine; dix de ces corps restent encore indéterminés.

Mme L. PELLEGRINI [133] a présenté un important n1émoire de Thèse de Spécialité sur les glucides
de quelques espèces méditerranéennes du genre Cystoseira. Les espèces étudiées sont C. strieta (Mont.)
Sauv., C. fimbriata (Desf.) Bory, C. mediterranea Sauv., C. erinita (Oesf.) Bory in Mont., C. discors (L.)
C.Ag., C. barbata (Good. et Woodw.) Ag.. C. balearica Sauve

Les recherches de PELLEGRINI M. [134] sur les acides aminés d'algues méditerranéennes offrent
ici l'intérêt d'avoir été effectuées sur des espèces autrefois considérées comme distinctes, mais qui ne sont
que le tétrasporophyte et le gamétophyte d'une unique espèce. Le même auteur [135] a étudié les fractions
azotées d'un certain nombre de Rhodophycées: les résultats sont condensés en un tableau.

UTILISATION ET ASPECT ÉCONOMIQUE

FAVRETTO GABRIELLI, PERTOLDI MARLETTA G. [72] ont déterminé, grâce à un procédé polarogra
phique rapide, les teneurs en Cl, Br et l dans 30 échantillons d'algues du Golfe de Trieste.

KALUGINA A.A. [114] a effectué des statistiques de la biomasse de Cystoseira barbata dans diver
ses stations de la mer Noire. Les possibilités d'utilisation pour la production d'alginates sont envisagées.

Le travail de PELLEGRINI L. [133], précédemment cité, pern1et d'envisager une exploitation ration
nelle des Cystoseires des côtes méditerranéennes. L'appoint qu'elles pourraient apporter dans la lutte
contre les incendies de forêt est à prendre ep- considération.

PELLEGRINI L. & PELLEGRINI M. [136] rappellent les possibilités d'utilisation alimentaire des Algues
marines supérieures.

Dans son travail, SPAN A. [150] envisage les possibilités de récolte de quelques espèces de Cysto
seires et indique les quantités pondérales par kilomètre de côte. C'est donc une étude susceptible d'appor
ter une aide précieuse pour évaluer la rentabilité de l'exploitation. Le travail de VODJANICKIJ V.A. [160]
porte sur les ressources économiques de la mer Noire.

TECHNIQUES UTILES EN PHYCOLOGIE

La note de AUGIER H. [5] concerne la mise au point d'un pistolet de scellement sous-marin; des
essais ont été faits en fonction de la profondeur et de la nature des roches du littoral méditerranéen fran
çais. Nombreux exemples d'application, notamment fixation de substrats pour études expérimentales
des peuplements benthiques.

Ce même auteur [7] rappelle des notions générales sur la lyophilisation et les lyophiliseurs. L'auteur
a expérimenté sur des algues de Méditerranée et énumère les différentes possibilités d'utilisation en phy
cologie.

P. HuvÉ [107] emploie, depuis plusieurs années déjà, l'Hydramount (G.T. Gurr, I...ondon) comme
milieu de Inontage rapide. Il s'agit d'un médium aqueux, ne nécessitant donc pas de déshydratation préa
lable et qui, sous certaines réserves d'utilisation, ne provoque pas ou peu de contraction du matériel à
étudier,
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LES ALGUES EN RELATION AVEC LA POLLUTION

Citons tout d'abord le travail de BELLAN-SANTINI D. [12] qui met en évidence l'influence de la pol
lution sur quelques peuplelnents benthiques.

CABRIDENC & LEPAILLEUR [44] notent le rôle des algues dans le milieu. Ils font part de l'effet des
polluants sur ces algues et de leur élimination par ces dernières.

EHRHARDT J.P. [71] énumère les critères de la pollution selon le substrat et en particulier les varia
tions de la flore algale et de la faune selon le degré de pollution.

Enfin PIGNATTI & CRISTINI [137] considèrent certaines associations d'algues marines comme indi
cateurs de la pollution aux environs de Trieste.

DISSÉMINATION ET RÉPARTITION GÉOGRAPHIQUE

Je ne mentionne ici que le travail de STEINITZ H. [152] qui a tenté d'établir une liste d'espèces végé
tales et anin1ales qui auraient migré, dans les deux sens, à travers le Canal de Suez.
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