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Abstract 

Methods and first results on marine benthic seaweeds cultures polluted experimentally are reported. 
Nitrophilous species show atrophied plastids and heterotrophic metabolisme especially for NH3. Species 
behaviour in culture agrees with their distribution along diffusion area of polluted effluents and of fres
water submarine springs. 

Resume 

On a decrit les resultats preliminaires des effets des eaux polluees sur quelques algues marines ben
thiques en culture ainsi que les techniques employees. Les especes nitrophiles montrent une atrophie des 
plastes et un metabolisme etherotrophique surtout pour NH3. Le comportement des especes en culture 
concorde avec leur repartition dans les aires de diffusion des eaux polluees et des sources sous-marines 
d'eau douce. 

* * * 
Dans le cadre d'une recherche financee par le C.N.R. italien sur la pollution du golfe de Trieste, 

on a commence des experiences en laboratoire pour etudier les effets des eaux des egouts urbains et des 
eaux residuelles des industries sur les vegetaux benthiques. Les observations en mer, qui ont precede ces 
etudes, ont mis en evidence des dommages considerables, dfis aux egouts sur plusieurs especes [GIACCONE 
& RIZZI LONGO, 1974] et sur les biocrenoses [GHIRARDELLI, 0REL, GIACCONE, 1973]. Nous avons essaye 
en laboratoire le comportement d'algues nitrophiles et d'algues vivantes en eaux pures vis a vis d'eaux 
des decharges de quelques egouts de la ville de Trieste (Barcola, 5.000 habitants - Chiave, 140.000 hab. -
Rio Primario, 17.000 hab. - Servo1a, 96.000 hab.), adjointes en concentrations variables a l'eau de mer. 
Dans une premiere phase, pendant deux mois de culture, nous avons effectue une selection de dix especes 
d 'algues benthiques : 4 Chlorophycees ( Bryopsis hypnoides, Enteromorpha intestinalis, Ulothrix jlacca 
et Ulva rigida), 3 Pheophycees ( Ectocarpus siliculosus v. arctus, Gif.fordia sandriana et Scytosiphon fomen
t aria) et 3 Rhodophycees ( Acrochaetium secundatum, Bangia fuscopurpurea et Chondria coerulescens). 
Pour essayer les effets de la pollution industrielle nous avons utilise les eaux residuelles d'une industrie 
mecanique (Grandi Motori) et celles d'une papeterie (Cartiera del Timavo). Les eaux polluees etaient 
toujours soumises a une aeration prealable. Les cultures temoins etaient faites soit en eau de mer filtree, 
soit en eau de mer a laquelle etait adjointe une quantite d'eau distillee egale a celle de l'eau polluee adjointe 
a l'eau de mer des autres cultures experimentales. Les recherches preliminaires ont montre que seules les 
dilutions 1/10, 1/5, 1/2,5, 1/1 d'eaux residuelles ou d'eaux d'egouts ou d'eau distillee donnent des resultats 
significatifs. Aux concentrations inferieures a 1/20 les resultats sont semblab1es a ceux des cultures temoins. 
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Toutes les experiences ont ete faites en lumiere fluorescente blanche, 1.400 lux pour 12h. a 18° C, en cuvettes 
de verre de 250 cc, placees dans des armoires avec les parois interieures faites de miroirs. Trois - cinq 
plantules de la meme generation et de la meme taille ont ete mises dans chaque cuvette. Les experiences 
pour essayer les effets des eaux polluees sur le developpement vegetatif et sur les plastes avaient la duree 
d 'une semaine; pour celles faites afin de mettre en evidence les effets des polluants sur la reproduction et 
la germination, la duree a ete de trois a cinq semaines. Les liquides de culture etaient changes chaque 
semaine. La concentration en NH3, N02, N03 P04 et MBAS des eaux d'egout a ete determinee, ainsi que le 
pH et la salinite aux differentes dilutions. Pour les eaux residuelles des industries, on a recherche les produits 
toxiques dont on connaissait l'emploi dans les cycles productifs. Ala fin de chaque experience, on a mesure 
l'accroissement des especes traitees et des temoins et on a etabli la valeur de l'accroissement en pourcen
tage par rapport aux temoins cultives en eau de mer pure. A cause de la differente morphologie et physio
logie des especes essayees et de la localisation des zones d'accroissement, il a ete necessaire d'adapter 
chaque fois Ies methodes de mesure aux differents echantillons. La reproduction et Ia germination ont ete 
evaluees en fonction de Ia densite des gametocystes, des sporocystes, des zoi'des et des plantules fixees 
aux parois des cuvettes. II est impossible de rapporter ici to us les resultats de nos experiences; no us no us 
bornerons a quelques considerations sur Ies resultats preliminaires. La dilution avec eau distillee n'a jamais 
eu de consequences lethales ou sublethales. En particulier les especes nitrophiles cultivees en eau de mer, 
diluee avec l'eau distillee, avaient un accroissement plus rapide, une production de zoi'des plus elevee et 
une germination plus abondante des temoins. Ces donnees confirment Ies observations faites en mer 
[RIZZI LoNGO & GIACCONE, 1974], qui ont montre un developpement optimal, et une remarquable com
petitivite de ces especes (en particulier Ulves et Enteromorphes) en presence de sources d'eau douce et en 
absence de pollution, c'est-a-dire que les Dives et les Enteromorphes ne doivent pas etre toujours consi
derees comme especes indicatrices de pollution. Enteromorpha intestinalis a ete l'espece la plus resistante 
dans toutes nos experiences faites soit avec des eaux polluees soit avec une eau distillee; Bryopsis hypnoides 
a ete l'espece la plus vulnerable. En effet cette espece pouvait vivre a la dilution de 1/1 avec eau distillee, 
elle montrait toutefois des difficultes et des irregularites dans le processus de regeneration des pinnes et 
des pinnules qui tombaient au debut de !'experience, mais elle etait tuee ala concentration de 1/5 d'eau 
d'egouts urbains et d'eaux industrielles. Il faudra repeter Ies experiences faites avec Ies eaux residuelles 
des industries parce que !'on n'a pas obtenu de resultats comparables, fait qui pourrait etre du ala varia
bilite de composition des differents echantillons d'eaux residuelles des industries examinees. En presence 
d'eau d 'egouts urbains a Ia concentration 1/10, toutes les especes cultivees ont manifeste par rapport 
aux temoins un accroissement plus eleve, des cycles plus rapides de developpement, ainsi qu'une evidente 
contraction des plastes suivie d'une pigmentation plus foncee. Ces effets sont comparables a ceux qu'on 
observe en culture en Erdschreiber. En concentration 1/5 d'eau polluee les especes nitrophiles montrent 
differents comportements selon Ia source de l'eau polluee. Quelquefois, a cette concentration, il est possible 
d'avoir des effets toxiques (p. ex. avec I 'un des egouts testes, le Chiave). Les especes d'eau pure, au contraire, 
a la concentration 1/5 d'eau polluee, ne vivent que difficilement et leurs plastes degenerent. Les especes 
nitrophiles et en particulier les Ulvacees, bien qu'ayant une atrophie progressive des plates, ont toujours 
des valeurs de reproduction elevees. Pourtant il faut admettre un metabolisme heterotrophique sensible 
et une haute capacite d'utiliser NH3 a une concentration que nos experiences ont montree au mains de 
15 p.p.m .. En conclusion, Ie comportement different des especes elevees soit en presence de polluants 
soit en milieu dilue avec eau distillee, nous fait mieux comprendre le dynamisme evo1utif des peuplements 
nitrophiles et oligohalins et les mecanismes qui reglent la distribution des especes dans les aires ou diffusent 
soit Ies eaux polluees soit les eaux des sources marines d'eau douce. 

Pour la bibliographie voir : RIZZI LONGO (L.) & GIACCONE (G.), 1974. - Le Ulvales e la vegeta
zione nitrofila del Mediterraneo. Quaderni del Laboratorio della Tecnologia della Pesca. Ancona, 5, 2. 
pp. 1-62. 
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