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LES MUGES DE TUNISIE : PECHE LAGUNAIRE ET BIOLOGIE DE LA
,

REPRODUCTION DE TROIS ESPECES (Mugil capito, Mugil cephalus

et Mugil chelo) DES LACS D'ISCHKEUL ET DE TUNIS.

Solange BRUSLE et Jacques BRUSLÈ

Laboratoire de biologie marine du Centre universitaire de
Perpignan (66) et Laboratoire Arago de Banyuls/mer (66).

An histological study of the gonads from 400 Grey­
Mullets of the three principle species, caught in the "bor­
dig-ues" of two lakes in the north-east region, has allowed
to define the periàds of differentiation and maturation of
sex-cells and of spawning and to discuss certain particu­
lar points : inequilibrium of the sex-ratio, return of
"spentn individuals to the lagoons and occasional testicular
intersexuality.

Après avoir fait référence aux chiffres de produc­
tion de la pêche des Muges en Tunisie pour la période 1969­
1971, les auteurs présentent les résultats d'une étude his­
tologique des gonades de 400 Muges appartenant aux trois
principales espèces capturées dans les "bordigues" de deux
lacs de la région nord-est.

Ce travail a permis de préciser les périodes de dif­
férenciation et de maturation des cellules sexuelles puis
de ponte dans ce secteur méridional de la Méditerranée. Des
comparaisons ont été établies, à partir des données de la
littérature, dans l'ensemble du bassin méditerranéen.

Quelques points particuliers ont été abordés : désé­
quilibre de la sex-ratio, retour des individus "spent" en
milieu lagunaire et inter-sexualité testiculaire accidentel­
le.

Rapp. Comm. int. Mer Médit., 24, 5 (1977).
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INTRODUCTION

Les Muges, poissons Téléostéens marins et littoraux,
sont connus dans les régions tempérées, subtropicales et tro­
picales. Eury thermes et euryhalins, ils effectuent de fré­
quentes intrusions en milieu saumâtre où ils passent leur vie
trophique en compagnie d'autres espèces immigrantes eurybion~

tes (Chrysophrys, Dicentrarchus, Anguilla ... ). Ils quittent
ensuite les embouchures des fleuves et les lagunes littora­
les pour se rendre en mer où se déroule nécessairement la
ponte.

Ils sont abondants en Méditerranée et particulière­
ment bien représentés en Tunisie dans les lacs côtiers qui
couvrent une surface totale de 720 km2. En raison de la part
importante qu'ils occupent dans l'économie halieutique de ce
pays et des perspectives d'aquaculture (STIRN et coll.,
1974 ; AZOUZ, 1975 ; PILLAI, 1975), il nous a paru intéres­
sant de dresser un bilan de la production de leur pêche et
d'analyser leur développement sexuel et leur maturité géni­
tale.

Cette étude a porté sur les espèces suivantes : Mu­
gil cephalus LINNAEUS, 1758, Mugil capito CUVIER, 1829 --­
(= Liza ramada RISSO, 1826) et Mugil chelo CUVIER, 1829
(= crenimugillabrosus RISSO, 1826-)-- FISCHER, 1973 - pro­
venant des lacs d'Ischkeul et de Tunis.

1) PRODUCTION ET PECHE.

La Tunisie figure parmi les principaux pays produc­
teurs de M~ges. Pour une production mondiale de l'ordre de
150 000 tonnes (FAO, 1976), ce pays intervient pour 1800
à 2 000 tonnes annuelles (Planche 1).

L'examen des statistiques de pêche lagunaire pu­
bliées par la Direction des Pêches de Tunisie ("Mulets et
bigerons", 1969-70-71) révèle que la production du lac
d'Ischkeul demeure assez faible (45 à 50 tonnes annuelles)
alors que celle du lac de Tunis (nord + sud) est nettement
plus importante (260 à 300 tonnes/an). Cette production
présente des variations ayant un caractère saisonnier
(Planche II) : faible ou presque nulle de février à avril,
elle croît à partir de mai pour atteindre un maximum en
juillet-aofit puis elle diminue en septembre-octobre et
augmente de nouveau en novembre et décembre.

Les techniques de pêche des Muges sont variées : fi­
lets ou trémails, éperviers, sautades et cherfiyas (GRUVEL,
1926 ; SEURAT, 1938 ; DESPOIS, 1955), mais le procédé le
plus utilisé dans les lacs d'Ischkeul et de Tunis est celui
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des bordigues. Il s'agit de pêcheries fixes constituées de
barrages permanents faits de panneaux grillagés et dispo­
sés en V, établis au niveau de la communication entre le
lac et la mer. Décrites en Tunisie par GRUVEL (1926),
SEURAT (1938), HELDT (l943, 1948 et 1954) et PILLAI (1975),
ces bordigues permettent la capture sélective (par tail­
les et par espèces) des poissons effectuant des déplace~

ments (entrées et sorties) à contre-courant. Leur rendement
est surtout fonction des périodes de sortie ("passes") des
Muges lors de 'leur migration de reproduction : "mulets
d'été" (Mugil cephalus ou "bouri") en juillet-.... août et dé­
but septembre, IImulets d'automne-hiver" (Mugil capito ou
"bitoun" et Mugil chelo ou "kmiri") en octobre, novembre
et décembre, ainsi que l'avait noté HELDT (1948 et 1954).

II) LES MUGES DES LACS D'ISCHKEUL ET DE TUNIS.

Cinq espèces de Muges : Mugil (Mugil) cephalus, Mu­
gil (Liza)capito, Mugil (Liza) auratus, Mugil (Liza) sa-=­
liens et Mugil chelo (Crenimugil labrosus), se rencontrent
dans-les lacs littoraux de Tunisie (GRUVEL, 1926 ; HELDT,
1948 ; BORREL, 1956 i QUIGNARD et RAIBAUT, 1971 ; PILLAI,
1975). Leur fréquence varie selon la salinité des eaux (qui
est fonction de la saison considérée) et selon la période
de la migratio'n de reproduction. Seul Mugil (Oedocheilus)
labeo, présent sur le littoral marin (QUIGNARD et RAIBAUT,
1971), fait totalement défaut dans les lacs.

A) Lac d'Ischkeul.
Sa superficie est de 12 000 ha, sa profondeur est

faible (1 m à l,50 m) et sa salinité varie de 4-5 %0 (en
hiver et au printemps) à 20-23 %0 (à la fin de l'été) d'a­
près RAIBAUT et coll. (1975). Les' espèces capturées aux
bordigues de l'Oued Tindja, qui fai.t communiquer le lac
d'Ischkeul avec celui de Bizerte lui-même en relation avec
la mer, sont essentiellement Mugil cephalus et Mugil capito.
Les trois autres espèces sont rares (HELDT, 1948) ; ainsi,
en Il pêches, nous n'avons récolté aucun Mugil chelo (la­
brosus) dont la présence dans ce lac est jugée exception­
nelle par RAIBAUT et coll. (1975).

B) Lac de Tunis.
D'une surface de 4 200 ha, d'une profondeur de 0,50

à l m et d'une salinité moyenne de 39,5 %0 , variant entre
30 %0 en hiver et 50 %0 en été (CROUZET, 1972), cette la­
gune ("Chott El Bahira lU

) est divisée artificiellement en
deux parties par le canal de navigation Tunis-La Goulette
Tunis nord (2 950 ha) et Tunis sud (1 220 ha). Les tempéra­
tures élevées, la lumière intense et la richesse en matières
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organiques provenant des eaux usées de la ville contribuent
à favoriser une production primaire très élevée (STIRN,
1968 ; CROUZET, 1973) et, par suite, une prolifération al­
gale spectaculaire (STIRN, 1968 ; BJORK, 1972). Bien que
subissant chaqùe année, durant la période estivale, des cri­
ses thermiques et hydrodynamiques (appauvrissement en 02,
libération de H2S et phénomènes des "eaux rouges" : HELDT,
1952 ; TRITAR, 1971 ; ZAOUALI, 1975), le lac de Tunis pos~

sède une riche ichtyofaune. Les cinq espèces de Muges s'y
rencontrent dans la partie nord (HELDT, 1948), capturés
dans les bordigues de Tunis~marine, de Chickli, de la STEG
et de Kherridine ; seul, Mugil capito fait défaut dans le
lac sud.

Nos observations ont porté sur 388 Muges se répartis­
sant ainsi (Planche III) : Mugil cephalus : 129 ; Mugil che­
10 69- et Mugil capito : 190.

III) SEXUALITE, MATURITE SEXUELLE ET REPRODUCTION.

Les périodes de reproduction des différentes espè­
ces de Muges peuplant les lacs littoraux de Tunisie ont été
estimées par HELDT (1948) à partir d'observations macros~

copiques de gonades.
Une étude histolog~que et cytologique des glandes

génitales a eu pour but de rendre compte de la~chrolonogie

des maturations ovariennes et testiculaires antérieurement à
la migration de descente et aussi de chercher à préciser les
retours en milieu lagunaire des géniteurs "spent", après la
reproduction.

Une analyse mathématique du RGS, des relations tail­
le-poids et de la fécondité a été conduite simultanément
(FARRUGIO ~t QUIGNARD, 1973; FARRUGIO, 1975).

A) Observations :

-1. Mugil cephalus (Planches III et IV).
La différenciation et la maturation des cellules se­

xuelles intraovariennes est fonction de la taille des pois­
sons et de la période considérée. Ainsi, sur les 129 Muges
étudiés :

- 115 possèdent des ovaires :
~ en toutes saisons, chez les Muges de LT = 18­
36 cm, les ovaires contiennent des ovogonies (16­
20 ~m), des ovocytes jeunes préméiotiques et pré­
vitellogénétiques ( < 120 ~m), traduisant un
état juvénile
- le même type de gonades s'observe d'octobre à
avril chez les poissons de LT > 38-40 cm ; il cor-
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respond alors au repos sexuel hivernal et printa­
nier avec cependant un début d'auxocytose (ovocy­
tes prévitellogénétiques , 200 ~m) .' Dès le mois
de mai s'effectue progressivement la vitelloge­
nèse qui s'achève vers la fin juillet (ovocytes
vitellogénétiques de 900 ~m). Ces femelles ont
alors atteint leur maturité sexuelle. Dès la pre­
mière quinzaine d'octobre, on observe des images
lacunaires post-ponte chez les femelles IVspent"
ayant accompli leur migration de retour en milieu
lagunaire. Fin octobre-début novembre, les ovai­
res retrouvent leur aspect immature.

14 poissons seulement (LT = 28,5-47,5 cm) possè­
dent des testicules. Ceux~ci contiennent des sper­
matogonies (15 ~m environ) durant l'hiver et le
printemps. Les méioses spermatocytaires se mani­
festent à partir du mois de mai et la spermatoge~

nèse devient très active à la fin de ce mois et
surtout en juin. Le sperme fluent est abondant en
juillet. Le retour à un état de repos sexuel, avec
des spermatogonies, se fait dès la fin octobre et
persiste jusqu'au printemps suivant.

-2. Mugil chelo (Crenimugil labrosus) (Planches III et
IV) .
Les' tai,lles (LT) des 69 exemplaires s'échelonnent de

23 à 36 cm. Si les femelles dominent largement, 58 sont im­
matures,et une seule parmi elles est presque mûre (LT = 36 cm
XII/1973). Les Il mâles (LT = 28-36,5 cm), observés en dé­
cembre et janvier, sont tous fonctionnels, leurs testicules
contenant du sperme. Aucun mâle juvénile ou en repos sexuel
et aucun poisson "spent" des deux sexes n'a été rencontré.

~3. Mugilcapito (Liza ramada), (Planches III et IV).
190 exemplaires ont été examinés de LT = 19-41,5 cm.

Les femelles prédominent nettement '(168 soit 84,5 % )
elles sont submatures (LT = 25-41,5 cm) en octobre-novem­
bre et décembre et des figures post-ponte se rencontrent
de novembre à janvier chez des poissons "spent H ayant quit­
té le milieu marin. Les mâles sont mûrs au cours des mois
d'octobre, novembre, décembre et janvier. Des spermatozoi­
des résiduels sont observés chez les mâles "spent" de no­
vembre à février puis les testicules reprennent un aspect
correspondant au repos sexuel printannier et estival.

-4. Cas d'intersexualité testiculaire.
Trois poissons, un Mug~lcephalus (LT = 37,5 cm en

V) et deux Mug~l capito (LT = 25,5 et 28 cm en XI) possè­
dent des testicules en activité spermatogénétique, mûrs et
"spent", contenant parmi les cystes séminifères des ovocy-
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tes de type prévitellogénétique (80-100 ~m).

B) Discussion :"

-1. Sexualité.
Comme chez la plupart des poissons, la maturité

testiculaire précède toujours la maturité ovarienne. Cette
précocité est de l'ordre d'un mois chez Mug"ilca"pito et de
deux mois â deux mois et demi chez Mugil cephalus.

Chez les femelles, notons qu'un seul stock ovocytai­
re se développe chaque année, de façon synchrone, aboutis­
sant â une ponte non intermittente (ABRAHAM, 1963 SHEHA­
DEH et coll., 1973 i TIMOSHEK et SHILENKOVA, 1974 ; CASSI-"
FOUR, 1975).

La vitellogenèse, progressive (2 â 3 mois), n'inté­
resse toutefois pas la totalité des femelles ayant atteint
ou dépassé la taille de première maturité sexuelle. Ce fait
a déjâ été relevé par THOMSON (1955) et par KENNEDY et
FITZMAURICE (1969).

L'ovogenèse débute en milieu lagunaire, générale­
ment réglée par un optimum thermique (ABRAHAM, 1963) et par
un facteur photopériodique (KUO et coll., 1974), mais l'o­
vulation est conditionnée par le milieu marin â salinité
élevée (ABRAHAM et coll., 1966 et 1967).

Le retour au repos sexuel après une phase Hspent"
s'effectue en un mois environ.

Une intersexual~té "testicula~re se rencontre acci­
dentellement chez les Muges. Nous l'avons 9bservée c~ez

Mugil cephalus et chez Mugilcap~to (BRUSLE et BRUSLE, 1974).
Elle avait été précédemment décrite chez ces espèces par
KESTEVEN (1942), STENGER (1959), MOE (1966) et THONG (1969),
et elle est également connue chez Mug~l chelo (ORLANDI,
1902) et chez Mugil saliens (GANDOLFI et ORSINI, 1969).
Aucune explication n'a été donnée quant â l'origine des
cellules de type ovocytairè ("oocyte-like-cells", STENGER,
1959) au sein de cystes séminifè~es.

-2. Périodes de maturité sexuelle et de ponte.
La maturi té sexuelle de Mugil cep"ha"lus des lacs

d'Ischkeul et de Tunis se situe (1971-1973) à laf~n de
l'été et au début de l'automne (â partir de mai-juin chez
les mâles et de juillet chez les femelles), la ponte se
produisant en mer de fin août â octobre. Ces observations
diffèrent peu de celles effectuées par HELDT (1948) et par
FARRUGIO (1975). Elles sont assez proches de celles propo­
sées en d'autres secteurs de la Méditerranée (Planche V)
â Messine (SANZO, 1936), en Corse (BELLOC, 1938), â Marseil­
le (EZZAT, 1965) et à Alger (MARINARO, 1971). La planche V
révèle d'ailleurs gue la reproduction de cette espèce pré­
sente d'une façon générale en Méditerranée une intensité
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maximale au cours de l'été. Toutefois les estimations des
nombreux auteurs témoignent d'une variabilité dans le sens
d'une ponte plus tardive en Méditerranée orientale où les
eaux sont plus chaudes.

La maturité sexuelle de Mugil chelo (labrosus) est
hivernale : elle se situe dans le lac de Tunis (1971-1973)
en décembre et janvier, au moment où les lacs se trouvent
fortement dessalés, ainsi que l'avaient noté précédemment
HELDT (1948) puis FARRUGIO et QUIGNARD (1973). Les périodes
de reproduction en Méditerranée proposées par les divers
auteurs (Planche VI) présentent également chez cette espè­
ce une variabilité : plus précoce dans les régions aux eaux
plus chaudes comme en Israel (YASHOUV et BERNER-SAMSONOV,
1970), la ponte est plus tardive dans les eaux plus fraî­
ches du golfe de Marseille (GOURRET, 1890 ; EZZAT, 1965).
Il convient en outre de s'étonner de l'absence, dans nos
récoltes, de mâles juvéniles ou en repos sexuel, de l'ex­
trême rareté (1 seul exemplaire) des femelles submatures
ainsi que du manque d'échantillons "spent", déjà noté par
FARRUGIO et QUIGNARD (1973). .

Mugil capito (ramada) est submature dans les lacs
d'Ischkeul et de Tunis (1971-1973) en octobre, novembre et
décembre, la ponte se déroulant de novembre à janvier, si
l'on en juge par les poissons post-ponte récoltés au re­
tour. Ces périodes sont peu différentes de celles proposées
par HELDT (194·8) et par FARRUGIO et QUIGNARD (1973). Toutes
les observations réalisées en Méditerranée (Planche VII)
témoignent d'une ponte automnale et de début d'hiver ; ex­
ceptionnellement précoce dans certains cas (MAZZARELLI,
1922, cité par DE ANGELIS, 1967) ; YASHOUV et BERNER­
SANSONOV, 1970), elle se prolonge plus tardivement parfois
(EL ZARKA, 1970). En ce qui nous concerne, nous avons noté
l'existence de variations d'une année à l'autre. Ainsi, en
1971, tous les poissons récoltés en novembre dans les lacs
ne présentaient aucun signe d'activ~té sexuelle, les repro­
ducteurs ayant donc vraisemblablement déjà effectué leur
descente en mer, .alors qu'en 1972, dans le lac de Tunis,
plusieurs exemplaires submatures (14 sur 25 échantillons)
ont été capturés fin novembre, avant qu'ils n'aient entre­
pris leur migration de descente.

L'examen des planches V, VI et VII révèle une varia­
bilité quant aux périodes de reproduction pour chacune des
espèces de Muges considérées. Il existe indubitablement des
différences et des variations réelles d'une année à l'autre,
mais elles demeurent de faible amplitude parce que liées à
des modifications climatiques (thermiques surtout, le moment
de la température optimale étant fluctuant, ainsi que l'ont
montré MOROVle, 1963, et AVANESOV, 1972). Par contre, les
écarts importants relevés dans la littérature s'expliquent
plutôt par la grande disparité des critères utilisés :
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a) observation macroscopique des gonades (HELDT,
1948 i ERMAN, 1961 ; EZZAT, 1965 i RAFAIL, 1968 i EL
MAGHRABY et coll., 1974),

b) examen de coupes histologiques (ERMAN, 1959
ABRAHAM, 1963 ; ABRAHAM et coll., 1966 et 1968 ; LERAY,
1968) ,

c) étude du RGS (ou GSI) MOROVIC, 1963 ; ABRAHAM
et coll., 1966 et 1967 ; YASHOUV, 1969 i FARRUGIO et QUI­
GNARD, 1973,

d) récolte d'oeufs et larves planctoniques (SANZO,
1936 MARINARO, 1971),

e) déduction à partir de la date d'arrivée du frai
à la côte, aux estuaires et aux lacs (BOGRAD, 1961).

La difficulté vient en outre de la rareté ou de
l'absence dans les récoltes de femelles mûres dans de très
nombreuses populations de Muges (ERMAN, 1959 ; BOGRAD,
1961 ; ABRAHAM et coll., 1966 ; MOROVIC, 1963 ; FARRUGIO et
QUIGNARD, 1973). Les problèmes rencontrés pour déterminer
le moment de la reproduction de ces poissons sont dus aux
caractéristiques de leur biologie. En effet, notons:

a) la différence de maturité sexuelle entre les deux
sexes, les mâles étant mûrs avant ,les femelles (ERMAN, 1961
EL ZARKA, 1963 ; EZZAT, 1965 i THIERBERGER-ABRAHAM, 1967 ;
HICKLING, 1970 ; FARRUGIO et QUIGNARD, 1973). Nous avons pour
notre part, relevé dans le lac de Tunis une maturité testicu­
laire précédant d'un mois chez Mugilcap~to et de 2-2,5 mois
chez Mugil cephalus la maturité ovarienne,

b) l'irrégularité de ponte de certaines femelles, les
unes n'étant pas fonctionnelles chaque année (THOMSON, 1955 i
KENNEDY et FITZMAURICE, 1969), les autres 'étant exceptionnel­
lement mûres deux fois dans l'année (EL MAGHRABY et coll.,
1973 ; EL ZARKA et EL SEDFY, 1970),

c) la longue durée du phénomène de ponte au sein
d'une population, dont les ovulations s'échelonnent sur plu­
sieurs mois (EZZAT, 1965 i EL ZARKA, 1963 ; RAFAIL, 1968 i
E~ ZARKA et EL SEDFY, 1970),

d) le séjour prolongé et parfois permanent en mer. En
effet, le retour aux eaux douces ou saumâtres d'origine
(THOMSON, 1966, LIBOSVARSKY et DARRAG, 1975) n'est pas la rè­
gle générale et certaines populations de Muges semblent capa­
bles d'un séjour durable en mer (THONG, 1969), peut être même
définitif après leur première maturité sexuelle (FARRUGIO et
QUIGNARD, 1973). L'existence de populations marines permanen­
tes a d'ailleurs été observée en Australie (THOMSON, 1955).

D'une façon générale, nos connaissances sur les popu­
lations de Muges en milieu marin, sur l~urs périodes respec­
tives de reproduction et surtout sur leurs lieux de ponte
(aires littorales ou zones "offshore" ? ) sont très impréci­
ses. Il nous semble particulièrement nécessaire de rechercher
les géniteurs "spent", seuls réellement capables de nous in-
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former sur le moment de la ponte. Ainsi, dans notre étude,
les poissons "spent" des deux sexes, bien qu '·insuffisants en
nombre, nous permettent de remarquer que le retour en milieu
lagunaire de Mugil cephalus s'effectue au cours du mois d'oc­
tobre et que celui de Mugil capito se situe de novembre à
février soit, pour cette dernière espèce, un mois environ
après la sortie des géniteurs. En ce qui concerne Mugil che­
10 du lac de Tunis, l'absence de "spent" dans les captures­
ainsi que celle de tout individu de taille > 36 cm permet­
tent de penser à un non retour de cette espèce en eau sau-
mâtre, confirmant l'hypothèse formulée par FARRUGIO et QUI­
GNARD (19 73) .

-3. Sex-ratio.
Chez les trois espèces de Muges étudiés (Planche III),

le nombre des mâles est réduit dans la plupart des captures.
Une telle dominance des femelles a déjà été observée dans di­
verses populations (LE DANTEC, 1955 ; MOROVIC, 1963 ; Em~N,

1959 ; THOMSON, 1957 ; EZZAT, 1965 i EL ZARKA et EL SEDFY,
1970 ; HICKLING, 1970 ; THIERBERGER-ABRAHAM, 1967 ; FARRUGIO
et QUIGNARD, 1973 i GANDOLFI et coll., 1969 ; WEBB, 1973 ;
EDlMAR, 1973 ; BRULHET, 1975 ; LANDRET, 1975). Mais en d'au­
tres régions, chez les mêmes espèces, les mâles sont dominants
(NIKOLSKII, 1961 i BROADHEAD, 1953 ; JHINGRAN, 1958 et NDOC,
1960 cités par THONG, 1969 ; TUNG, 1968 ; ERMAN, 1961 ; EZZAT,
1965 i THO~G, .1969 et 1971 ; PETERSON et SHEHADEH, 1971 ; TA­
MURA, 1 974) .

Diverses explications ont été proposées. Plusieurs fac­
teurs pourraient être responsables de la composition sexuelle
des populations ainsi que l'on suggéré EL ZARKA et EL SEDFY
(1970), à savoir:

a) une ségrégation des sexes selon les saisons, les
poissons se déplaçant par bancs séparés (BRULHET, 1975),

b) une répartition différentielle selon la taille et
l'âge: ainsi, le pourcentage des mâles est plus élevé dans
les grandes classes d'âge de Mugilcapito à Berre (EZZAT,
1965), alors qu'à Venise celui des femelles de Mug~lsaliens

croît avec la taille (GANDOLFI et ORSINI, 1970),
c) une mortalité naturelle sélective : les mâles de

Mugil auratus et de Mugil saliens succombent au cours des hi­
vers froids à Berre (EZZAT, 1965),

d) une activité migratoire différente : les mâles pré­
cèdent les femelles (HELDT, 1929), qui sont d'ailleurs ensuite
moins nombreuses au retour après la ponte (EZZAT, 1965). La
sex-ratio en faveur des femelles croît considérablement à
l'approche del-a maturité sexuelle (EDIMAR, 1973 ; WEBB,
1973), elle est due chez.Mug~l-saliens à leurs déplacements
plus actifs qui les rendent plus vulnérables aux engins de
capture (EL ZARKA et EL SEDFY, 1970). De même, l'activité de
descente de Mugil capito obéit à un rythme nycthéméral : les
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mâles le jour, les femelles la nuit (EL MAGHRABY et coll.,
1974) ,

e) une sélectivité des engins de pêche (KESTEVEN,
1942 ; BRULHET, 1975).

Notons enfin que la composition sexuelle des juvéni­
les est mal connue en raison de l'absence de discrimination
facile entre mâles et femelles (jusqu'à des tailles de 18 à
25 cm : EZZAT., 1965 ; THONG, 1969).

Dans le cas des Muges tunisiens capturés aux bordi­
gues (Planches VIII, IX et X) on observe une nette majori­
té de femelles: Mugilcephalus : 94 femelles (+ 14 cl' ),
Mugil chelo : 54 femelles (+ Il rY' ), Mugil" capito : 154 fe­
melles (+ 36 ~ ), auxquels pourraient s'ajouter d'ailleurs
Mugil aura tus : 20 femelles (+ 2 0" ) et Mu"gil saliens : 34
femelles (+ 9 oK ). Mais, lors de la période de reproduction
de chacune des espèces, le nombre des mâles (mûrs) est très
voisin de celui des femelles (mûres) (Planches VIII, IX et
X). Cette observation montre que les femelles témoignent du­
rant toute l'année d'une activité migratoire importante tan­
dis que les mâles, probablement plus sédentaires, ne sont
actifs qu'à l'approche de la reproduction. Ainsi, la nette
majori té des femelles ne serait qu '"appar"en"te et résulterait
du procédé de capture par bordigue qui se révélerait sélec­
tif. Une étude de Muges pris au filet dans les étangs per­
mettrait m.ieux de juger de la sex-ratio réelle des popula­
tions.

CONCLUSION

Cette étude a permis, non seulement de prêc~ser les
observations antérieures de HELDT (1948) et de confirmer les
calculs de FARRUGIO (1975), mais ,aussi de f"o"urnir des infor­
mations relatives aux aspects quantitatif et qualitatif de la
pêche des Muges en Tunisie, en particulier dans les bordi­
gues des lacs d'Ischkeul et de Tunis.

De plus, ce travail a conduit à une évaluation chrono­
logique de la différenciation sexuelle, de la maturation des
gonades et de l'émission des gamètes en relation avec les mou­
vements migratoires entre les lacs et le milieu marin. Une
analyse comparée de la saison de ponte des Muges en Méditer­
ranée a montré des fluctuations importantes en fonction de la
période d'étude, de la localisation géographique et surtout
du choix des critères adoptés pour son estimation.

L'examen critique de ces résultats a révélé que, si la
littérature relative aux Mugilidés est particulièrement abon­
dante (plus de 2 000 références, soit 1 373 relevées par
PILLAI, 1972 et 564 par ALVAREZ-LAJONCHERE, 1974), de nom­
breuses et sérieuses incertitudes demeurent quant à la con-
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naissance de la biologie de la reproduction de ces poissons.
Parmi les méconnaissances les plus importantes, nous citerons

a) les potentialités intragonadiques susceptibles d'ex­
pliquer, entre autres, les cas d'intersexualité testiculaire,

b) la sex-ratio des populations juvéniles et son évo­
lution dans les différentes classes d'âge,

c) les modalités de l'ovulation, de la résorption des
lacunes post-ponte et de l'atrésie ovocytaire,

d) la localisation des aires de ponte marines.

Nous remercions bien vivement Messieurs les responsa­
bles de la Direction des Pêches de Tunisie, de l'O.N.P. et de
l'I.N.S.T.O.P. pour leur aimable collaboration, ainsi que
Monsieur H. BEN ATTIGUE, du Laboratoire de Zoologie de la Fa­
culté des Sciences de Tunis (Prof. KTARI) pour son aide tech­
nique dévouée.
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d'après les statistiques de la Direction des

Pêches de Tu n i sie.
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, /' "\ 1 1 ;
, /~ \ \ ~ 0 1/

J,. ; '. \. \ Il ..... '/

,. / '. \ \' •••• 1 ;

1 1 / ". \. \ ~ •••• :.1/
I~~ 11 / '. \. \ ~ •• ' "A.': ;-t-'" \: 1/'. " \ ~ •• + ' + I~ ./

:,' ~\.: Il /.... \, ~~~...\-+'+' 11/"'.
'I . .6. '\ ••,0 \ "'+.-t- ' • l ,0 ' .. \ .•.... '1' \ _ _ /1.

1 '/\ 1 ." "" _ + •: ~ 1 / ".lf.• y.. \ • _ '\ __ 0 1 •

:'//: <~":/ ,/'b'\'" " / \0/-\,- \\
,': .q1 1/ ~\ y.. ~\ .,.' \ \ ~ ".

" : •••• ' • / ~\ ~ \ 1 \ ~ ".
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LAC de TUNIS LAC d'isCHKEUL TOTAL

NOMBRE DE POiSSONS ., .......... 52 77 129

1 " " PECHES ............... 18 11 29
Mugit

" " cf' ....................... 7 7 14

cephatus
" " ~ ..................... 45 70 115

1 SEX-RATio .......................... ~/ =82 (~ :89,1.%- -
if'

~: 10,8X

NOMBRE DE POiSSONS ............ 69 0 69

1
" "

PÊCHES ............... 18 11 29
Mugil

cheto " " a ...................... 11 - 11

(Iabrosus) " " ~ ........................ 58 - 58

1 SEX - RATio .......................... - ~/ =5,2 (~ : 84 %-
if <J:15,9%

1
NOM BR E DE POiSSONS .......... 157 33 190

Mugil " " PE CHE S ............ 26 6 32

capito " "
o ...................... 20 18 38

(ramada)
" "

~ ..................... 153 15 168
1

SEX-RATio ............................ - - 9/,:: =4 (~ .. : 81,5 /:
if o : 18,4 X

I--L
l'--.)
w
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if ~
Nombre pér iode Nombre Pér iode

_ RE pos SEXUEL 5 X-XI 85 X_V

_ SPERMATOGENÈSE 9 V-VI-VII - -
j _ OV9GE-~ Au xocytose - - 18 I_VI

Mugil -NESE( . .
8 V-VI-VIIV.lellogene- - -

-se

_ MATURiTÉ IV-=-VI':'ill-1 '----1
SEXUEL- ( 37 à 47,5 cmLT) l_- ___ 1 (41 à 54.cm LT) IY!!~~

cephalus -LE

l _ STADE «SPENT» - - 6 X

- M.i GR A - ~ Sor t i e - VI- VII (VIII?) - VI-VII (VIII?)
-TION de

(Retour - ? - XREPROD.

- REPOS SEXUEL 0 - 46 XI-XII-I

1 - SPE RMATOGENESE 11 XII-I - -
1 - OVO~E-tu xocytose - - 11 XII

Mugil -NESE Vi tellogenè- - - 1 XII
-se

chelo ) - MATURiT É SEXU El- ( L8à36,5 cmLT) IXI'-='-' (36 cm LT) rXI'-'L---I 1- __1--- -LE

( 1abrosus.> f - STADE «SPENT» 0 - 0 -
_M.iGRA- ~sortie - XII-I XII-I-
-TION de

?Retou r - ? -REPROD.

- REPOS SEXUEL 6 I_VI 114 "_ VI

- SPERMATOGENESE 25 X_I - -
1

~ Au xocytose - - 29 V-IXMugil _ OVOGE-

- N ÈSE (Vite lIogene - - 20 X-Xl-XI'capito -se

- MATURiTÉ
j-- - --,

;x=-xl~ïl'SEXU EL- (20,5 à38 cm LT) IX-Xl-XII, (25à41,5cmLT)__ - ___1 -_____J
( ramada)l -LE

_ STADE « SPENT» 7 XI .11 5 XI_ Il

- M i.GRA - ~ Sor t i e - X_I - X_XII
- T ION de Ret 0 u r - XI-II - XI_IIREPROD.
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1
1
1
1
1
1
1
1

1
1

i s raë l'

DE .IYI.~.~.!.~ .....~.~P.~.~.~.~.~ en
Méditerrané.e

~ i EUZE iDE & co Il· :
1 1955. AI 9 é rie 1 1
1 1 1

1 THiERBERGER et ABRAHAM, 1967,

1 FARRUGio .1975. Tunisie

1 1

1.. 1 .. .'
BRUSLE et BRUSLE,1976, Tunisie ?

REPRODUCTioNDE
1
1
11 _

.... ------ (if)

1 1 1

• 1 HE LDT, 1948, Tunisie ~

1 ,. 1

1 '. MAR 1N AR 0 ,1971 , A 19 e r
1

: \ 1 1 :
1 1 1

1 1 1 1
1 1 1 1

:_. 1 ERMAN,1959,Bosphore 1 1 1

: , : : : 1.. 1· ABRAHAM, 19 63, i s r aë

1 1 I,j'ASHOUVet 1 YASHOUV, 1
1 • 1 BE - .... .......
1 FAOUZI, 1938, Egypte _Nt~f9~o,1~~~~-1969,'srae' :
1 1 1 1'" 1

HASHEM & coll., 1973, Eg ypte 1 .B LANC et ABRAHAM, 1968

: .. 1 1 1· 1 israël

'ptN 1ZCI, 19 58~ ~ w i M PEN N Y, 1934, EIg Ypte :
1 Istam bu 1 1 1 1 1 .•
~ 1 EL ZARKA, 1970,Egypte 1 • ABRAHAM & coll.,1966, Israël

.. RAFAILEt BOGRAD, 1961 ,is raë 1 1 • 1

,1968, gyp e 1 1'" 1 :

PERioDES

méri d ionale

orientale

1
1

1 1

Méd ite rranée

Méd i te rranée

IEL ZARKA et FAH M Y, 1965 1

1 1- Egypte ~
1 1 1 1
~ MOROVIC,19§Adriatique.1 :

1 1 1 1
1 1 SANZO,1936,Messine
1 -411~------

1 • 1 1

1 PAO LU CCI ,1917,Sardai gn e 1. ~

1 1 1
N AV ARR 0 " 192"7 , Mar Men 0 r L0 ZAN OREY, 1947 1.... .~ ..

1 1 . 1 Espagne 1
1 LERAY,1968,Marsellle 1.... ~

1 1 1

: EZZAT, 1965, Berre

Méditerranée

septentrionale

et

occidentale
1
1

1
1

1

1

1
1
1
1

1

BELLOC,1938, Corse

3
1 1 1 1 1 1 1

4 5 6 7 8 9 tO
1 lia

11 12 MOIS

~

t'V
V)
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l'V
0\

, .
PERIODES

.
DE REPRODUCTION DE

en Méditerranée.
.M~.g.!.L~~~~Q =ç.r.~~J~.~.9j~.

labrosus
: 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

1 1 : 1
1 , , 1

~ B_R_U_S_L.-E et BRU S LE, 1 97 6 , 1?
1- - - - (-cf) - - - Tu n 1Sie 1 1
1 • • 1 1
1...... DIE UZE 1DE & coll., 1955, AI g é rie

1 1
1 GOUJ~RET 1

....... .
11890,Marseille 1
1 1

1
1
1
1
1
1

1
1

Méditerranée

mé rid ionale

Méd iterranée

or i entale

BRUNELLi,1916
l' Italie ~

1..... EZ ZAT, 19
1

65, Ber r e

Qui GN A RD ,1°973

1 1
1 • 1
~ FARRUGIO et

1
1

1
1 1 Tu ni sie

_H_E_L_D_T_,_1_9_4_8_,_T_u_n_i_s_i_e 1 ~ _.

1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

ABRAHAM & coll., 1966, 1. ~

'-(-ci3

YASHOUVet
...... • 1 ~

BERNER-SAMSONOV 1 1 Israël 1 1

1970 isr aël
l

Il Il 1 BOG RAD, 1961, israë, ..
1 1 1 1 1

: : ~ ERMAN ,1961, Dardanelles 1

1 1 1 1 •
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1

Méditerranée 1 1 MOROvic,1957 & 1963 1 1 SANZO,1936
• • 1. •

: Ad ria t i que 1. 1 Messin e
1 1 KARVOUNARI S, 1963, Paola 1

1 /.. 1 Jj
1 1 1 1 1
1 liBE LLO C , 1938 ,Co rs e 1
1 1 .. ---------------.
1 1 1 1 1 1

1. GRAEFFE,1888 ~ '.. LOZANO REY,1947

1 Trieste 1 1 1 Espagne
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1

septentrionale

et

occid.entale
1
1
1
1
1

9
.-- 1 1 1 1 1 1 1 1 -------r.

1 11 12 1 2 3 4 5 6 MOIS
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en Méditerranée.

1

PERIODES DE REPRODUCTioN DE .~.~.9.~.L.~.~f?~.~.~ =Liza
.3 ••••••••••

ramada

1 975 , Marsei Ile
1

ALBERTi Ni-B ER HAUT

Tunisie

1 1
,1 ,1

BRUSLE et BRUSLE ,1976 ..

orientale

mérid ionale

1
1

Méditerranée

,
1

1

1

1
1
1
1
1

Méditerranée

1
1
1

1 1
1 1 1

FARRUGiO et QUiGNA RD ,1973 1 1
.------- --------.

1 Tunisie
HELDT,1948 Il1 1

• • 1
Tunisie ~ l ,

, 1 l ,
1 l , 1
..HASHEM& coll.,1973 -EL M~- ,

-GHRABY&coll.,1974 Egypte '
1 l' 1 EL ZARKA,1970, Egypte 1

1 • 1 1 1 - - - - - - - - -; - - - - - - - - - - -- - - - - _.- - - .....

FAOUZI ,1938-EL MAGHRABY & coll. 1973 _ EL MA- Il 1. .!
-GHRABY,1974 - EL ZARKA et FAHMY 1965 -LiBOSVARSKYet DARRAG 1975 Egypte
1 1 1 ' 1 1 r'

WI M PENNY ,1934 , Egypte 1 1

--;----ëdf-- 1 RAFAi l ,1968 Egypte ~ 1

1 .. '. 1
1 1 1. 1
1 1. YASHOUV ,1969, Is raël. 1

, 1 1 1 1

YASHOUVet BERNER- 1 PAGET,1923' ABRAHAM & coll.,1966 1. .. . .. . -
SAMSONOV,1970,lsraël 1 Egypte 1 Israël 1

: 1 1 PERLMUTTER & 1
1 1 .. Il . -.. 1

1 LO BIANCO 1888 ICO .,1957,lsrael ,
, ... '. 1 l ,
, et 1909, Naples 1 l ,
, ~ 1 LOZA NO REY ,1947, Espag~e 1
, 1 1 l , 1

'. EZ ZAT, 1965 , Berrel , ~
1 1 1 1. 1 1

occidentale 'MAZZARELLi ,1922 1 BELLOC,1938 LERAY,1968 Marseille, 1. .. ... . .
1 N api es 1 Co r sel 1MOR0 VIC , 195.z 1
Iii 1 l' Adriatique 1

1
1
1
1

1
1
1
1

1
1
1

Méditerranée

septentrionale

et

7 1 8 1 9 1 10 1 11 1 12 1 1 1 2 1 3 1 4Mbis

.........
N
-.)

                            27 / 30



 

128

_ Mugi 1 cephalus................................

• immature

~ Mûr

6. :«Spent"

• immature

e Mûr

- Répartit ionl par sexe
par tai Ile

par mois

des poi ssons (108)
pêchés aux

bord igues.

o :<eSpent »

L:T.cm
58

56

54 •

52 •

50

48
• •

46
•

44 •
•42
•

40
••38 .... :

•••

•
•

•
• • .. :•

•
• • •

• •
•

MOIS
•

•

.. :.
• • •

•

O·... : .. : ...·.. ::·0· ·
•

00
O·
0:

•

•
•
•

•
• •
•

•

••

••36

34

32

30

28

26

24

22

20

'18

1 12
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À immature

• : Mûr if _ Mug i 1 chel«? ( ~~.~X.C?~~.~'>.......................6. : « Spent»
_ RéPartitiOn) par sexe des po i sso·ns (65)• Immature

par tai Ile pêchés auxe : Mûr

~ par mois bordigues.

0 :«Spen t»

L.T. cm

8 97654321

l-

I-

l-

.~
...

~.

~~-

-

~1- • ••

•1-

•
••....

• •• •- •
• ••

:. • •~ •••
•• •

• ••... • •••
•1- •

•
•

• •
1- • • • •• • •

• • • •-
• ••

1- •
•

Mois3
l-

I 1 1 1 1 1 1 1 1
12

1
- 10 11

2

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

29

28

27

26

25

24
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Mois
.L.•

•

des poissons (190)

pêchés aux

bordigues.

8-9 1 10 1 11 1 127
1

6

•• •

• •
••

• ••
• • e

•
•

•
•

1

• •

•

•

•

•

•

• •

•

• •

••

•
•

•...

••
•

- RéPartition

l
par sexe

par tai Ile

par mois

....

- Mugi 1 capito (ramada)..................... ..... . .

1 543

•
•

•• • •
•... •• • •

• • • • •
• ••
•

•

immature..
.. Mûr Il cf
~ : «~pent ')

• Immature

e Mûr

~0 «Spent»

41
L~.cm:

40 1- •••
• •

39 1-

38 ~ .. •
37 ~ • Iii:..36 f- •

•• •
35 1- • ••

• •
34 l- I> • •
33 -

~.. •
32 ••

>-...
•

31 •
30 1-•••

29 '-L.O
28

:~. 027

26 -

25 f- •
24 1- •
23 .... e L.
22 •f-

•
21 1-

20 l-

I
21
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