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La littérature concernant les eaux saumâtres s'est enrichie, au cours
des dernières années, d'un nombre croissant de pub lications. Celles - ci
ont paru dans des revues très diverses, parfois très spécialisées, et
expriment tout l'intérêt que l'on porte actuellement aux milieux saumâtres.
Toutefois, là div.ersité et la nature mêm~s des problèmes abordés aux plans
biologique et surtout physiologique,' impliquent, au plan écologique, que
l'on prenne en considération non pas seulement le domaine typiquement
saumâtre des étangs salés et des lagunes, mais l'ensemble des aires à
salinité variable.

Notre but n'est pas de donner une analyse exhaustive des recherches
ainsi réalisées, mais plutôt de dégager les grandes orientations suivies
en insistant sur les travaux qui paraissent les plus significatifs pour
témoigner de l'avancement de nos connaissances dans le domaine concerné.

Notre rapport, dont l'index bibliographique comporte 390 références,
est divisé en dix chapitres dans lesquels se trouvent résumés les arti
cles qui nous ont paru les plus pertinents.

1. - HYDROLOGIE. PRODUCTION PRIMAIRE

HEURTEAUX (1975) retrace l 'histoire géologique de la Cam.argue pendant
le quaternaire et illustre comment l'action conjointe du Rhône, de la mer
et du vent a abouti aux faciès actuels. L'auteur insiste ensuite sur le
rôle important des vents et des échanges de la nappe aquifère salée au
niveau des étangs inférieurs dans le fonctionnement hydraulique actuel
de la Camargue.

Rapp. Comm. in!. Mer Médit., 24, 6 (1977).
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JEAN et TONI (1974) considèrent l'influence des irrigations et drai
nages - qui se réalisent dans un milieu salé et sur des eaux salées
sur le régime des eaux superficielles et souterraines dans le delta de
Camargue.

HEURTEAUX et VAQUER (1974) envisagent, dans des bacs expérimentaux,
l'influence du développement en tapis de certaines algues (Cladophora
et Enteromorpha , notamment) sur l'évaporation des surfaces de prépara
tion des salines et montrent que ces proliférations algales ne nuisent
pas à l'évaporation.

MINAS (1976) a effectué des mesures de production primaire au 14 C
pendant cinq années dans l'étang de Berre. Au cours de cette période,
la dérivation des eaux de la Durance dans l'étang a modifié considéra
blement l'écosystème. Les variations constatées dans les bilans annuels
de la production primaire amènent l'auteur à invoquer des modifications
écophysiologiques du phytoplancton résultant de la dessalure. L'enri
chissement croissant du milieu en sels nutritifs détermine d'abord un
phénomène d'eutrophisation; mais la dessalure, eutrophisante jusqu'à
un certain seuil, devient ensuite inhibitrice vis-à-vis des poussées
phytoplanctoniques, par augmentation excessive de l'apport nutritif
fluviatile.

SOLAZZI et al. (1972/ 73) présentent une très intéressante étude de
la lagune de Lesina (Italie du sud). Dans cette lagune de 5 130 ha, la
productivité du phytoplancton est étudiée au cours d'un cycle annuel
et interprétée en fonction des paramètres chimiques et physiques. La
lagune peut ~tre divisée en trois régions: la zone ouest dont les
échanges avec la mer sont très limités, relativement pauvre en espèces
et oligotrophe; la zone centrale, la plus productrice, où se font .les
principaux apports d'eau douce et qui est soumise à d'importants échan
ges avec la mer; enfin, une zone plus ou moins isolée à l'est. Les au
teurs indiquent les variations des principaux facteurs hydrologiques
(température, salinité, oxygène dissous, nitrates, nitrites, pH) dans
un certain nombre de stations choisies dans les zones ouest, centre et
est, ainsi qu'aux sites des apports d'eau douce et des échanges avec
la mer~ Ils fournissent la liste des espèces phytoplanctoniques ren
contrées, parmi lesquelles figurent de nombreuses diatomées, des dino
flagellés et quelques silicoflagellés.

SOLAZZI et ANDREOLI (1971) nous livrent les résultats d'une étude
des populations phytoplanctoniques de l'Adriatique occidentale effectuée
sur une année de prélèvements mensuels. 180 espèces ont été déterm,inées:
89 diatomées, 89 dinoflagellés et 2 silicoflagellés~ Ces espèces sont,
en majorité, saisonnières; certaines sont présentes toute l'année:
Leptocylindrus danicus~ Rhizosolenia alata~ Hemiaulus hauckii~ Thalas
sionema nitzschioides~ Ceratium furca~ C. fusus. Skeletonema costatum
est la seule diatomée qui apparaisse en hiver~ La plus grande abondance
phytoplanctonique est rencontrée à 2 ID de profondeur~

LAUSI et PIGNATI (1974) considèrent la production prim,aire dans
l'écosystème benthique du golfe de Trieste.
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ZAVODNIK (1975) étudie les effets simultanés de la salinité et de la
température sur l'assimilation des algues littorales Fucus virsoides3

Ulva lactuca et Porphyra leucostricta, et sur l'espèce sublittorale
Wrangelia penicillata. Deux séries d'expériences, différant par le degré
de dilution, sont menées. Les dilutions (S < 37°ko) sont réalisées à
partir d'eau de mer additionnée d'eau distillée ou d'eau vive de source
naturelle. La production nette d'02 augmente chez toutes les algues étu
diées dans les dilutions préparées avec l'eau vive naturelle, tandis
qu'elle diminue dans les dilutions à l'eau distillée. La diminution
conjointe de .la salinité et de la température peut déterminer une pro
duction négative. L'eau vive, d'alcalinité élevée et riche en sels nu
tri tif s, mélaIlgée à l'eau de mer, provoque une augmentation de la pro
duction.

KALUGINA-GUTNIK (1974) évalue la production des macrophytes de la
mer Noire. Sur la base d'observations sur la croissance et le dévelop
pement d'algues en aquarium et dans la nature au cours de différentes
saisons, la production est calculée pour quelques formes principales
du macrophytobenthos (Cystoseira et Phyllophora) de la mer Noire. La
production maximale est observée au printemps et en automne. En été et
hiver se produit une diminution du taux de croissance des macrophytes.
En moyenne, la production annuelle totale des macrophytes sur la côte
soviétique de la mer Noire est de l'ordre de 10.10G tonnes~

KULIKOVA (1974) considère l'augmentation de biomasse de Zostera
marina., Z. nana., Ruppia spiralis et Potamogeton pectinatus au cours
de l'année. Les taux d'accroissement d'une espèce ne sont pas les
mêmes selon les années et selon les conditions écologiques. L'augmen
tation moyenne journalière de Zostera marina en ]966-67 et ]970-71 a
été de ] ,26, ],03 et 2,46 g/m2; pour Z. nana, 2,76, 2,3 et 0,6 g/m2.
L'augmentation moyenne pour P. pectinatus a été de 3,14 et pour
R. spiralis, 2,82 g/m2 . Le taux d'accroissement le plus élevé fut
observé en avril-mai et juillet-octobre; le plus faible, en décembre
février~ La production spécifique est 2,5 - 3,7 - 4,5 fois plus élevée
que la biomasse moyenne annuelle.

OSTROVSKAYA et PETIPA (1974) présentent une méthode mathématique
pour déterminer la production de Noctiluca miliaris directement dans
la mer, en prenant en considération les processus de croissance, de
mortalité, de destruction des individus morts et du broutage de Noctiluca
par Calanus helgolandicus~ Les données sur la dynamique journalière du
nombre et de la biomasse des Noctiluca vivantes et mortes dans la mer
constituent les données initiales. La production calculée par le nouveau
modèle est trois fois plus élevée que les valeus obtenues par les autres
méthodes.

FINENKO et KRUPATKINA-AKININA (1974) étudient l'effet de différentes
concentrations de phosphate inorganique sur le taux de croissance de sept
espèces de diatomées de la mer Noire, parmi lesquelles Skeletonema cos
tatum., Chaetoceros socialis f. radialis~ C. curvisetus3 Coscinodiscus
gigas.

SAMAAN (1974) considère les -aspects de la production primaire dans
le lac Edku (Egypte).
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BERMAN et POLLINGHER (1974) exposent les variations saisonn1eres et
annuelles du phytoplancton, des chlorophylles et de l'activité photo
synthétique dans le lac Kinneret.

Signalons également le travail de 3ème cycle de MERCIER (1974) sur
le complexe lagunaire de Bages-Sigean (Languedoc-Roussillon), dans
lequel l'auteur est amené à considérer la production primaire des
macrophytes.

II. ~ ECOLOGIE GENERALE DES AIRES À SALINITÉ VARIABLE:

ÉTANGS, LAGUNES, ESTUAIRES, DELTAS. IMPACT DE LA

POLLUTION

BLANC, LEVEAU et KERAMBRUN (1975) considèrent l'organisation architec
turale et fonctionnelle du sous-écosystème planctonique dans des aires
eutrophes et polluées (delta du Rhône, golfe de Fos,étang de Berre).
L'extrême fluctuation des contraintes qui s'exercent dans ces milieux
amène à une notion de grande variabilité qui implique, de la part des
populations, une grande plasticité structurale. Au niveau spécifique,
il s'en suit une sélection qui aboutit à une mosaique de régions à
structure plus ou moins organisée (négentropie inférieure à 3 bits/cell~

pour le phytoplancton et 5 bits/inde pour le zooplancton). Cet aspect de
structure semble confirmé, au niveau du fonctionnement, par des enzymo
grammes réalisés à partir des populations zooplanctoniques. Certaines
associations zooplanctoniques apparaissent très tolérantes vis-à-vis de
la pollution. Ainsi, les copépodes Acartia clausi~ A. discaudata~ A. la
tisetosa~ le cladocère Podon polyphemotdes, trouvent, dans les zones pol
luées, des conditions trophiques particulièrement favorables qui semblent
pouvoir s'expliquer par le jeu d'un mécanisme d'exclusion.

BENON et al. (1975) considèrent les activités estérasiques révélées
après électrophorèse sur gel de polyacrylamide du zooplancton du golfe
de Fos~ L'interprétation par l'analyse des correspondances fait apparaître
une partition géographique du golfe qui suggère l'existence de différences
physiologiques au niveau des populations~ .

BENON et al. (1976) décrivent la situation hydrobiologique du golfe de
Fos au· printemps 1974~ Les structures écologiques observées montrent l'im
portance des pénétrantes Berre-Durance, par le canal de Caronte, et rhôda
nienne. Les aires marines qu'elles contrôlent sont caractérisées par de
très fortes biomasses phytoplanctoniques (jusqu'à 100.10 6 cell./l) dues
surtout à des espèces opportunistes (Cyclotella~ Melosira~ Exuviella~

Gymnodinium). Pour le zooplancton, le copépode Acartia clausi représente
à lui seul 64 % des effectifs.

BLANC, LEVEAU et BüNIN (1975) rappellent que l'une des préoccupations
majeures des écologistes est actuellement l'étude des~milieux eutrophes
et plus particulièrement des milieux pollués. Ils considèrent l'écosystème
planctonique du golfe de Fos et rn.ettent en lumière ses caractéristiques
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majeures de structure et de fonctionnement en relation avec les phénomènes
de dystrophie. La forte charge nutritive des divers effluents, les pollu
ants et la dessalure représentent trois facteurs qui empêchent l'écosystè
me planctonique d'atteindre un haut degré de maturité. Cela se traduit par
une multiplication intense d'espèces de petite taille, à taux métabolique
élevé, telle que Skeletonema costatum, et des populations paucispécifiques.
En été et en automne, l'écosysteme est plus structuré à cause de la plus
grande stabilité thermique; c'est alors les dinoflagellés des genres
Prorocentrum et Exuviella qui se multiplient activement. Une caractéris
tique des rnicLo-organismes photo-autotrophes d'un tel milieu est l'absence
de compétition entre espèces d'un même genre.

BOUTIERE (1974 a) fournit une description générale de l'étang de Bages
Sigean (cadre physique, végétation, climatologie) illustrée par des cartes
géologiques, sédimentologiques, pluviométriques et de production benthiquee
Considérant l'évolution de la lagune, l'auteur souligne le rôle des vents
dominants et des précipitations et décrit les deux types de rivages opposés.

BOUTIERE (1974 b) insiste, par ailleurs, sur l'étang du Doul qui présen
te, dans le domaine lagunaire de Bages-Sigean, un faciès hyperhalin stable
caractérisé par une salinité de 50 à 60 oko , de fortes températures esti
vales et une absence de stratification. La végétation y est abondante, à
base de Ruppia et de Cladophora; la faune, réduite, comprend surtout des
mollusques (Cardium3 Hydrobia).

CARET et al. (1974), puis JACQUES et al. (1975), exposent les caracté
ristiques écologiques de deux étangs du littoral Languedoc-Roussillon. Les
deux ensembles lagunaires de Bages-Sigean et de Salses - Leucate, bien que
soumis à des conditions climatiques semblables, ont un régime halin très
différent. Les eaux de Bages-Sigean sont riches en éléments nutritifs,
notamment en P-P0 4 , alors que celles de Salses-Leucate sont plutôt pauvres~

Cette richesse en sels nutritifs permet un développement important du
phytoplancton: jusqu'à ]2 mg/m 3 de Chlorophylle à Bages-Sigean, contre
0,3 à 0,4 mg/m 3 à Salses-Leucate. Toutefois, la composition du phyto
plancton des deux étangs demeure très proche.

VOLTOLINA (1973 a) analyse les conditions dans lesquelles s'est produit,
au printemps 1971, dans la lagune de Venise, un bloom phytoplanctonique
ayant provoqué un phénomène d'eaux décolorées. Il fournit la composition
qualitative des populations phytoplanctoniques (VOLTOLINA, 1973 b), ainsi
que les concentrations en matériel particulaire en suspension lors de ce
bloom (VOLTOLINA, 1973 c).

VOLTOLINA (1973 d) expose, par ailleurs, les résultats obtenus à l'issue
d'une année d'étude des populations phytoplanctoniques du bassin central de
la lagune de Venise.

COMASCRI et VOLTOLINA (1973) présentent les données hydrologiques
concernant les eaux de surface des bassins central et nord de la lagune
de Venise, pour la période novembre 1971-novembre 1972.

_ GUELORGET et MICHEL (1976) présentent, sous la forme d'une thèse de
3

eme
cycle, les résultats de leurs "recherches écologiques Stlr l'étang

du Prévost" (Hérault). La première partie est consacrée à l'étude des
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principaux facteurs écologiques_ Dans la seconde partie, les auteurs
considèrent la macrofaune des invertébrés peuplant les substrats meu
bles (en particulier mollusques, polychètes et crustacés), dans ses
aspects qualitatifs, quantitatifs, et ses variations saisonni~res.

BLONDEL (1975) fait la diagnose des écosyst~mes camarguais dont
l'extrême diversité aboutit à une mosaique qu'illustre parfaitement
une carte de leur distribution.

VICENTE (1974) souligne l'intérêt écologique de la lagune du Brusc
(Var, France). Par son hydrodynamisme et ses caract~res physico-chimiques,
c'est un milieu propice au développement des herbiers de phanérogames
marines qui abritent une faune abondante et variée. Certaines esp~ces

animales y effectuent la quasi-totalité de leur cycle biologique.

VICENTE (1975 a), considérant l'évolution récente de la lagune,
estime que l'unique condition de sa sauvegarde consiste à classer la
zone "réserve naturelle" et à dégager rapidement les chenaux.

VICENTE (1975 b) consid~re l'avenir de l'aquaculture dans la région
du Brusc et souligne que, par sa situation, l'Observatoire de la Mer
(Fondation Scientifique RICARD) pourrait devenir le premier laboratoire
pratiquant la conchyliculture expérimentale en Méditerranée.

Le problème de la pollution des milieux lagunaires a été également
envisagé par GERLETTI (1974).

AUBERT, AUBERT et GAUTHIER (1974), après avoir rappelé les principaux
facteurs physico-chimiques des estuaires, insistent sur les aspects mi
crobiologiques des milieux d'estuaires. A cet égard, ils distinguent
l'activité des bactéries "autochtones" et celle des germes "polluants"
terrig~nes, et ils soulignent les conséquences fort complexes que peuvent
avoir des pollutions chimiques sur l'évolution des populations bactérien
nes des estuaires.

SAAD (1975) analyse des échantillons de phytoplancton des estuaires
du Tigre et de l'Euphrate. Il distingue 226 esp~ces, dont 96 d'origine
marine, représentées par 68 % de diatomées, 19 % cl' algues vertes et 13 %
de cyanophycées. Leur répartition est comparée aux gradients que présen
tent quelques param~tres du milieu (température, salinité, oxygène dis
sous, turbidité)~

ROSSETTI et RAFFA (1973) consid~rent l'évolution des conditions hydro
logiques et hydrographiques de la région du delta du Pô et soulignent la
stabilité fonctionnelle des différentes zones depuis un demi siècle.
Néanmoins, un phénomène de subsidence conduit à penser que la région
est dans une phase d'évolution avancée~

BARBUJANI (1.973) analyse l'évolution récente du delta du Pô en exam1
nant le processus de subsidence tectonique à partir de mesures effectuées
de 1958 à 1970~

PARISI (1973) fait le point des connaissances actuelles sur les peu
plements du delta du Pô., Il montre l'existence d'esp~ces marines, saum.â
tres et d'eau douce, mais également d'esp~ces dont la présence est liée
aux activités humaines. Toutefois, il n'est pas possible, actuellement,
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de d€finir de maniêre précise les biocénoses correspondant aux différentes
influences êcologiquesœ

FRANCO (1973) considère l'influence des eaux du Pô sur l'évolution et
la distribution de la biomasse planctonique dans le nord de l'Adriatique.
Il souligne, entre autres, l'abondance du phytoplancton dans la zone NW,
liée à l'apport nutritif, et sa distribution contrôl€e par l'hydrographiee

STAMATE (1973) livre les résultats d'études effectuées de 1967 à 1969
dans le delta maritime et l'avant-delta du Danube, dans les lacs Raducu,
Puiu, Ro§u, R~§ulet, Stambulet et Baia du norde Il constate que les lacs
stables du point de vus chimique et ayant un degré d'eutrophie plus élevé
présentent aussi une diversification plus grande de la faune phytophile~

MANOLELI et al. (1974) décrivent la distribution de la flore et de la
faune benthiques de la partie sud de la baie Musura (delta du Danube)
qu'ils interprètent en fonction des conditions physico-chimiques locales.
Considêrent la grande variabilité quantitative des sels dissous et la
salinité (qui varie de 0,5 à 18°ko), ils estiment que les eaux de la
baie doivent être classées parmi les milieux saumâtres poïkilohalins*

SACCRI (1974), dans son discours inaugural prononcé à l'occasion de la
prem~ere réunion du groupe rrG~ Gadio" pour l'écologie de base à Venise,
considérant l'évolution et l'aménagement de la lagune de Venise, souhaite
qu'une "conscience écologique" conduise à un véritable respect de l'évo
lution naturelle des êcosystèmes. Rappelant, par ailleurs (SACeRI, ]975a),
les principaux effets n€fastes des hydrocarbures en mer, il considêre que
la forme la plus efficace de lutte contre la pollution serait une vêrita
ble éducation de l'environnement.

GENOVESE (1974) passe en revue les principales sources de pollution
organique de la mEr, ainsi que les conséquences, directes et indirectes,
qui en découlent. Il propose d'étendre à des milieux marins, tout au
moins dans des conditions écologiques bien précises, les résultats qu'of
frent, en milieu lacustre, des élaborations de modèles réalisés d'aprês
la théorie de la dynamique des systèmes,. Il conclut, en réexaminant les
solutions proposées jusqu'à présent pour contr3ler les processus d'eutro
phisation, qu'''il existe de nombreuses voies pour chercher à utiliser cet
énorme patrimoine nutritif qui est actuellement perdu, ou pire, qui est
source de dégradation".

FRANCESCON et BARBARO (1976) donnent la distribution des divers orga
nismes responsables de salissures dans la lagune de Venise~ Une diminution
graduelle des espèces depuis la mer jusqu'à la zone industrielle est
observée. Elle semble liée davantage à la détérioration du milieu du fait
de la pollution, qu'au passage de la mer à un milieu saumâtre~

BARBARO et FRANCESCON (1976) étudient la dynamique des peuplements de
divers organismes responsables de salissures dans la lagune de Venisev.
Certaines données semblent traduire des phénomènes de compétition inter
spécifiques au niveau de l'installation et de la durée du développement
des larves.

CO~~SCHI SCARAMUZZA (1975) considère la distribution des cladocères
dans le bassin central de la lagune de Venise. Cinq espèces ont été ren-
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contrées, qui sont, par ordre d'abondance décroissante: PeniZia avirostris~

Podon poZyphemoides~ Evadne tergestina~ E. spinifera et Podon intermedius.
Les effectifs de toutes les espèces sont corrélés positivement avec la
température: maximums en été et automne, minimums en hiver et au printemps.

COMASCHI SCARAMUZZA (1976) évalue, par ailleu.rs, la biomasse zooplanc
tonique de la lagune de Venise, en relation avec les conditions hydrolo
giques~ Le zooplancton total ne montre pas de stratification verticale,
mais il est significativement plus important au flux qu'au reflux.

FOSSATO (1975), FOSSATO et SIVIERO (1975), puis FOSSATO et CANZONIER
(1976) considèrent la pollution des moules par les hydrocarbures dans la
lagune de Venise et étudient la dynamique de l'accumulation et de l'éli
mination des hydrocarbures chez MytiZus eduZis. Ils concluent (FOSSATO
et CANZONIER, 1976) que les moules peuvent être considérées comme des
organismes test pour le contrôle à long terme de la pollution des eaux
marines par les hydrocarbures~

MILOVIDOVA (1974) étudie dans une optique analogue le taux de survie
des moules de mer Noire contaminées par différentes sortes d'hydrocarbures.

FAVRETTO et TUNIS (1974) ont effectué des dosages de plomb chez MytiZus
gaZZoprovinviaZis du golfe de Trieste.

ALYAKR.INSKAYA (1974) met en évidence des modifications biochimiques
de l 'hémolymphe chez MytiZus gaZZoprovinciaZis de m.er Noire~ consécutives
à la pollution par les hydrocarbures.

MARCOTTE et COULL (1974) étudient la structure d'une communauté m.éio
benthique par· rapport à un gradient de pollution organique dans la baie
de Piran (Yougoslavie). Les valeurs de diversité intrinsèque pour les
espèces de copépodes harpacticoides sont inv'ersement reliées all stress
de pollution. Une comparaison avec des travaux similaires indique que
quel que soit l'agent causal du stress, l'effet n'en dépend pas~

SAAD et aZ. (1973) exposent les conséquences de la pollution du lac
M.ariut sur les caractéristiques sanguines du. poisson euryhalin TiZapia
ziZZii qui constitue la plus grande partie du poisson pêché annuellement
dans les lacs égyptiens. Les modifications biochimiques relevées sont en
liaison avec les faibles teneurs en oxygène dissous qui, par endroit,
déterminent des conditions anoxiques ..

HUVE et aZ. (1973)· fournissent les listes des espèces végétales et des
poissons observés dans les étangs de Berre et de Vaine avant et après
mars 1966 (deversement des eaux de la Durance dans l'étang de Berre) et
soulignent les modifications ainsi entraînées~

MUNDA (1974 a) considère l'influence de la pollution organique Stlr les
associations algales benthiques dans deux régions d'hydrographie très
différente: un fjord de Norvège et les environs de Rovinj (Adriatique
du nord)~ D'une manière générale, l'auteur constate une diminution de
la biomasse algale. Dans l'Adriatique, les fucacées sont absentes aux
endroits touchés par la pollution organique. Les associations des espèces
Cystoseira~ Sargassum~ sont plus sensibles que celles de Fucus virsoides.
Ces associations ont été remplacées par HaZopteris scoparia qui représente
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l'état final de succeSS10n dans les régions modérément polluées de
l'Adriatique.

VAQUER (1973 a et b) considère l'absorption et l'accumulation de
résidus de certain$ pesticides et de polychlorobiphényles par la vé
gétation aquatique naturelle et par le riz en Camargue~ Les taux d'ac
cumulation par rapport à l'eau, rapportés à la matière sèche, varient
de 16 chez le Roseau à balai, à 20 000 chez l'Entéromorphe, pour le
gamma RCR. De plus, les teneurs sont généralement plus élevées dans
les feuilles que dans les racines ou la base de la tige. Les concen
trations dans"les fruits sont plus élevées que dans la partie végétative.
D'une manière générale, les algues apparaissent connue de bons indicateurs
du degré de pollution des eaux car elles sont capables d'absorber très
vite et en grande quantité certains produitss

HEURTEAUX et al. (1973) font état des résultats qu'ils ont obtenus
au terme de deux années de recherches sur la contamination des milieux
aquatiques camarguais par les résidus de produits phytosanitaires. Ils
passent en revue les divers traitements pratiqués en agriculture camar
guaise et notent que 300 à 350 tonnes de pesticides sont utilisées pour
les seuls traitements des rizières et du vignoble~ Ils soulignent que la
conciliation de l'agriculture et de la conservation de la nature en
Camargue est subordonnée, d'une part, au rejet au Rhône de toutes les
eaux de drainage des cultures qui sont jusqu'à présent déversées dans
le Vaccarès, et, d'autre part, à la recherche de pratiques culturales
moins polluantes.

111.- FAUNISTIQUE

GENERALI"TES

Parmi les articles de faunistique générale, KIMOR (1972) considère le
raIe du canal de Suez en tant qu'habitat, lien entre Méditerranée et mer
Rouge et barrière vis-à-vis des migr~tions des organismes planctoniques.

AGUESSE et BIGOT (1975) exposent toute la complexité du monde des in
vertébrés de Camargue dont la diversité est illustrée par quelques exemples
(crustacés, mollusques, insectes).

PROTOZOAIRES

GOLEMANSKY (1974) examine la compos1t10n et la distribution horizontale
de l'association thécamoebienne des eaux souterraines du littoral bulgare
de la mer Noire.

VERS

SERGEEVA (1974 a) signale et décrit de nouveaux nématodes libres sur
le littoral de la mer Noire et fournit, par ailleurs (SERGEEVA, 1974 b),
la com.position quantitative et la répartition qualitative des nématodes
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libres sur le littoral sud de la Crimée.

MACK-FIRA et CRISTEA NASTASESCU (1973) proposent quelques observations
sur l'écologie des turbellariés du delta du Danube, tandis que MACK-FIRA
(1974), dans "Biology of the Turbellaria", traite des turbellariés du lit
toral roumain de la mer Noire.

MURINA (1974) étudie la biologie de Cercyra hastata de mer Noire.

MOLLUSQUES

WAUTIER (1974), après un bref rappel systématique, précise la réparti
tion géographique de Ferrissia wautieri en Europe. En ce qui concerne les
collections d'eaux des rivages méditerranéens, cet ancylidé palustre, re
marquable notamment par la plasticité morphologique de sa coquille, a été
rencontré près du Lago Alimini (Pouilles), en Istrie et dans des mares de
l'île de Krk.

ZAOUALI, dans un article actuellement sous presse, propose une étude
de la faune malacologique du lac de Tunis et de ses canaux.

KRAKATITZA (1974) expose les caractéristiques de taille et les conditions
de culture de Ostrea taurica en mer Noire.

CHELICERATES

PETROVA (1974) étudie les voies de migration des halacariens vers les
eaux continentales, en insistant sur la voie souterraine. Les genres
Halacarus et Copidognathus, intermédiaires entre les forrn.es marines et
d'eau douce, ont atteint les eaux phréatiques continentales et les sources
proches du littoral. L'auteur estime quehalacariens et limnohalacariens
pourraient être réunis dans une même catégorie taxonomique~

CRUSTACES

Entomostracés

L'étude d'échantillons de la faune harpacticoidienne de la mer Noire
permet à APOSTOLOV (1975) de décrire quatre espèces nouvelles pour la
Science: Ectinosoma soyeri n. sp.~ Diarthrodes ponticus (Kritcagin, 1873)
ssp. orientalis n. SSpe~ Parastenhelia reducta n. sp. et Itunella inter
media n. sp.

MARCUS (1974) décrit, par ailleurs, Tisbe varipes n. Spe, harpacticoide
nouveau de la mer Noire.

MARINOV (1973) considère quelques espèces de copépodes harpacticoides
de la famille des amuridés, de la mer Noire.

Malacostracés

SCfu~LFUSS (1975) présente une étude des isopodes de Grèce: le matériel
étudié, récolté en diverses régions de Grèce, comprend 56 espèces dont la
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liste est fournie. Synisoma capito et TracheZipus absoZoni sont signalés
pour lapremière fois en Grèce. L'auteur signale, par ailleurs, -1) la
présence de Sphaeroma hookeri dans le Péloponnèse et sur la côte de l'Asie
mineure, -2) la découverte de Jaera itaZica à Crète, -3) la présence de
Asellus coxalis à Crètee

BOCQUET et REZIG (1973) fournissent la description de Sphaeroma lejuezi
n. sp. rencontré sur les rivages de Carthage. Outre les particularités
morphologiques, les traits essentiels du polychromatisme sont définise
Sphaeroma lejuezi constitue, avec S. serratum~ ephippium~ hookeri et
marginatum, la cinquième espèce du genre Sphaeroma établie sur la côte
tunisienne.

REZIG (1974) publie une redescription de Sphaeroma marginatum, fournit
quelques informations sur ses préférences écologiques et insiste sur les
caractères morphologiques qui permettent de le distinguer des autres
espèces du genre Sphaeroma.

REZIG (1976) présente une comparaison morphologique de 5 espèces du
genre Sphaeroma: S. ephippium~ S. lejuezi~ s. marginatum~ S. hookeri et
S. serratum.

STOCK (1972) considère les gammaridés des eaux douces et saumâtres
de Corse et identifie onze espèces~

STOCK (1974) définit un groupe d'espèces de gammares ponto-caspiennes,
le complexe Dikerogammarus-Pontogammarus, en fournissant la liste et la
description des espèces. Plusieurs nouveaux genres ou sous-genres sont
décrits: Obesogammarus~ Wolgagammarus~ Paraniphargoides~ Compactogammarus
et Uroniphargoides. Une nouvelle espèce limnique, rencontrée dans une
source du petit Mont Ararat (Turquie, province d'Agri), Obesogammarus
turcarum, est décrite en détail~

MAREN (1972) expose la répartition écologique des gammaridés dans les
départements français de l'Hérault et des Bouches-du-Rhône.

BACESCU (1974) présente une bibliographie rassemblant 352 références
(de 1808 à 1973) concernant les tanaïdacés des mers européennes et de la
mer Noire en particulier.

INSECTES

BERNER (1974) fournit une liste, agrémentée de figures, des moustiques
provençaux. Sur 52 espèces de culicidés actuellement connues en France,
l'auteur dresse une liste de 34 espèces pour la seule Provence oü la
Camargue constitue une patrie de prédilection des diptères.

PROCHORDES

LAFARGUE et TURSI (1975) apportent une prem1ere et intéressante contri
bution à la connaissance des ascidies Didemnidae des côtes des Pouilles,
et en particulier de la "Mar Grande" et de la "Mar Piccolo" de Tarente.
18 espèces ont été identifiées, parmi lesquelles 6'sont méditerranéennes,
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les autres étant atlanto"'méditerranéennes4l Les auteurs soulignent le
développement spectaculaire de Didemnum granulosum dans la "Mar Piccolo",
espèce qui, jusqu'à ce jour, n'avait été observée que sous une forme
chétive.

VERTEBRES

Généralités

BLONDEL .(1973) considère les vertébrés des "sansouires" camarguaises,
tandis que COULET (1975) décrit la faune des vertébrés de la réserve de
Camargue: l'avifaune, d'abord, qui par sa variété, domine nettement les
autres groupes, mais aussi les mammifères, les reptiles, les batraciens
et les poissons.

Poissons

STEINITZ et BEN TUVIA (1972) considèrent 12 espèces de poissons récol
tés dans le canal de Suez: 7 d'entre elles sont originaires de mer Rouge
et 5 de Méditerranée. Parmi les espèces de mer Rouge, 4 ont migré en
Méditerranée.

BEN TUVIA (1975 b) examine les différentes espèces de Mugilidae rencon
trées en mer Rouge et Méditerranée orientale et propose une clé de déter
mination des Mugilidae des côtes d'Israël.

Batraciens et 'Reptiles

GUILLAUME (1975), après avoir exposé les caractéristiques principales
de la Grand.e Camargue, analyse la répartition de 19 espèces de reptiles
et de batraciens, et tente une représentation graphique de l'''herpéto
cœ nase" camarguaise. Il termine par un exposé des relations des reptiles
et des batraciens avec les autres vertébrés.

Oiseaux

Il nous a paru bon de consacrer - pour 'la première fois, semble-t-il,
dans ce genre de rapport - un paragraphe aux études d'ornithologie. Nous
nous limiterons aux études poursuivies en Camargue (delta du Rhône), à
la Station Biologique de la Tour du Valat, dont nous avons pu nous procu
rer les références et tirés à part récents grâce à l'amabilité du Dr~ P~

HEURTEAUX auquel nous adressons nos plus vifs remerciements.

Signalons que BIBER (1975) a publié une bibliographie exhaustive des
travaux consacrés à la Camargue, qui comporte 712 titres, traitant de
biologie et d'écologie, parmi lesquels nombreux sont ceux qui intéressent
les oiseaux.

Les grandes concentrations d'oiseaux, nicheurs ou hivernants, que l'on
rencontre dans les régions lagunaires, et notamment en Camargue qui repré
sente la plus étendue des réserves marécageuses d'Europe occidentale,
jouent un rôle important dans la biologie de ces régions. Ces oiseaux
constituent, en effet, le maillon terminal des chaînes alimentaires et
agissent, par conséquent, sur l'équilibre biologique de ces milieux.
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ISENMANN (1975) montre qu'en Camargue, sur 16 735 observations, les
milieux fréquentés par la mouette pygmée (Larus minutus) sont, pour
84,88 % des oiseaux, les bassins d'évaporation des salines de Salin-de

. ~iraud. Dans ces eaux sursalées, les mouettes se nourrissent principale-
ment d'Artemia saZina, mais aussi de larves de divers diptères et de
larves ou d'adultes de petits coléoptères aquatiques. 10,03 % fréquen
tent les marais d'eau douce. 4,14 % se rencontrent sur les rizières,
qui sont surtout utilisées par les oiseaux pour boire et se baignere
Dans les lagunes saumâtres (0,67 %) les mouettes pêchent des poissons
. (A therina sp.) ..

BLONDEL et ISENMANN (1973) soulignent l'importance des divers aména
gements et développements écono~iques qui, depuis la guerre, ont .contri
bué à la transformation des niches écologiques des laro-limicoles en
Camargue: la riziculture, la prolifération des décharges publiques, la
pêche au chalut, l'extension des surfaces salinières du Salin-de-Giraud,
le tout joint à la stabilité des niveaux d'eau rendant plus sûrs les
principaux îlots de nidification. Ces nouvelles ressources, artificielles
et exogènes, ont été exploitées par les espèces génétiquement dotées du
meilleur potentiel de variabilité écologique. C'est ainsi qu'actuellement,
la probabilité pour qu'un laridé volant dans le ciel de Camargue soit une
mouette ou un goéland est de 75 %, contre 22 % en ]937.

FUCHS (1975) nous soumet quelques observations sur les ressources ali
mentaires et l'alimentation des bécasseaux en Méditerranée, au passage
et pendant l'hivernage.

JOHNSON (]973 a, ]974, ]975 a) considère la nidification des flamants
roses de Camargue. Les îlots de nidification étant attaqués par l'érosion,
il est parfois nécessaire, comme en 1974, de déplacer des nids et d'en
fabriquer artificiellement pour permettre une nidification norm.ale.

JOHNSON (1975 b) fournit, par ailleurs, un tableau détaillé des ba
guages et des reprises réalisés. Il souligne que depuis 1957, plus de
340 000 oiseaux ont été bagués en Camargue, à la Tour du Valat. Au cours
des années 1972 et 73, le nombre total des reprises s'élève à 1 055.

JOHNSON et ISENMANN (197]) indiquent l'évolution quantitative des ef
fectifs de laridés et de limicoles de la zone saumâtre de Camargue depuis
les premières données de LEVEQUE, en 1957, jusqu'en 1970. De cette évolu
tion, il ressort que la mouette rieuse (Larus ridibundus)continue, d'année
en année, à accroître ses effectifs en zone saumâtre camarguaise, avec
10 000 couples en 1970 contre moins de 3 000 en 1956.

TAMISIER (1974) nous livre une étude étho-écologique sur l'hivernage
des sarcelles Anas crecca en Camargue .. Le comportement de cette espèce,
qui est particulièrement bien représentée en Camargue, de même que la
structure de ses populations y sont étudiés depuis 1964.

WALMSLEY (1975) considère la population de hérons cendrés qui nichent
actuellement dans les marais de la partie ouest du delta du Rhône~ La
première nidification a été observée en 1964, mais ce n'est qu'à partir
de 1968 que l'on peut parler d'une population ni.cheuse. Les recensements
annuels montrent la croissance constante de cette population~
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IV. - FLORE

MOLINIER et TALLON (1974), après quelques observations générales sur
les caractères de la flore camarguaise, dressent un inventaire détaillé
des plantes vasculaires de la Camargue.

CORRE (1975 a) présente une étude phytoécologique des milieux litto-
raux terrestres de Languedoc et de Camargue, et décrit, par ailleurs
(CORRE, 1975 b), la flore et la végétation de la réserve de Camargue,
citant les plantes les plus caractéristiques ou les plus remarquables,
et montrant les associations typiques~

BAUDIERE et al. (1974), dans une étude de la végétation halophile de
la plaine du Roussillon, envisagent les différents types de relations
existant entre les sédiments et les sels qu'ils renferment. Ils distin
guent trois types de milieux halophiles: les taches salées tem,poraires,
les taches salées permanentes et les zones à salinisation généralisée
et stabilisée.

LOVRIC (1975 a) propose une cartographie de la végétation marine
montrant la zonation climacique du phytobenthos adriatique, et fournit
(LOVRIC, 1976) une carte au 1/100 000 de la végétation marine du sud
de l'Istrie.

KALUGINA-GOUTHNIK et KOULIKOVA (1974) décrivent la flore algale de
la côte ouest de la Crimée, tandis que KALUGINA-GOUTHNIK (1974.a) précise
les caractères de la flore du golfe de Sébastopol.

ZINOVA et KALUGINA-GODTHNIK (1974) présentent une étude comparée des
caractères de la f16re algale macrophytique des mErs Caspienne, d'Azov,
Noire, Méditerranée et Rougee Sur la base de l'analyse de la composition
et de l'origine phytogéographique de l'algoflore, la position de chaque
c.ollection d'eaux dans le système méditerranéen est déterminée ..

DOR (1974) considère la flore algale benthique du lac Kinneret~ Ce
lac, d'origine tertiaire, est situé à 209 m au-dessous du niveau de la
mer; il mesure 22 km de long sur 12 km de large et présente une profon
deur maximale de 42 m. Il reçoit plusieurs' sources thermales qui condi
tionnent en grande partie la composition du phytobenthos.

CELAN et BAVARD (1975) posent le problèm.e de l'existence d'une flore
algale relique dans les lacs littoraux roumains .. Laurencia caspica, qui
abonde dans certains lacs littoraux à salinité très faible, est une re
lique ponto-caspienne. Les premiers essais de culture en laboratoire et
le développement luxuriant de cette algue sur des substratums artificiels
lai~sent entrevoir des possibilités de culture dans le milieu naturel.

EHRLICH (1975) étudie les distomées des sédiments superficiels de la
lagune Bardawil. Il identifie 147 espèces qui sont essentiellement des
formes marines euryhalines et holoeuryhalines, avec quelques espèces
marines sténohalines. Les différences entre les associations lagunaires
des régions arides subtropicales et des zones humides côtières sont dis
cutées au plan de leur signification paléoécologique~
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RIOUALL (1974) signale certaines particularités de quelques spécimens
de la flore algale des étangs de Berre et de VaIne.

Rappelons également le travail de ECKARDT (1972) sur les enganes à
Salicornia fru,ticosa de Camargue.

VI - BACTÉRIOLOGIE

BERLAND et al. (1975) étudient une population bactérienne prélevée en
surface au débouché du Rh8ne. 224 souches sont identifiées .. Les densités
varient de 5.10 3 à 1,7. 10 6 germes/ml~ Les souches caractérisées se rat
tachent aux genres Pseudomonas-Xanthomonas (49 %), Achromobacter-Alcali-
genes (13 %), Bacillus, Micrococcus, Ptoteus, Vibrio~ Malgré l'influence
des eaux du Rhône, au moins 50 % des souches de la population étudiée
sont d'origine marine.

BERLAND et al. (1976 a et b) comparent les exigences nutritionnelles
des eaux eutrophes du delta du Rhône et de souches issues d'eaux oligo
trophes, et recherchent la fréquence d'utilisation,comm.e source de car
bone, de 100 composés organiques. Les acides gras sont utilisés par 55%
des souches, puis viennent les acides aminés aliphatiques (51 %), les
acides aminés divers (44 %), les hydroxyacides (43 %), les acides dicar
boxyliques (42 %), les acides organiques divers (30 %), les sucres (28%),
les dérivés des sucres (27 %), les alcools (21 %) et les bases (19 %)~

Aucun substrat n'apparaît universel. Toutefois, les auteurs soulignent
que la proline, le glutamate, le pyruvate et le succinate sont les sub
strats les plus fréquemment utilisés par les bactéries du plancton et
des sédiments. Ils concluent que ces composés pourraient remplacer le
glucose lors des mesures du taux d'assimilation hétérotrophe des bactéries
in situ.

SOROKIN (1975) étudie la réduction des sulfates et le taux de formation
de sulfure dans les sédiments profonds des lacs Majeur et Lugano~ Le stock
de S sulfure .. est de l'ordre de 500 à l 500 mg/le Le taux de réduction des
sulfates est de 1 à 10 mg/l/jour. La densité bactérienne varie de 0,5 à
5.]0 9 cell./cm3 de sédiment humide. Les teneurs en C, N et P du sédiment
ont été mesurées. Une influence éventuelle de la pollution sur le cycle
du soufre dans ces lacs est discutée.

SOROKIN et DONATO (1975) étudient sous leurs aspects quantitatifs les
processus photosynthétiques, chimiosynthétiques et de réduction des sul
fates dans le lac méromictique du Faro (Sicile) en utilisant les méthodes
au 14 C et au 35S~ Les résultats sont discutés du point de vue de la tro
phologie des collections d'eaux méromictiques.

GENOVESE et BRUNI (1975) considèrent l'activité bactérienne minérali
sante dans le lac du Faro.

CARET (1974) considèr~nt la dynamique des acides organiques en sédiments
lagunaires et marins et le rôle des bactéries sulfatoréductrices dans le
transfert d'énergie en milieu sédimentaire. Il souligne, par ailleurs
(CARET, 1975), le rôle clé joué par la flore cellulolytique dans l'éco-
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syst~me lagunaire.

MIRONOV et al. (1974) isolent, à partir de cultures pures réalisées
avec de l'eau et des sédiments provenant du nord-ouest de la mer Noire,
380 souches bactériennes se développant en milieu minéral avec des dé
rivés pétroliers; ils les attribuent aux genres Pseudomonas~ Pseudobac
terium~ Bacterium~ Vibrio et Bacillus. Ces microorganismes forment les
populations les plus denses dans les bassins portuaires.

HEITZER et OTTOW (1976) réalisent une étude morphologique, physiolo
gique et biochimique de cultures de bactéries dénitrifiantes proveant
de sédiments profonds de la mer Rouge et concluent à l'existence, au
sein de ces sédiments, de bactéries marines dénitrifiantes non encore
décrites, du genre Pseudomonas.

VI,- - BIOLOGIE

Avant de donner un aperçu systématique des travaux réalisés sur divers
groupes zoologiques, nous soulignerons l'intérêt pédagogique de l'ouvrage
de MANOLELI et NALBANT (1976) intitulé "Viata în Marea Neagra", récemment
publié à Bucarest. Ce manuel, destiné aux étudiants de Biologie, est abon
damment illustré, de mani~re à permettre une détermination rapide des
principales espèces de la flore et de la faune de la mer Noire, sur les
quelles il apporte, en outre, des compléments d'ordre écologique.

SP01VGIAIRES

DIAZ (1973) décrit les cycles sexuels de deux démosponges de l'étang
de Thau: Suberites massa et Hymeniacidon caruncuZa. La période de repro
duction se situe au printemps et au début de l'été. L'apparition de la
sexualité semble liée à l'élévation de la température de l'eau, mais
n'est pas influencée par la salinité. Chez Suberites massa, deux pics
d'activité ovogénétique caractérisent deux formes de cette esp~ce qui
cohabitent dans l'étang.

CONNES et al. (1974) présentent une étude morphologique, cytologique
et sérologique de ces deux formes de Suberites massa qui vivent dans les
mêmes biotopes. Difficilement séparables par simple étude morphologique
et spiculaire, elles se distinguent par l'étude de leur cytologie, de
l'adhérence entre individus, des greffes, de leur période de reproduction
ainsi que par l'analyse électrophorétique ou immunoélectrophorétique.

VERS

DIMITRESCU (1973) apporte quelques données écologiques quantitatives
sur les polych~tes pétricoles du littoral roumain de la mer Noire.

MANOLELI (1975) consid~re la biologie des polych~tes des eaux douces
du delta du Danube: Hypania invalida~ Hypaniola kowalewskii et Manayunkia
caspica, et envisage sous un jour nouveau l'origine et la distribution
actuelle hors des limites pontocaspiennes de ces trois esp~cesft
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GRUIA et MANOLELI (1974) considèrent le rôle des algues dans la nour
riture des polychètes pontocaspiennes. Ils soulignent des différences
spécifiques quant à la qualité et à la quantité de la nourriture et
insistent sur le rôle des diatomées.

MOLLUSQUES

SACCHI et TORELLI (1973) exposent les résultats de trois années d'ob
servations sur .la distribution, le cycle biologique et quelques aspects
de l'écologie du prosobranche intertidal Littorina saxatilis dans la
lagune de Venise. Ils concluent par quelques considérations sur l'origine,·
le polychromatisme et les variations démographiques de l'espèce.

ZAOUALI-LAIDAIN (1974) présente une thèse sur les peuplements malaco
logiques des biocœnoses lagunaires tunisiennes, dans laquelle elle étudie,
en particulier, la biologie de Cerastodenma glaucum, espèce pionnièree

HRS-BRENKO (1973 a et b) étudie le cycle biologique de f4.ytilus gallo
provincialis dans ~ nord de l'Adriatique, en relation avec l'index de
condition, et analyse les modalités de développement des gonades, de la
ponte et de l'élevage des larves en laboratoire.

HRS-BRENKO et FILlC (1973) se penchent, par ailleurs, sur les problèmes
de croissance de Mytilus galloprovincialis et Ostrea edulis en culture
dans l'Adriatique nord.

CRUSTACES

FAVA et VOLKMANN (1975) étudient la biologie et l'écologie des dif
férentes espèces de Tisbe de la lagune de Venise. Il apparaît que douze
espèces de Tisbe sont des habitants communs de la l~gune, et trois ne
sont que transitoires. Les divers habitats de ces copépodes diffèrent
par le pH, les caractéristiques des sédiments, le substrat d'algues et
les communautés de la faune benthique. Quelques particularités intéres
santes de certaines espèces sont étudiées~

CHARMANTlER (1974) précise le cycle biologique de Sphaeroma serratum
dans l'étang de Thau. La comparaison des cycles des sphéromes, à des
latitudes différentes, montre une corrélation entre la température et
l'aptitude à la reproduction.

MAREN (1972) décrit la distribution et l'écologie de dix espèces de
garnrnaridés d'eaux douces et saumâtres de l'Hérault et des Bouches-du
Rhône (midi de la France). Parmi les espèces saumâtres, Gammarus aequi
cauda apparaît comme le plus abondant. La qualité de l'eau, son degré
de salinité et de dureté, mais aussi son niveau de pollution, paraissent
contrôler la distribution des diverses espèces.

PYATAKOVA (1973) apporte quelques informations relatives à la repro
duction et à la fécondité des amphipodes de la mer Caspienne.

LABAT (1974) étudie la croissance de Penaeus japonicus dans l'étang
de Bages-Sigean (France). Les crevettes, élevées dans des enceintes
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flottantes, nourries avec du crabe broyé, montrent un accroissement en
corrélation avec la température. Ces expériences mettent en évidence la
possibilité d'aquaculture de Penaeus japonicus dans ce milieu, pendant
les mois les plus chauds.

INSECTES

Signalons ici la thèse de 3ème cycle de GREGOIRE (1972) consacrée à
l'étude autécologique du coléoptère Dytiscidae Potamonectes cerisyi
dans les eaux saumâtres du littoral méditerranéen français.

ECHINODERMES

FISHELSON (1974) présente une étude des crinoïdes de la mer Rouge
dans laquelle il décrit leur écologie ainsi que l'épi et l'endofaune
qui leur sont associées.

PROCHORDES

SABBADIN (1973) expose les résultats d'une étude expérimentale de
l'ascidie coloniale BotryZZus schZosseri.

POISSONS

LASSERRE et LABOURG (1974 a et b), en deux notes successives, compa
rent la croissance de la daurade Sparus auratus des régions d'Arcachon
et de Sète .. Ils montrent que le taux de croissance est plus élevé, et
par conséquent que la daurade est, à âge égal, plus grande et plus lourde,
en milieu saumâtre (Arcachon ou étang de Thau) qu'en mer~

Signalons la thèse de 3ème cycle de BARNABE (1972) qui apporte une
intéressante contribution à l'étude de la biologie de Dicentrarchus
labrax de la région de Sète.

EL-MAGHRABY et al. (1974) considèrent la biologie de MugiZ capita
du lac Borollus et précisent la période de maturité sexuelle, de ponte,
ainsi que la fécondité.

PARASITISP1E

MAILLARD (1973 a) met en évidence le cycle évolutif abrégé du trématode
AphaZZotdes coelomicoZa~ parasite de la cavité abdominale œe Gobius microps
et endémique dans les étangs côtiers languedociens.

MAILLARD (1973 b) décrit le cycle évolutif, réalisé expérimentaJement,
du trématode Acanthostomum imbutiforme~ parasite du téléostéen Morone
Zabrax et que l'on rencontre dans les étangs côtiers du golfe du Lion~

L'adulte vit dans le rectum du poisson; un mollusque Hydrobiidae habrite
la cercaire lophocerque; celle-ci pénètre ultérieurement dans de petits
poissons (Gobiidae ou Atherinidae, le plus souvent) où elle s'enkyste
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sous la forme de mê~acercaire.

MAILLARD (1974) décrit un cycle identique chez un autre Acanthostomi
dae~ TimonieZla praeteritum~ êgalement parasite de Morone labrax~ et lo
calisé dans les mêmes étangs côtiers. On retrouve un Hydrobiidae comme
premier hôte intermédiaire et un petit têlêostêen comnle deuxième hôte
intermédiaire vecteur.

BARTOLI (1974) êtudie le cycle biologique de GymnophaZlus choledochus
et G. nereicoZa en Camargue. Ces deux trêmatodes utilisent dans teur cy
cle le même de~xième hôte exclusif, Nereis diversicolor. L'auteur montre
que les métacercaires de ces deux espèces occupent le même microbiotope
et constate que, dans la nature tout au moins, il existe un processus
d'exclusion compétitive qui se manifeste dans l'annêlide. Ce processus
d'exclusion dêtermine, au cours du cycle, la rarêfaction de Gymnophallus
choledochus et sa disparition presque complète au stade adulte, la concur
rence subie par l'espèce faisant obstacle à son expansion normale.

MARTINEZ (1972) étudie le cycle biologique hêtêroxène du trêmatode
Proctoeces macuZatus dans la région de Sète (étang de Thau, canaux de
Sète et mer). Il tente de situer l'influence du parasitisme sur l'évolu
tion du premier hôte intermédiaire, Mytilus galloprovinciaZis,dans le
double aspect du métabolisme des réserves et du cycle gamêtique. Les
différents stades de Proctoeces maculatuB ont êtê trouvês dans des
Labridae (adulte), dans des polychètes (mêtacercaire) et des MytiZus
galZoprovincialis (sporocystes et cercaires). Le taux de parasitisme
des moules, faible en milieu marin (1,26 %), est de 4,54 % dans les
canaux de Sète et de 8,18 % dans l'étang de Thau. Chez les polychètes,
il est nul dans l'êtang, de 3,59 % en mer et 5,26 % dans les canaux~

Quant aux Labridae, le taux de parasitisme, qui est de 9,09 % en mer,
atteint 24,22 % dans l'étang de Thau.

DUPONY et MARTINEZ (1973) considèrent l'action de Proctoeces maculatus
sur le développement des gonades chez MytiZus galloprovincialis du lit
toral sétois et de l'êtang de Thau.

PAPERNA (1975) donne la liste des parasites de MUgilidae du bassin
méditerranéen et de mer Rouge. Ceux-ci sont très variés. Dans le nord
de la mer Noire sévit le protozoaire Myxobolus exiguus (Myxosporidie).
Le monogène Benedenia sp. sévit dans un étang en relation avec le golfe
de Suez. En Méditerranée orientale, les copépodes Ergasilus Zizae~

CaZigus pageti et PseudocaZigus apodus sont responsables de la mort des
MUgilidae dans plusieurs étangs saumâtres, tandis que les mêtacercaires
d'Heterophyiidae (digènes) , qui sévissent notamment dans l'êtang Bardawil
et les lacs du delta du Nil, constituent un danger d'infection intesti
nale pour l'homme.'

BEN HASSINE (1974, 1975) présente une étude des copépodes parasites
des muges en Tunisie. Huit espèces de copépodes parasites ont été ren
contrées, dont la répartition et la spécificité parasitaire sont assez
variables. Ergasilus nanus et Caligus pageti sont les deux espèces les
plus pathogènes. De toutes les stations êtudiées, le lac Ischkeu.l pré
sente la plus forte infestation de ses muges par Ergasilus nanus.
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RADULESCU et ANGELESCU (1973) livrent les résultats d'analyses para
sitologiques effectuées sur des poissons du secteur roumain du delta du
Danube.

VII.- 'PHYSIOLOGIE. BIOCHIMIE. ECOPHYSIOLOGIE

CHARMANTIER et TRILLES (1975 a) abordent les aspects du contrôle ner
veux des phénomènes de la mue chez Sphaeroma serrat7Al7l. Ils considèrent,
par ailleurs (1975 b), l'évolution des organes Y chez Sphaeroma serratum~

S. hookeri et Cymodoce truncata. Ceux-ci dégénèrent chez les mâles, après
la mue de puberté, mais semblent persister chez les femelles jusqu'à la
fin de la vie.

CHARMANTIER et TRILLES (1973) envisagent le rétablissement des phéno
mènes de mue par injection d'ecdystérone chez les mâles adultes pubères
de Sphaeroma serratum. Comparant, par ailleurs (1976), les effets d'in
jections d'ecdystérone chez des mâles pubères et non pubères, ils sont
amenés à penser que le "facteur d'exuviation" produit par les organes Y
ne contrôlerait peut-être que le rejet de la cuticule.

CHARMANTIER et al. (1976) considèrent les aspects du dosage de l'ecdy
stérone chez Sphaeroma serratum et fournissent les premiers résultats
relatifs à la mue de puberté des mâles.

CHARMANTIER (1975) étudie les variations saisonnières des capacités
ionorégulatrices de Sphaeroma serratum: importantes en hiver, elles
diminuent en .été, une température de 8 à 15°C paraissant favoriser
l'ionorégulation. 'Chez les mâles, les capacités ionorégulatrices dimi
nuent avec la sénescence.

CHARMANTIER et al. (1975) dosent les acides am.inés libres de 1 'hémo
lymphe de Sphaeroma serratum au cours de la mue de puberté et de la
sénescence. L' am.ino-acidémie totale est maximale en prérnue de puberté
(267 mg/IOO ml) et minimale en postmue (97 mg/IOO ml). La sénescence
n'est accompagnée que de faibles variations dans les proportions rela
tives des divers acides aminés, l'amino-9-cidémie totale demeurant pra
tiquement la même que chez les mâles pubères jeunes au stade C.

KERAMBRUN (1975 a) analyse l'évolution de la composition chimique
élémentaire relative ·de Sphaeroma hookeri au cours du cycle cl' intermue.
Il montre le caractère cyclique de la croissance élémentaire organique
de l'espèce et souligne l'existence d'une phase caractérisée par la
stabilité des coefficients de croissance relative des teneurs en carbone,
azote et hydrogène, qui peut être rapportée au stade C.

RÜMESTAND (1974) considère les variations des protéines de l'hémo
lymphe de deux isopodes parasites de poissons (Meinertiaooestroides et
Anilocra physodes) en fonction du développem.ent sexuel, du cycle d' in
termue et du jeûne expérimental.

SEVILLA et LAGARRIGUE (1975 a) com.parent les enzymogrammes du tube
digestif de sept espèces cl' isopodes selon le procédé API ZYfJ .. Les ré-
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sultats semblent indiquer certaines différences entre les espèces marines
et supralittorales d'une part, et les espèces terrestres d'autre part.

SEVILLA et LAGARRIGUE (1975 b) fournissent les premières données rela
tives à la teneur en lipides de l'hémolymphe de Ligia itaZica~ PorceZlio
laevis~ Armadillidium vulgare et Armadillo officinalis. Ils présentent,
par ailleurs (1976), une étude comparée des hémocyanines de Ligia italica
et d'Armadillo officinalis.

KERAMBRUN et CHAMPALBERT (1975) considèrent les protéines totales et
les estérases du copépode pontellidé Anomalocera patersoni après électro
phorèse sur gel de polyacrylamide et montrent l'existence d'un dimorphis
me sexuel d'ordre biochimique.

GUERIN et KERAMBRUN (1976) présentent les premières données sur la
composition chimique élémentaire de l'annélide polychète Scolelepis
fuliginosa. L'analyse statistique fait apparaître une homogénéité de
composition des immatures et des jeunes sexués et un net dimorphisme
sexuel chez les adultes. Enfin, une comparaison est faite entre animaux
d'élevage et du milieu naturel.

MUNDA (l974 b) indique la teneur protéique de quelques espèces d'algues
communes dans l'Adriatique du nord. Les résultats sont présentés en trois
tableaux. Pour une même espèce, des variations se manifestent au cours
de l'année ou en fonction du milieu. Les teneurs les plus élevées (en
pO'urcentage du poids sec) s'observent chez Porphyra Zeucosticta dans le
Limski kanal, avec 27,12 % en mars-avril et 34,65 % en février. Les plus
faibles teneurs s'observent chez Padina pavonia dans le Val di Lone,
avec 2,69 % en juin, et chez Cladophora daZmatica du Zaliv Skaraba,
avec 3,25 % en mars-avril.

NOURISSON (1974) étudie l'action de la température sur le développe
ment de l'oeuf du crustacé branchiopode Chirocephalus diaphanus à partir
d'œufs provenant de femelles récoltées en Camargue, 'dans les Hautes
Pyrénées et dans la forêt d'Orléans. Il montre que les températures
optimales assur·ant un développement rapide des œufs varient considé
rablement en fonction de l'altitude: 13°C pour les chirocéphales de
plaine et 19°C pour les chirocéphales inféodés aux mares d'altitude.
Il conclut à l'existence de races physiologiques différentes en plaine
et en montagne.

SINEGRE (1974) présente une étude expérimentale de la physiologie
du Culicidae Aedes rOchlerotatus) caspius dans laquelle il analyse les
modalités de l'éclosion, du développement, et le phénomène de dormance.

ANDRONIKOV et DREGOL'SKAYA (1974) considèrent la thermostabilité des
cellules de l'épithélium cilié de Mytilus gaZloprovincialis de mer Noire,
en fonction de la température de l'eau de mer.

PIC et MAETZ (1975) évaluent la différence de potentiel trans-branchial
et la flux ionique chez Mugil capito adapté à l'eau de mer et soulignent
l'importance de l'ion Ca++.

SARGENT et al. (1975) considèrent les activités et la localisation de
la deshydrogénase de l'acide succinique, ainsi que l'ATP, dans les bran-
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chies d'anguilles récoltées en eau douce et marine.

GIRARD et ISTIN (1975) étudient les isoenzymes de l'anhydrase carbo
nique d'un poisson euryhalin et ses variations en relation avec l'osmo
régulation.

LUCU (1973) étudie les migrations du calcium et du sodium chez
Carcinus mediterraneus élevé en eau de mer diluée (S = 15, 9 0/00) et
enrichie en calcium.

LUCU et al. (1973) présentent une étude écophysiologique comparée
des populations de Carcinus maenas de la mer du Nord et de Carcinus
mediterraneus de l'Adriatique. Les différences physiologiques décelées
au niveau de l'osrnorégulation sont interprétées en fonction de l'adap
tation des deux populations à des conditions écologiques différentes.

BAUDIN (1973) étudie expérimentalement la fixation et l'élimination
du Zinc-65 par Mytilus gaZloprovincialis de l'étang de Citis (Bouches
du-Rhône).

BAUDIN (1974) expose, par ailleurs, les premières données sur l'étude
expérimentale du cycle du zinc dans l'étang'de l'Olivier. Le sédiment
fixe rapidement 90 % du radiozinc de l'eau" Pour des cladophores mainte
nues 34 jours en eau radioactive, les valeurs calculées des facteurs de
concentration du 65 Zn varient de 3 600 à 4 700 selon la température.
Deux périodes biologiques du 65 Zn (1,5 et 84 jours) sont déterminées
pour ces algues. Le travail se termine par une expérience mettant en
évidence l'ac~umulation du 65 Zn par Sphaeroma hookeri et Physa acuta
mis en présence de cladophores marquées.

FOULQUIER et BAUDIN (1976) procèdent à une étude comparée de la
fixation et de la résorption du 65 Zn par un mollusque marin (Mytilus
gaZloprovincialis) et un mollusque dulcicole (Unio requieni)~ La
dynamique de contamination et la distribution du radiozinc dans les
animaux est examinée. Le facteur de concentration est plus grand chez
Unio que chez MytiZus~ Deux périodes biologiques du 65 Zn sont déter
minées pour chaque espèce: la période courte est voisine dans les deux
cas (5 jours), la période longue est plus' grande chez Mytilus (130
jours) que chez Unio (80 jours).

VIII.- DYNAMIQUE DE POPULATIONS. PRODUCTION SECONDAIRE

POISSONS

AMANIEU et LASSERRE (1974) exposent les problèmes posés par l'exploi
tation des daurades des étangs de Thau e't du Prévost (littoral méditer
ranéen), d'une part, et de l'étang de Graveyron (côte atlantique), d'au
tre part. Après avoir rappelé les mo4èles mathématiques de dynamique d~s

populations actuellement appliqués aux poissons, les auteurs font remar
quer qu'à chacun des étangs étudiés correspond un type de peuplement et
que, par conséquent, en milieu lagunaire, le principal problème demeure
un problème de méthodologie. Et ils concluent: "à l'heure actuelle,
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concevoir un modèle global de dynamique des populations lagunaires est
une utopie; ce qui compte, c'est davantage de mettre au point un modèle
d'étude qu'un modèle de résultat".

LASSERRE (1974) étudie la dynamique des populations de daurades
royales, Sparus auratus, des régions de Sète et d'Arcachon, en utilisant
la méthode des captures-recaptures. Il souligne les différences de crois
sance observées entre les milieux lagunaires et marins. Ainsi, pour les
groupes d'âge étudiés, la taille et le poids moyens des daurades sont
toujours supérieurs dans les étangs. Toutefois, les vitesses de crois
sance diffèrent selon qu'il s'agit des populations méditerranéennes ou
atlantiques.

LASSERRE (1975) teste l'action de deux types de marquage sur la
croissance des alevins de daurades. Celle-ci n'est pas modifiée par
l'ablation d'une nageoire pectorale, alors qu'elle est ralentie par
l'utilisation des marques-barrettes operculaires "Presadom". De plus,
le marquage utilisé ne semble pas agir sur le taux de mortalité. Par
contre, le facteur bassin apparaît comme une source de variabilité
dans les études de croissance.

BEN-TUVIA et GILBOA (1974, 1975) présentent successivement deux
rapports sur les possibilités de pêche offertes par la lagune Bardawil.

ZIS~1ANN et BEN-TUVIA (1975) étudient, en particulier, la distribu
tion saisonnière des jeunes mugilidés de la lagune Bardawil, et four
nissent les profils d'abondance relative des cinq espèces les plus
communes (MUgil cephalus~ Liza ramada~ L. aurata~ L. saliens et Chelon
labrosus).

CRUSTACES

LOUIS (1974) étudie la dynamique des populations d'Orchestia platensis~

d'O. montagui et d'O. mediterranea dans les étangs littoraux languedociens,
et compare le cycle d'une même espèce dans des stations où les conditions
écologiques SQnt différentes. Les variations observées, complétées par
une étude de croissance relative du méropodite de la dernière paire de
péréiopodes, le conduisent à envisager l'existence de races ou variétés
différentes chez OrcJzestia mediterranea.

AMANIEU et LOUIS (1974) précisent le cycle des populations d'Orchestia
des étangs littoraux du Languedoc.

CHASSANY-DE CASABIANCA (sous presse a et b) présente une étude de la
dynamique et de la production d'une population de Corophium insidiosum
dans la lagune saumâtre de Biguglia (Corse). L'auteur considère, par
ailleurs, cet amphipode comme un dépollueur naturel en milieu lagunaire
et un excellent indicateur d'eutrophie.

MAKKAVEEVA (1974 a) apporte des informations sur la production de
Sphaeroma serratum dans la mer Noire.

INSECTES
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POINSOT (1973) considère la dynamique de certains groupements de
collemboles en Camargue et étudie notamment leur variation en fonction
de la teneur en eau et en sel. Comme il en est de tous les invertébrés,
en Camargue, l'auteur constate une nette prédominance du nombre des
espèces dans le Thero-brachypodion: les conditions estivales extrêmes
y sont franchies à l'état d'œuf par la plupart des collemboles. D'une
manière générale, l'auteur montre que dans les différents milieux en
rapport avec la présence d'étendues d'eaux, pérennes ou temporaires,
douces ou salées, on retrouve toujours le même schéma d'évolution des
peuplements de collemboles. Sur l'eau et sur les bords immédiats, il
y a un petit noyau d'espèces strictement inféodées au milieu, mais du
point de vue biogéographique très largement réparties sur le globe;
en arrière s'y ajoutent une ou deux eurytopes; plus loin, une seule
espèce hygrophile ou thalassobionte se maintient, tandis que le nombre
des pionniers, ubiquistes, augmente. Les espèces caractéristiques des
milieux environnants ne se retrouvent ,qu'en retrai t, en arrière des
zones instables.

PAPIEROK et al. (1975) fournissent une estimation de l'effectif
des populations larvaires d'Aedes cataphylla en, utilisant la méthode
du "dipping" ou "coup de louche".

DIVERS

DOLGOPOLSKAYA et BRAIKO (1974) précisent le rôle des organism,es
responsables de salissures dans la production des zones c3tières de
la mer Noire. Dans certaines régions, ils constituent jusqu'à 74 %
de la biomasse totale~

MAKKAV~EVA (1974 b) considère la production de la biocénose à
Cystoseira de la mer Noire et fait la part de la production primaire
et de la production animale. La production annuelle totale de la part
végét~le intervient pour plus de 20 kg/m 2

• La biomasse moyenne annuelle
des animaux herbivores est d'environ 270 g/m2

; leur production pendant
une année représente environ 2 kg/m2

fi La biomasse ITloyenne annuelle des
animaux planctonophages est de 300 g/m2 ;< leur production pendant une
année est d'environ 3 kg/m2 • La production annuelle totale animale est
d'environ 5 kg/m2 • La consommation annuelle de la production algale
par les herbivores est de 20 %.

IX. - POLYMORPHISME. VARIABILITÉ. GÉNÉTIQUE ÉCOLOGIQUE

BISOL et BATTAGLIA (1973) considèrent les relations entre la compo
sition protéiques de différentes espèces de Tisbe (copépode harpacticoide)
analysée par électrophorèse, et leurs affinités taxonomiques; tandis que
BATTAGLIA et BISOL (1973) mettent en évidence, par l'emploi des mêmes
techniques, le polymorphisme biochimique de Gammarus insensibilise

BATTAGLIA et BISOL (1975) analysent les données acquises sur le poly
morphisme biochimique de Tisbe et de Gammarus insensibilise Chez Tisbe,
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la ressemblance biochimique augmente avec le degré d'affinité taxonomique,
à l'exception de T. reticulata dont le comportement particulier semble
pouvoir s'interpréter en fonction du caractère hautement adaptatif de son
polymorphisme. Chez·G. insensibilis, le résultat le plus intéressant
concerne les modifications saisonnières de fréquence génique observées
au locus Est-6. La température semble être le principal facteur contrô
lant ces changements. En conclusion, les auteurs soulignent l'intérêt
du matériel (Tisbe et Gammarus) pour une approche moléculaire des proces
sus adaptatifs" dans le milieu marin ..

FAVA (1975) fournit une étude expérimentale des facteurs biologiques
de sélection déterminant l'adaptation des génotypes chez le copépode
polymorphe Tisbe clodiensis. Les valeurs estimées des coefficients de
sélection, qui manifestent une grande variabilité, permettent d'établir
que, chez T. clodiensis, l'adaptation est fonction de la structure
génétique de la population, ainsi que de la densité de population.
La pression de sélection serait déterminée par un grand nombre de
facteurs agissant à différents stades du cycle biologique. L'auteur
conclut en supposant l'existence, chez T.clodiensis, d'un mécanisme
de sélection dépendant de la fréquence génique.

KERAMBRUN (1975 b) réalise une étude comparée des protéines totales,
des estérases et des phosphatases alcalines de Sphaeroma ghigii~ S.
hookeri et S. serratum après électrophorèse sur gel de polyacrylamide.
Après avoir souligné l'intérêt que présentent les protéinogrammes et
les enzymogrammes en taxonomie, l'auteur considère certaines homologies
interspécifiques. Invoquant la loi de VAVILOV, il conclut à une distance
interspécifique plus réduite entre S. hookeri et S. ghigii, qu'entre
chacune de ces deux espèces et S. serratum.

KERAMBRUN (1975 c) considère, par ailleurs, les variations intraspé
cifiques décelées chez les sphéromes. Il décrit ainsi un dimorphisme
sexuel de nature protéique et enzymatique, tandis qu'il observe, dans
les populations naturelles, à l'intérieur d'un même sexe, des variations
traduisant l'existence d'un polymorphisme qui permet d'aborder une
génétique des populations fondée sur la composition protéique des
organismes.

KERAMBRUN (1976) étudie la compos~t~on chimique élémentaire des
populations naturelles de Sphaeroma hookeri et considère l'aspect
spatio-temporel: la composition élémentaire relative des organismes
varie dans le temps et selon les populations, mais le rapport C / N
reste relativement stable dans une population donnée. Les différences
entre populations semblent pouvoir s'interpréter en fonction de dif
férences physiologiques ou écophysiologiques.

LEJUEZ (1974) fournit une synthèse des connaissances acquises sur
la génétique comparée du polychromatisme chez les sphéromes. Après un
bref rappel des aspects phénotypiques fondamentaux, un rapide exposé
des résultats génétiques met en évidence la situation génétique parti
culière de Sphaeroma serratum et de Gnorimosphaeroma oregonense par
rapport aux autres espèces. L'analyse du parallélisme entre les poly
chromatismes spécifiques, par l'application de la loi des variations
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homologues de VAVILOV, permet d'évaluer les distances systématiques
interspécifiques.

X.- SÉDIMENTOLOGIE. GÉOCHIMIE

HERRMANN et al. (1973) considèrent les aspects géochimiques de la
formation des dépôts halins. Des analyses sont effectuées aux différents
stades de concentration de l'eau de mer, aux salines de Secovlje (Yougos
lavie)e Les auteurs examinent en particulier la distribution du brome et
montrent que les premiers cristaux de sels qui se forment par évapora
tion de l'eau de mer contiennent 60 à 75 ppm de Br.

SAAD (1974) étudie les sédiments de six lacs saumâtres égyptiens:
Mariut, Edku, Borollus, Manzalah, Qarun et l'hydrodrome de Nozha. Il
compare ces différents sédiments d'après la teneur en C0 3 Ca dont les
valeurs moyennes varie~t de 40,20 % dans le lac Edku, à 63,29 % dans
le lac Mariut. Ces teneurs sont essentiellement liées à la richesse
en tests ou fragments de tests calcaires.

SERRUYA et al. (1974), ainsi que STILLER et MARGARITZ (1974) étudient
les sédiments du lac Kinneret.

VALATTE (1974, 1975 a et b) présente plusieurs études géochimiques
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Asal, lac Abhé et du Ghoubet el Kharab.
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