
 

ETUDES RECENTES DE LA HOULE SUR MODELES,LEURS CONSEQUENCES
POUR LA THEORIE DE LA HOULE TERIŒSTl1E.
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Several results are related concerning numerical
S:.Llllulation of waV81S raised b::l a sequ.811ce of vortice.s, existe11ce
of J'p~vind anà~ da\:vn"WLnd VJaves il1 a vJave-tall1:c and \v:Lnd-tunnel, and
energy spectrum of waV8S. Their consequence i8 that the statio
nar~l svvell requ.ested Îor the anset of Jnicroseisrfls may De found
in the very wave generating area, but in parts of it where the
wind i8 comparatively moderate.

On sait qJ8 les micraséismes d'origine météorologique ont
été attribués à l'interférence de vagues venant de directions
opposées (1) mais l'observation montre qu'il est trés rare de
trouver en plein Océan les conditions correspondantes à ce
mécanisme (2). Cependant des travaux récénts paraissent apporter
Ull jour nO·.Jveau. sur cette qu.estion: tou.t d~' abord l ':Etab.lisse
ment de Recherches Météorologiques, sous la signature de J.Vau
tr1él.ve rs, a Pl~o.posé une SiiTIulatj_oll nu.l1.1érique de la fornlatio11
des vag~es sous l'action du vent (3): il consid~re dans un vent
'JJ~liforrL1e BlJ.:r U11e sU,l~face liqu.ide calnle, U.l18 su.i te de tou.rbil
lO~8 alignés, séparés par une distance L. On obtient une géné
r2~tio~n et !J.rle croissance de va/gu.es dont l'arnplitu.de oscille avec
(J.:-1Ppériode d.8 1,8 s pour L =. 201n. Or la période e11 profondeu.r
infinie correspondant â cette dernière valeur est de 3,6 s, et
~.Vautravers voit dans cette différence la superposition d'ondes
3P propageant en sens contraire: l'amplitude résultante varie
pffectivement dans ce cas avec une fréquence double des deux
C O!'ll D 0 8a~r1 te s •

~ D'autre part une étude expérimentale très compl~te faite en
soufflerie a mesuré par le procédé du radar Doppler les vagues
provoquées par un courant d'air sur une surface d'eau, avec un
fptch variable (4). Elle montre l'existence, guand le vent est
faible, d'ondes ,"~ propageant dans le sel13 du V'e11t et d'autres
de ~~mp période remontant le vent. Quand la vitesse du veht
aù gmente , les ·p ..ce111ièrEB c roi,ssen t beau.c ou.·D·plu s vite qU.e les sec 011

de~ qui finiss~nt par disparaitre. Il s'~git â notre avis d'une
g§nératio~ par résonance avec la turbulence de l'air,qui peut
adsE:;i bipn se pl~odu.irp dans un sens qu.e clans l' autrp PI1 sU.ivant
Ip ~nodèle de Ivl. Vautravers.'

D'a~tres expériences sur le canal de houle de l'Institut de
Ivlécanique de l\llarseille ont tTIontré u,ne concentration d'énergie:~.à

la fréquence double de l'onde dominante (5). Les chercheurs de
cet établissement y voient le résultat de l'évolution non linéaire
des vagues dominantes,ce qui ne contredit pas l'interpr&tation
précédente appliquée à des vagues de moindre énergie. Ces expé
riences lTIOntrent e:n outre que la vitesse des vagues cesse de croi
trp avec la période pour les plus grandes valeurs de celle-ci, ce
que l'étude des microséismes avait permis de prévo~r (6) et ce
qu'ont admis les prévisionnistes du Maroc (7).
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On voit l'importance de ces résultats expérimentaux pour
la théorie des nlicroséismes: il n'est plu.s nécessaire, pOLl.r
que la houle~ présente un harmonique de sa période principale,
elle m~me reconnue comme le double de la période des microséis-
. , . 1 · t · t f ' d' d d . ...., d' f-P" t,....,mes, qu l y al ln er erence on es e provenanCffi l Leren eo,
et il semble,comme le fait remarquer R.Gelci â propos du travail
de M.Vautravers,qu'un clapotis s'établisse de lui m~me dans l'aire
ct' action du. vent sou,levant la hou.le. Or 1'1iche, pu.is Longu.et-Higgi11s
ont démontré (1) que ces conditions d'onde stationnaire donnent
naissance à des variations de pression qui ne s'atténuent pas
avec la profondeur comme dans le cas des ondes progressives:
c'est sur ce calcul qu'est basée l'hypoth~se, maintenant tr~s

généralement admise, de la naissance des microséislles au fond de
'l.'Océa11, d'o'ù ils se propagent, vérita1Jle hOLl..le terrestre, très
loin dans l'intérieur des continents; il n'est pas jusqu'au rap
port variable d'arl1plitJ.rle des vagues"d.irectes" et des vagues'
"rétro" qU.i ne précise l'ernplacement cle cette source. :En effpt
l' atTInli tucie de la variation de nressiOll du. 2e ordre, conE3idérée
dans~cette théorie, est proportionnelle au produit des amplitJdes
des composantes opposées du clapotis et, d1apr~s les expériences
(4) l'anlplitucle des ondes rerl1ont"ant le 'lent di{nin~lP trÔs vite
quand la vitesse du vent augmente. On doit donc rechercher l'ori
gine des microséismes, non dans les zones de temp~tes océaniqJ,es
oü le vpnt est le plus violent, mais là oü il est modér§, en
nlêlne tenlpS qU.e la Ille r fortement agitée, c'est à d,~tre au centre
des cyclones et dépressions, ce qu'on appelle l'oeil de la
temp~te. Ces conditions de lieu avaient déjà paru ~tre celles
d l ' ., ct . , . ( ..... ) J- l .. l' " .. te, orlgll1e es 111lCrOS8ls.tnes beL- .8S Pu.o lCet"C.lO:::-13 Ilecpn es
en apporte11t la c011firrnatio,n.
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