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La complexite des adaptations generales de la locomotion et du compor­
tement des teleostiens avances vivant sur substrat dur et diversifie 

David Senn, Institut de Zoologie, Universite de Bale, Suisse 

Abstract: A particularly diversified environment as represented by 
coral reefs or hard substrates in the Mediterranean obliges the Beryci­
formes, the Perciformes and their descendants to refine the·i r l ocomo­
tion and their ethology in comparison to less differentiated fishes. 
This adaptation to substrate is reflected by particular locations and 
shapes of fins, by the mechanisms and patterns of coloration and by a 
particular development of the tectum opticum and of an optical hypo­
thalamus in the brain. 

Zusammenfassung: Ein besonders diversifizierter Lebensraum wie Korallen­
riffe oder Hartsubstrate im Mittelmeer zwingt die Beryciformes, die Per­
ciformes und ihre Abkommlinge, ihre Lokomotion und ihr Verhalten im Ver­
gleich zu ursprUnglicheren Fischen stark zu andern. Diese Anpassung an 
das Substrat spiegelt sich in der Flossenanordnung und -gestalt, in den 
Farbemechanismen und -mustern sowie in der ungewohnlichen Entwicklung 
des tectum opticum und eines optischen Hypothalamus im Gehirn. 

L'anatomie fonctionelle decrit et analyse la differentiation des or­
ganes et leur utilisation dans 1 'environnement. Les poissons benthiques 
peuvent ainsi etre etudies quant aux caracteres physiques des nageoires 
par exemple, quanta la musculature, la structure des ecailles, les 
dessins de la pigmentation etc .. Cependant, les relations des poissons 
teleosteens au substrat sont plus complexes. Parmi les 30'000 especes 
de teleosteens specialisees dans d'innombrables directions, il y a un 
groupe que 1 'on pourrait appeler les "teleosteens modernes", c'est-a­
dire les ordres des Beryciformes~ des Perciformes et leur descendants 
(Greenwood et al. 1966). Ce groupe n'est pas defini par un seul carac­
tere anatomique, mais par un ensemble de modifications par rapport a 
un type non differencie comme celui de la truite par exemple. Une loco­
motion plus raffinee, le comportement social plus differencie et les 
performances accrues du cerveau refletent ces modifications. 

A 1 'exception de quelques genres faisant secondairement partie du nee­
ton (Maena~ Caesio~ Trachurus~ Scomber etc.) la plupart des Perciformes 
ont des relations complexes a un substrat et font partie du benthos. 
Par rapport aux poissons nectoniques, leur locomotion est modifiee par 
la migration de la ceinture pelvi~nne en direction craniale jusqu'en 
dessous de la ceinture pectorale ce qui permet au poisson de se mouvoir 
en direction verticale (fig. 1). Le poisson perciforme a developpe en 
outre sa capacite du cerveau pour faire face aux exigeances de la vie 
liee au substrat (fig. 2). Son index de cerebralisation est augmente 
en particulier par le developpement progressif du toit optique et de 
1 'hypothalame optique (fig. 3). Il y a une relation tres nette entre 
ce developpement cerebral et la complexite du comportement social des 
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poissons perc1tormes. Les structures soc1a1es sont ma1ntenues par un 
systeme de signaux optiques intraspecifiques. Chez les poissons reci­
faux, selon 1 'espece consideree, une paire de specimens (la plupart 
des Chaetodontidae), un groupe d'individus contenant un male dominant 
et plusieurs femelles et males subadultes ou un exemplaire solitaire 
defendent leur territoire contre les poissons de leur espece tandisque 
toutes les autres especes identifiees par leurs dessins colores speci­
fiques sont tolerees. Le teleosteen du type evolue vit ainsi sur des 
substrats qui sont particulierement differencies, non seulement dans 
les recifs coralliens, mais aussi dans les mers des zones temperees, 
en particulier en Mediterranee, ou le substrat rocheux ou coralligene 
couvert d'alques ou de gorgones offre un environnement benthique aussi 
diversifie que celui des recifs tropicaux. 

Des exemples plus detailles concernant ces relations complexes entre 
1 'animal et son substrat en Mediterranee sont donnes dans les notes 
suivantes par F. FlUckiger, G. Guldenschuh et B. Duchac (1980, dans 
ce meme volume). 

Fig. 3 Le cerveau d'un teleostien avance: C'hromis chromis: Vue 
ventrale (A), laterale (B) et dorsale (C). Systeme optique 
(t~;:c:t·:ff"i optir::JA!fiet lobus inferior) marques par des contours 
epai s. 
1: Telencephale; 2: Dienc€phale; 3: Cervelet; 4: Rhomb­
encepha le. 

Fig. 1 Position des nageoires pectorales et ventrales. 

A Position primaire (­
posterieures par 

: Nageoi res ventra 1 es nettement 
aux pectorales. 

8 Position secondaire ("teleostiens modernes"): Nageoires 
ventra 1 es au-dessous des pectora 1 es. 
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Fig. 2 Oeveloppement progressif du systeme optique des Actinopte­
rygiens. Volume du tectum opticum et du lobus inFePior par 
rapport au volume total du rhombencephale (= 1.0). 
I Calamoichthys, II Esox, III Puntius, IV Holocentrus, 
V Cichlasoma, VI Chromis, VII Caris. 
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