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Louis PRIEUR, Laboratoire de Physique et Chimie Marines 

BP 8 , 06230 VILLEFRANCHE SUR MER FRANCE. 

HETEROGENEITE SPATIO-TEMPORELLE DANS LE BASSIN LIGURO-PROVENCAL. 

Recent crulses (march 1979 and march 1980) ln the Liguro-Provencal 

basin have shown the presence of a surface zone of maximal phytoplankton 

biomass, about twelve nautical miles wide, in the neighbourhood of the 

strong peripherical cyclonic flow. This high biomass is induced by the lo·· 

calised but frequent upwellings of nutrient rich waters, which mix with 

cooler surface water of lower salinity and reside sufficiently long at the 

surface. Further offshore, towards the center of the cyclonic circulation, 

the convective movements are too rapid and too deep to allow such a develop­

ment during this period. 

Les Campagnes Pros IV en Mars 1979 du N.O. KOROTNEFF et Prolig en mars 

1980 du N.O. Le SUROIT apportent des elements nouveaux sur la comprehension 

du developpement du phytoplancton au printemps et de ses conditions d'exis­

tence dans le Bassin Liguro-Provencal. Influencee tres fortement par la sta­

bilite et le temps de residence des eaux riches en sels nutritifs, la distri­

bution superficielle des taches de chlorophylle ren:seigne indirectement sur 

l'advection de l'eau plus profonde (eau intermediaire) et sur les melanges 

avec les eaux superficielles. 

Le front principal entre la zone peripherique animee par un fort courant 

moyen cyclonique (Bethoux, Nyffeler et Prieur, 1980) et la zone centrale 

d'eau dense (ot>28.95) a ete reperP de nombreuses fois en differents points 

du bassin lors de trajets continus effectues a 5 noeuds et durant lesquels 

etaient mesures en surface, chaque 20 secondes, plusieurs parametres dont la 

temperature T, la salinite S, les sels nutritifs nitrates, nitrites, silica­

tes, l'oxygene dissous o2 , la teneur en chlorophylle"a"Chla comme represen­

tative de la biomasse phytoplanctonique. Une localisation approximative de 

ce front est obtenue par la position de l'isobathe 2000m. 
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La zone centrale est elle-meme separee en deux zones; une zone marginale 

heterogene ceinturant la partie plus homogene de la zone centrale. 

Dans la zone marginale,d'une dizaine de milles de large,existe des af­

fleurements de faible extension (1 a quelques milles) d'eaux denses ayant des 

caracteristiques proches de l'eau intermediaire,forte teneur en nitrates (5 

matg/m3 ), faibles valeurs en 02 , crt> 29.05, faible teneur en Chla(<0,4 mg/m3 ). 

Ces affleurements alternent avec des regions plus etendues presentant un maxi­

mum de biomasse phytoplanctonique (Chl > 1.5 mg/m3 ), une densite moindre et a 
une teneur appauvrie en sels nutritifs. L'examen des relations entre les para-

metres T,S, Chl montre que ces regions sont occupees par des eaux resultant a 
d'un melange avec l'eau des affleurements et des eaux plus froides et mains 

salees (eaux superficielles d'hiver? ou eaux de la zone peripherique?) leur 

conferant une certaine stabilite. 

Dans la zone centrale homogene (horizontalement), la densite et la sali­

nite restent fortes bien qu'inferieures a celles des affleurements. La teneur 

en biomasse est tres faible malgre une forte teneur en nitrates. Les raisons 

pour lesquelles la biomasse reste faible doi'l[ent~·etre recherchees dans l'exis­

tence de mouvements de convexion sur une epaisseur d'au mains 100 metres et 

suffisamment rapides pour empecher un sejour en surface de ces eaux potentiel­

lement tres productives. On observe effectivement une tres nette sous-satura­

tion en oxygene dans cette zone ( < 90%). 

Cette description de l'heterogeneite dans le bassin est compatible avec 

les resultats presentes anterieurement (Prieur 1979, Nyffeler et Prieur 1972). 

Il est montre notamment que ces affleurements proches du front principal ant 

ete observes lors de mesures repetees en des stations espacees pourtant de 10 

milles sur la radiale Nice-Calvi. 

Les affleurements qui sont done a l'origine au mOlDS durant la periode 

printaniere , de la production de phytoplancton, sont situes dans une zone ou 

la stabilite moyenne est sensiblement plus elevee que dans la region centrale 

homogene. Le fait qu'ils se produisent pres du front principal semble indiquer 

que ces forts mouvements verticaux tirent leur energie de la circulation peri­

pherique voisine, probablement par developpement de pertubations locales 

(Gascard 1977). Ces phenomenes peuvent se poursuivre tant que l'ensoleillement 

moyen n'est pas suffisant pour entrainer une stabilite superficielle dans toute 
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la zone centrale. Une fois etablie, cette stabilite entraine elle meme un 

developpement phytoplanctonique qui ne peut qu'etre limite dans le temps 

par suite de la disparition progressive de l'apport des sels nutritifs en 

surface. 
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Carte schematique de la position relative des differentes 

zones et des affleurements. 
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