
 

                               1 / 4

UTILISATION DE MOYENNES HYDROLOGIQUES POUR li CALCUL DES FLUX 

D'EAU DANS li BASSIN LIGURO-PROVENCAL. 

par 
* ** * 

J.-P. BETHOUX, F. NYFFELER, L. PRIEUR 

* 
Laboratoire de Physique et Chimie Marines, ERA CNRS 
Station Marine,B.P no 8, 06230 VILLEFRANCHE-SUR-MER ( France) 

** 
Universite de Neuch~tel, Institut de Geologie 
11 rue Emile Argand - CH 2000 NEUCHATEL (Suisse) 

ABSTRACT : .- Mean values of hydrological datas are used to 
luate horizontal and vertical fluxes in the eastern part of 
ro-Proven9al basin. The calculation shows a relatively 
vertical transfert, about 10 % of the horizontal flux. 
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RESUME : .- Les conditions hydrologiques moyennes sont utilisees 
pour evaluer les flux horizontaux et verticaux dans la partie 
orientale du bassin Liguro-Proven9al. Les calculs mettent en 
evidence un important transport vertical, de l'ordre de 10% du 
flux horizontal. 

Le bassin Liguro-Proven9al et le Golfe de Genes sont le siege 
d'une intense circulation cyclonique, interessant les eaux super­
ficielles et intermediaires. Deux veines d'eau meridionales re­
montant de part et d'autre de la Corse, effectuent leur jonction 
au large du Cap Corse et constituent le courant Liguro-Proven9al, 
qui baigne la Riviera italienne et la Cote d'Azur. A defaut de 
mesures directes, la connaissance de la circulation repose sur le 
calcul des flux geostrophiques. 

Les donnees hydrologiques recueillies dans la partie Nord-Est du 
bassin Occidental de la Mediterranee au cours de la periode 
1950-1973, soit 2242 stations archivees dans la banque du Bureau 
National des Donnees .Oceaniques (COB-BREST), ant ete analysees 
statistiquement. Les resultats sont presentes sous forme de moy­
en n e s e t e c a r t s t y p e s d e S , $ ,ce a u-x i m m e r s i on s s t a n d a r d s , p o u r 3 4 
mailles et 7 periodes d'un reseau spatio-temporel defini a partir 
de la connaissance prealable de la circulation generale dans le 
bassin. Ces valeurs moyennes ant ete utilisees, respectivement 
sur la radiale Nice-Calvi et de part et d'autre du Canal de 
Corse, pour determiner les flux d'eau par la methode dynamique 
ainsi que par les bilans d'energie, d'eau et de sel. 
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FLUX DANS LE BASSIN LIGURO - PROVENCAL EXPRIMES EN 10 M /S 

(- : Flux N-E/S-W + : Flux S-W/N-E) 

cote Nice 

1) GOSTAN (1962-1964) 
E.S (0- 200 m, 63 st.) 
E.I (200-lOOOm, 63 st.) 

2) HYDROKOR (1972-1973) 
E.S (0 -200m, 81 st.) 
E.I (200-800 m, 81 st.) 

( 1) 

-1.21 
-1.03 

-1.20 
-0.49 

cote Calvi 

( 2) 

+0.86 
-0.20 

+0.55 
+0.16 

Canal de Corse 
(par difference) 

( 3 ) 

0.35 
1.23 

0.65 
0.33 

3) CONDITIONS HYDROLOGIQUES MOYENNES (1950-1973) 
E.S (0- 200 m,>930 st.) -1.37 +0.67 0.70 
E.I (200-800 m,>410 st.) -0.43 +0.22 0.21 

total: 0.91 

4) FLUX D'EAU INTERMEDIAIRE DANS LE CANAL DE CORSE 
A PARTIR DU BILAN D'ENERGIE (200-400 m, 33 st.) 0.33 

5) FLUX DANS LE CANAL DE 
BILANS D'EAU ET DE SEL 

Devant Nice . . 
E.S (38.04) . -1.37 . 
E. I (38.10) : -0.43 

CORSE, A PARTIR DES 
(conditions moyennes) 

Au Cap Corse . . 
E.S (38.00) . +1.22 . 
E.I (38.55) . +0.58 . 

Canal de Corse: 

E.S : 0.55 
E.I : 0.36 

total: 0.91 

6) FLUX VERTICAUX (partie est du bassin) : Asc= 0.19 Desc= 0.04 

FLUX HORIZONTAUX 

> Les evaluations anterieures des flux geostrophiques dans le 
bassin sont rappelees aux lignes 1 et 2 du tableau ci-dessus. 
Elles se rapportent a deux couches d'eau (E.S : Eau de surface, 
E.I Eau intermediaire) ; les flux dans le canal de Corse 
(col.3) sont obtenus par difference entre les sections septentri­
onale et meridionale de la radiale Nice-Calvi (Col.l et 2). Ces 
evaluations sont basees respectivement sur les mesures de GOSTAN 
(1967),(9 radiales, soit 63 stations d'aoat 1962 a Juillet 
1964), et de BETHOUX et PRIEUR (1979),(9 radiales HYDROKOR,81 
stations de juillet 1972 a mars 1973). 
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> A la ligne 3 figurent les resultats obtenus par la m~me 
methode a partir des donnees hydrologiques moyennes pour la 
periode 1950-1973 (NYFFELER et al.,1980). La bande s'etendant a 
20 milles de part et d'autre de la radiale Nice-Calvi, a ete 
divisee en 7 mailles caracteristiques; on y dispose d'au mains 
930 stations dans la couche 0-200m et d'au mains 410 stations 
dans la couche 200-800 m, cette derniere immersion etant choisie 
comme profondeur de reference pour le calcul dynamique. 

> Pour les !ignes 1,2 et 3 du tableau, les flux d'eau 
le Canal de Corse (col.3) sont deduits du bilan d'eau 
diale Nice-Calvi, en supposant nuls au egaux les flux 
entre l'eau superficielle et l'eau intermediaire. 

a travers 
sur la ra­
verticaux 

> A la ligne 4 ,on a reporte le flux d'eau intermediaire (200 
400 m) a travers le Canal de Corse , calcule a partir de 
!'equation du bilan d'energie et des donnees hydrologiques moy­
ennes; les differences de densite de part et d'autre du seuil de 
Corse permettent en effet de determiner le profil vertical des 
vitesses longitudinales, et d'en deduire les flux en tenant 
compte de la section minimale du detroit (BETHOUX 1979). 

FLUX VERTICAUX 

La circulation cyclonique correspondent a la structure en d~me 
du bassin occasionne des mouvements verticaux, responsables du 
melange des masses d'eau et de l'enrichissement de la couche su­
perficielle en elements nutritifs. 

> Dans la couche d'eau intermediaire (200-600 m), la salinite 
moyenne est egale a 38.55 %o, de part et d'autre du Cap Corse, 
alors qu'au large de Nice elle n'est plus que de 38.50 %o. 

> Dans la couche de surface (0-200 m), on obtient une salinite de 
38.00 %o au large du Cap Corse, et une valeur comprise entre 
38.00 %o et 38.10 %o devant Nice, au la variabilite est plus 
elevee, tant en fonction de la profondeur qu'en fonction de la 
distance a la c~te. 

Ces variations geographiques dans la repartition des salinites 
ant ete utilisees pour preciser les flux horizontaux dans le 
canal de Corse, et pour evaluer les flux verticaux relatifs a la 
partie orientale du bassin prise dans son ensemble (BETHOUX 
1980), avec les hypotheses simplificatrices suivantes: 

a) Les consequences des echanges en eau a !'interface 
ocean/atmosphere sur la salinite superficielle sont 
negligees (au maximum de l'ordre de 0.02 %o) 
b) La salinite superficielle devant Nice est fixee a 
38.04 %o, valeur la plus probable resultant de !'etude 
statistique. 

Les resultats du calcul figurent aux !ignes 5 et 6 du tableau. 
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CONCLUSIONS 

L'utilisation des conditions hydrologiques saisonnieres moyennes 
dans le bassin Liguro-Proven~al pour !'evaluation des flux hori­
zontaux et verticaux permet de preciser les conditions de renou­
vellement de ce bassin: 

> Sur la cote Nord, les courants intenses sont limites a une 
bande de 20 milles vers le large et a une profondeur de 100-150m, 
au dela de laquelle les vitesses moyennes sont toujours 
inferieures a 5 cm/s; ces courants depassent souvent 25 cm/s 
dans les dix premiers metres de la colonne d'eau, et ils sont en­
core de l'ordre de 10 cm/s a une immersion de 75 m. 

> Dans la zone centrale du bassin, les flux geostrophiques moyens 
sont quasiment nuls en toute saison. 

> Les flux verticaux moyens que l'on peut deduire des variations 
de salinite sont loin d'etre negligeables: ils atteignent envi­
ron 10 % des flux horizontaux de la couche superficielle dans la 
moitie Est du bassin. Ils jouent done un role important dans le 
transfert des elements nutritifs du cycle biologique. 

REMERCIEMENTS : .-Ce travail a ete realise dans le cadre du con­
trat CNEXO 79/2084, de la RCP 513 du C.N.R.S et du projet 
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