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PRESENCE DE GAZ METHANE DANS LES SEDIMENTS PRODELTAIQUES RECENTS DE 
L1 EBRE. 

par A. 6ALLESTER,* J. CASTELLVI,* etA. MALDONADO,** 

* lnstituto Investigaciones Pesqueras, Paseo Nacional s/n Barcelona,(3) 
Espagne. 

** lnstituto Jaime Almera, Egipciacas, 3 Barcelona, Espagne. 

Subbottom reflector terminations on high-resolution seismic records 
outline large zones in the Ebro prodelta (western Mediterranean) that 
may be caused by a subsurface accumulation of gas. Long piston cores 
taken at areas of anomalous acoustic responses contain gas-charge, or
ganic-rich muds with spongy structure. Gas chromatography analyses of 
gases in sediments showed unusually high concentrations of methane. La
boratory experiments, under controled temperature and anaerobic condi
tions, demonstrate the production of methane by bacterial activity from 
inorganic radioactive traced carbonate. Organic matter is cosumed by 
bacteria as a source of energy to generate methane. 

L1 etude du plateau continental de 1 1 aire du delta de 1 1 Ebre (Medi

terranee nordoccidentale), avec profils sismiques de haute resolution 

(surfboom y 3,5 KH ), a mis en evidence 1 •existence de zones caracteri-
z 

sees par une forte absorption d 1energie sismique. Ces zones sont local i-

sees au prodelta de 1 1 Ebre depuis 60 m de profondeur et augmentent vers 

la cote. Ce phenomene a ete decrit dans le delta du Rhone sous la deno

mination de tables (CHASSEFIERE et al. 1970; ALOISI et al. 1975) et sa pre

sence a ete attribuee a 1 •existence de bulles de gaz dispersees dans les 

sediments. 

Dans la zone du prodelta les tabfes sont groupees dans des corps 

lenticulaires bien definis et legerement deplaces entre les eaux. Les 

carottes Kullenger.prises dans les tables sont constituees par des vases 

grises avec d 1 abondants residus vegetaux, de la matiere organique et des 

sulfures (pi rite en particul ier). Ces vases montrent une structure va

cuolaire avec d 1 abondantes bulles de gaz. Cette structure vacuolaire at

teint son maximun pres de la surface (quelques decimetres) et on peut la 

retrouver dans toute la longueur de la carotte (9 m). 

La datation au 14c des materiels contenus dans les tables, permet de 
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preciser qu' ils ont ete deposes dans les 5.000 derni~res annees (MALDO

NADO et al 1980). 

Du point de vue chimique, les probl~mes plus importants etaient: 

1 1 identification du gaz constituant les bulles, le contenu en gaz des se

diments et son origine. 

L'analyse chimique a ete entreprise sur le schema suivant: 

1) Liberation du gaz dans des flacons hermetiques avec 

bouchon perforable. 

2) Prise de 1 'echantillon de gaz a 1 'aide d'une seringue 

de 250 fl. 
3) Injection directe au chromatographe en phase gazeuse 

dans les conditions de travail suivantes: Chromatogra

phe FRACTOVAP CARLOS ERBA G. Colonne POROPACK Q. 

Temperature de la colonne: 110 °C 

Temperature de t• injecteur: 180 °C 

Temperature du detecteur: 

Flux de gaz: 

- Hydrogene: 

- Helium: 

- Air: 

25 ml/min. 

60 ml/min. 

250 ml/min. 

Identification des pies: t absolu apres 1 1 injection. 
r 

Les resultats des analyses chimiques sont tres clairs: il y a un seul 

composant gazeux et il s'agit du CH4 . 

Nous avons trouve une distribution verticale du contenu en CH4 assez 

homogene dans les carottes de 750 em. En plus, etant donne que le pheno

mene est de nature dynamique, on ne peut pas parler de 11contenu 11 mais 

d'equil ibre entre la diffusion et la generation du methane. 

La production naturelle du methane a deux origines: d'une part la 

mineralisation de la matiere organique dans des conditions d'anaerobiose 

produit des composes reduits du C avec une longeur de chaine variable 

dont, le methane. D'autre part, des bacteries anaerobies special isee peu

vent absorber 1 'oxygene du carbonate en util isant la matiere organique 

comme source d'energie. Le produit final de cette action est le methane. 

L'extraordinaire purete du gaz contenu dans les carottes etudiees, 
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suggere le deuxieme mecanisme. 

En laoratoire nous avons developpe des cultures bacteriennes anaero

bies a partir de differents niveaux des carottes. Afin de connaitre le 

mecanisme de formation du methane nous avons utilise le carbonate marque 

avec un traceur radiactif (14c). 

Apres la periode d' incubation (15 jours a 25 °C) les cultures bacte

riennes provenant des sediments de la surface jusqu'a 6 m de pronfondeur 

ont montre une production de 14cH4. L'analyse chromatographique du gaz 

contenu dans les flacons de culture a montre que le methane en etait le 

seul composant. 
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