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ABSTRACT : The degradation of two 14c and 3H labelled amninoacids is obser
ved in simulated study in Mediterranean lagunary conditions. 

The 4 days experiment in8ludes the respiratory activity measurement and 
the analysis of incorporation of the radioactivity in several organic frac
tions. The substrate nature, their difference of labelling and the oxydore
ducing conditions of the environment influence the radioactivity distribu
tion in organic fractions. 

Lars de la degradation des composes organiques simples a l 1 interface 
eau-sediment, l 1 action bacterienne autant que chimique intervient dans la 
decarboxylation des substrats comme dans la neoformation de composes humi
ques par assimilation progressive des substances organiques initiales. La 
degradation des substrats marques s 1 accompagne alors d 1 une integration pro
gressive de la radioactivite dans des produits de plus en plus polyrnerises 
(SIMONART et MAYAUDON, 1966 ; GUCKERT et al., 1968). 

Les difficultes de l'experimentation in situ avec les substrats marques 
obligent a travailler en syst~me clos apr~s reconstitution de l'interface 
eau-sediment. Il est alors possible d'assurer un controle des divers para
m~tres et d'etablir un bilan de repartition de la radioactivite (CAHET et 
GADEL, 1976). Dans la technique d'experimentation choisie, le depot homoge
neise, contenant le substrat marque est place en poids et volume egaux de 
sediment et d'eau dans plusieurs erlenmeyers pour une periode de 4 jours. 

Une circulation d 1air en continu permet d 1 evaluer a chaque fin de jour
nee le 14c forme par mineralisation par fixation dans une solution de soude. 
Le contenu de plusieurs erlenmeyers (sediment et eau) est repris apr~s 1j., 
2j., 3j., 4j. afin d 1 etre Soumis a un fractionnement chimique. 

Le protocole analytique adopte proche de celui utilise en geochimie 
(DEBYSER et GADEL, 1977) vise a separer des fractions representatives des 
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processus intervenant dans les depots superficiels, processus d'ordre bio
chimique : mineralisation, assimilation et d'ordre geochimique : polycon
densation, insolubilisation, adsorption : 

- une fraction volatile issue des effets de mineralisation (principale
ment 14co2 ), 

- une fraction acidosoluble obtenue par acidification avec HCl 2N, 
- une fraction alcalinosoluble (NaOH 0,1 N-Na4P2o7 196) correspondant aux 

composes humiques, qui comprend a la fois les acides fulviques et les aci
des humiques precipites a pH 2, 

- une fraction plus condensee representant l'humine. 

MILIEU 

14 . . H E DUCT E U B 
Cargmme 

1j 2j 3j 4j 

3H lysine 

1j 2j 3j 4j 

•fraction vo!a•ile D 
eFraction acidosoluble(HCI2N) l.lllJj 

a. fulviques f':::::::=;:=:J 
•Fraction alcalinoso!uble ~ 
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MILIEU 

OXYGENE 14carginine 

1j 2j 

3Hiysine 

1 j 2j 

L'experience est realisee sur deux types de vases de la lagune de Bages
Sigean (Golfe du Lion, France) : une vase fine oxydee representant la couche 
tout-a-fait superficielle en milieu ouvert, une vase noire reductrice sous 
litiere de phanerogammes. 

Comme substrats deux acides amines sont choisis : l'arginine uniforme
ment marquee 14c, fortement utilisee par la flare bacterienne, la lysine uni
formement marquee 3H, beaucoup mains metabolisee. 

RESULTATS : L'experience a permis de mettre en evidence les effets du metabo
lisme a moyen terme, variables entre autres avec la nature des substrats, le 
mode de marquage, le caractere plus ou moins oxyde du depot (figure). 
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Apres une phase active de mineralisation durant le premier jour, les pro
cessus de degradation se traduisent pour l'arginine par une accentuation des 
phenomenes de polycondensation, apparents au niveau des taux de radio 2ctivi
te croissants dans l 1 humine aux depens des fractions acidosoluble et alcali
nosoluble. 

Dans la vase oxydee, un net accroissement de la radioactivite est sen
sible au niveau du 14co2 forme et de l'humine. Pour l'arginine, il s'accom
pagne d'une baisse de la fraction alcalinosoluble et des proportions d'acides 
fulviques comparativement au sediment reducteur. 

Des phenomenes de fixation avec la matrice minerale ou d'association 
avec certains composes organiques existant dans le depot se manifestent pour 
la lysine. 14 3 

La difference de marquage C et H pour les deux substrats comme leur 
nature explique l'inegalite de repartition de la radioactivite dans les di
verses fractions, notamment, pour la lysine, les forts pourcentages retrou
ves dans la fraction acidosoluble ou les acides fulviques riches en groupe
ments hydrogenes. 

Le comptage bacterien mene en parallele montre une certaine decrois
sance des populations microbiennes jusqu'au 3eme jour avec une legere repri
se le 4eme jour. Une large diversification s'observe apres 4 jours d'expe
rience, meme si les effectifs bacteriens demeurent de niveau comparable. 

L'etape ulterieure consistera a reconnaitre la part de radioactivite 
appartenant aux substrats initiaux non transformes, au niveau de chaque frac
tion et la nature des produits issus du metabolisme comme l'influence reelle 
de la meiofaune. 

Gadel, F., Daumas, R., Cahet, G. et Bianchi, A. 

"Evolution de composes organiques a l'interface eau - sediment. 

Etude simulee en milieu lagunaire Mediterreneen'' 

Paper presented by F. Gadel (France) 

M. Branica: 

F. Gadel: 

Discussion 

Can you explain what is the relative distribution 

of each organic fraction in your sample, i.e. 

what is the percentage of exchange reaction with 

traced 14c arginine and 3H lysine? 

1~- 3 
Les pourcentages de radioactivite C et H cor-

respondant a l'arginine et a la lysine sont es-
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G. Cauwet: 

F. Gadel: 

tablis pour chaque fraction organique separee 

apres chaque jour d'incubation. Il est alors pos

sible d'observer l'evolution relative des pour

centages de chaque fraction dans le temps. Les 
14 3 

marquages C et H permettent de suivre dans des 

conditions identiques le devenir de deux acides 

amines. Toutefois la nature de l'element marqe 

amene de grandes differences dans le distribution 

de la radioctivite et son evolution dans le temps. 

Certaines fractions s'accroissent en importance 

(C0 2 , humine) alors que d'autres diminuent, ce 

qui rend compte des effets biologiques par rap-

port aux mecanismes d'ordre purement geochimique. 

Lors du marquage par la lysine ( 3H lysine) aucun 

co 2marque n'apparait. Est-ce que cela signifie 

qu'il n'ya pas de mineralisation? L'avez-vou~ 
14 verifie en marquant au C? 

Un effet de mineralisation ne peut evidemment 
3 etre mis en evidence avec de la lysine marquee H. 

Bien que moins metabolisee que l'arginine, il 
, 14 ' est probable qu avec un marquage C, apres un 

temps d'incubation donne on recupererait une 
14 

certaine quantite de C0 2 , preuve de son utili-

sation. 
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G. Cauwet: 

F. Gadel: 

G. Cauwet: 

F. Gadel: 

Quand vous parlez d'humine, on sous-entend souvent 

la fraction non extractible de la matiere organique. 

Dans ce cas il s' agi_ t aussi de sediment et il peut 

s'agir d'un phenomene excluant la matiere or

ganique, par exemple l'adsorption sur les argiles. 

Il est certain que l'incorporation de la radio

activite dans l'humine peut etre liee non seulement 

a la formation de cor~s bacterian a partir du 

compose injecte ou a des processus d'association 

avec les matieres organiques existantes, mais 

egalment a des phenomenes d'adsorption de ce 

meme compose ou de ses metabolites sur la matrice 

minerale. 

There is one important information in this study, 

which is that if you can put an aminoacid con

sidred as a biodegradable molecule in the sedi

ment, only a small part is mineralized. That means 

that if you have enough organic material in open 

waters, to saturate the mineralization capacity, 

organic molecules as assimilable as sugars and 

aminoacids can reach the sediment and accumulate 

in it, then supporting condensation with other 

organic substances. 

~1 ne faut pas oublier toutefois que l'intensite 

des processus de mineralisation peut etre souvent 

considerablement accrue sans les eaux sous cer

taines conditions. 
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