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ROLE DES BACTERIES SULFATO-REDUCTRICES ET DES BACTERIES PHOTOTROPHES PEN
DANT LES PHENOMENES DE CRICES DYSTROPHIQUES A EAUX ROUGES DANS UN ETANG 

SAUMATRE MEDITERRANEEN (ETANG DU PREVOST, MONTPELLIER, FRANCE). 

par P. CAUMETTE 

Laboratoire d'Hydrobiologie marine, USTL, place E. Bataillon, 34060 Mont
pe 11 i e r Cedex. 

Distrophic cr~s~s with red water caused by purple bacteria appears 
in summer~ in mediterranean brackich lagoons near Montpellier~ France. 
This phenomenon were studied in the Prevost lagoon. It appears that exes
sive deposits of organic matter in the lagoon water and sediment lead to 
increased oxygen consuption and overproduction of hydrogen sulfide caused 
by sulfate reduction in the sediment. Sulfate reducing bacteria are acti
ved in spring and summer and the production of sulfide increase at these 
periods. Sulfate reducers are able to use some different substrates: for
miate~ acetate~ lactate ... 

In the anoxigenic water with hydrogen sulfide~ the purtYle: ;sulfur bac
teria (~hiocapsa~ Chromatium and Thiocystis) develop a red water and oxi
dize H2S to sulfate. 

Dans les etang 1 ittoraux languedociens de la region de Montpell ier, 

et notamment, dans 1 'etang du Prevost, des phenomenes de crises dystrophi

ques se developpent generalement chaque ete, entrainant 1 1 aneantissement 

complet de la faune et de la flare (AMANIEU et coll., 1975). Ces etats de 

crise sont principalement dus a une perturbation dans le cycle du soufre. 

En effet, une surproduction d'hydrogene sulfure favorise 1 'etat de crise 

par anoxie de 1 1 eau; consecutivement apparaft une eau rouge causee par la 

proliferation des bacteries phototrophes sulfooxydantes (Chromatiaceae) 

et plus particul ierement les genres Thiocapsa~ Chromatium et Thiocystis 

(CAUMETTE et BALEUX, 1980). 

Dans 1 'etang du Prevost, il apparait que les fortes productions de 

sulfures sont dues a une sulfate-reduction intense 1 iee aux apports im

portants de matieres organiques a un sediment reduit et aux concentrations 

elevees de sulfates provenant du milieu marin. L'etude des productions de 

sulfures par sulfatoreduction, ainsi que 1 'oxydation des sulfures dans la 

phase anaerobie par les bacteries phototrophes et 1 'etude de leur action 

sur les parametres abiotiques font 1 'objet de ce travail. 

Rapp. Comm. int. Mer Medit., 27,3 (1981). 
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L'etang du Prevost est une lagune de 380 ha fermee par un cordon 

1 ittoral, communicant avec la mer par 1' intermediaire d'un grau et avec 

les autres etangs par de petits passages. De faible profondeur (1 m a 
1,50 m d'eau) il re~oit des effluents continentaux (rivieres). Les pre

levements d'eau et de sediment ont ete pratiques par carottages a diffe

rentes stations de prelevements et analyses en laboratoire. 

Analyses bacteriologiques: il a ete utilise le milieu de PFENNIG 

(1965) pour 1 'etude des bacteries photosynthetiques et le milieu de 

WIDDEL et PFENNIG (1977) pour les bacteries sulfato-reductrices. 

Les analyses physico-chimiquesont ete pratiquees, in situ, a 1 'aide 

d'electrodes specifiques pour 1 'oxygene di~sous, le pH, la sal inite et la 

temperature; au laboratoire, le taux de sulfures a ete evalue par lame

thode au bleu de methyl~ne et le taux de sulfates par la methode au chlo

rure de baryum. L'etude de la production de sulfures a ete real isee en 

flacons apres 24 h d' incubation. 

La production de sulfures par sulfate-reduction dans le sediment, 

est a 1 'origine des bouleversements qui interviennent dans 1 'etang du 

Prevost lors des phenomenes de dystrophie. Les bacteries sulfato-reduc

trices sont capables d'oxyder lors de la sulfate-reduction differentes 

acides organiques: lactate, formate, acetate, propionate, butyrate. 

WIDDEL et PFENNIG 1977, WIDDEL, 1980). Ces bacteries sont presentes dans 

les sediments de 1 'etang du Prevost a des taux relativement eleves (103 

a 105 b/g de sediment). Leur repartition en fonction de la profondeur 

fait apparaitre un niveau preferentiel a - 10 em. Leur nombre diminue 

ensuite avec la profondeur. 

Dans 1 'etang du Prevost, le nombre de bacteries est maximum lorsque le 

lactate est utilise comme substrat (105 a 106 b/g a- 10 em). C'est le 

substrat preferentiel des sulfato-reducteurs issus de ces milieux aquati

ques. A 1 'exception du lactate, les substrats les plus utilises sont 1 'a

cetate et le formate. Ce sont des substrats de faible poids moleculaire 

c2 et c1). Les substrats en c3 ou c4 (propionate ou butyrate) ne sont pas 

ou tres peu utilises par les sulfato-reducteurs de 1 'etang du Prevost. 

CAHET (1975) a montre 1 'utilisation de ces substrats par les flares sul

fatoreductrices. A 50 em de profondeur, les bacteries se developpant sur 
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acetate et formate sont presentes a des valeurs de 103 a 104b/g tandis 

que pour le lactate, les taux bacteriens sont compris entre 101 et 102 

b/g. 11 semble qu 1 en fonction de la profondeur dans les sediments, par 

adaptation, les bacteries sulfato-reductrices util isent des substrats 

organiques beaucoup plus simples. Les productions de sulfures vis ~ vis 

de differents substrats, sont maximum pour le lactate utilise a 5-10 em 

de profondeur dans le sediment (0,73 mg/g/j). Pour l 1acetate elles sont 

en moyenne de 0,25 a 0,30 mg/g/j; lors del 1 util isation du formate elles 

varient de 0,15 a 0,25 mg/g/j; elles sont pratiquement nulles dans le 

cas du propionate et du butyrate. En accord avec J0RGENSEN(1978), les 

resultats font appara·ttre que les productions sont fonction du nombre de 

bacteries sulfato-reductrices. Ces productions de sulfures varient avec 

les saisons. 

Au printemps et en ete, elles augmentent dans le sediments, et l 1 hy

drogene sulfure produit peut envahir toute la masse d 1eau. Par la balan

ce entre les gaz dissous (02 , H2S) il peut se creer un etat d 1 anaerobiose, 

commencement de la crise dystrophique. L1 augmentation de la quantite de 

matiere organique est a l 1origine de ces dystrophies (CAUMETTE et BALEUX 

1980). Elle peut etre importee (matiere organique des effluents) ou pro

duite (mortal ite des populations d 1 algues). 

L1 analyse des eaux pendant un phenomene de crise dystrophique montre 

l I importance de l 1 H2S (4 a 5 ppm) dans les eaux anoxiques. Les bacteries 

anaerobies sont activees et la production d 1acides organiques a une forte 

influence sur le pH (8~7,2). Ces conditions creent un etat favorable 

a la proliferation des bacteries photosynthetiques sulfo-oxydantes. Elles 

se developpent dans l 1 eau en formant une eau rouge (8, 109 b/ml). Une es

pece de la famille des Chromatiaceae est dominante, Thiocapsa roseoper

sicina. Pendant la duree de l 1eau rouge, le taux de sulfures dans l 1eau 

diminue rapidement (5 ppm~O), tandis que le taux de sulfates augmente 

(2100 ppm--+2900 ppm), soit 0,15 mM de diminution des= pour 8 mM de 

so4 forme. Cela impl ique une sulfo-oxydation par les bacteries phototro

phes plus active que la sulfato-reduction au niveau du sediment superfi

ciel. Les bacteries photosynthetiques sont les seuls organismes capables 

d 1oxyder des composes reduits du soufre (SH-, s=, H2s) en composes oxydes 
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(S~SO~) dans un milieu reducteur grace a Ia photosynthese anaerobie. 
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