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Abstract. The Mediterranean drought of 19B1 greatly increased the salinity 
of the surface layer in the Ligurian Sea. It caused an exceptio­

nal three month period of deep water formation during the winter of 19B2. 
This newly formed deep water was found to be higher in salinity and tem­
perature than the normal one. 

Une precedente etude statistique des donnees historiques (Nyffeler et 
al. , 19BO) a permis de definir les caracteristiques hydrologiques "normales" 
dans le Bassin Liguro-Provengal (BLP) et de preciser (Bethoux et al., 19B2) 
l'evolution saisonniere de la circulation cyclonique deja reconnue notam­
ment par Gostan ( 196B). Depuis Octobre 19B1, dans le cadre de MEDALPEX, une 
radiale de 6 stations (PROS VI), espacees de 5 milles marins, a ete explo­
ree chaque quinzaine par le N. 0. KOROTNEFF, a l'aide d'une sonde CTD, entre 
0 et Boo dbars. Cette radiale (voir table) traverse le courant Ligure qui 
est limite devant Nice a une bande cotiere de 10 a 20 milles de largeur se­
lon la saison, et, ace titre, est representative de l'hydrologie et de la 
circulation generale du BLP. 

En 19B1, alors que l'eau intermediaire presente des caracteristi~ues 
normales, bien que mains prononcees au large du fait de la disparition du 
maximum et du minimum thermique:;, les salini tes S de surface sont nettement 
pl us elevees dans tout le Bassin. La secheresse sur la Medi terranee Occiden­
t ale en est la cause; En 19B1, le deficit en pluie est de 40% sur le pour­
tour mediterraneen. En revanche, les conditionsthermiques, ensoleillement, 
temperature de l'air, sont conformes aux moyennes, voire favorables a une 
augmentation de temperature. Le deficit annuel en eau (Evaporation - Preci­
pitation) est alors trouve superieur de 30% a la moyenne. L'application du 
modele de circulation en Mediterranee (Bethoux 19BO) ne permet d'en deduire 
qu'une augmentation de 0,17 de S dans le BLP si les flux aux detroits et 
devant Nicene sont pas modifies par la secheresse. Le flux devant Nice est 
en fait observe inferieur de 20% a celui utilise precedemment dans le mode­
le. L'augmentation de S est alors trouvee egale a 0,36, valeur en accord 
avec les mesures effectuees entre octobre et decembre 19B1 (Fig. 1). L'im­
portance de la diminution du flux dans le BLP,consequence de la secheresse, 
est done a souligner. 

Ainsi au moment du refroidissement automnal, la salinite au large est 
de 3B ,45 - 3B ,50. Les pertes thermiques de l' ocean au profit de l' atmosphere 
expliquent, lors du pourtant doux prehiver 19B1-19B2, la formation d'une 
eau tres dense (08 =29,11; e = 12,9B-12,B7°c), homogene de o a Boo metres, 
observee des le 5 janvier 1982. Avec les conditions normales,le simple re­
froidissement conduit a une densite de 28,8-28,9 sur 200 metres d'epaisseur. 

La formation reelle d'eau profonde ne fait pas de doute jusqu'a fin 
mars 1982 (Fig.2). Les conditions sont en effet reunies pour engendrer les 
deux types de formation decrits notamment par Gascard (1977): par convec­
tion profonde, declenchee par un refroidissement et des coups de vent 
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13.5 Figure 1 : Comparaison entre les diagra.r:.rnes T S vbtenus en Octobre 1981 et ceux cor-

13.4 

LIW•Ligurinn Intermediate Water 

LHSW•Ligurian Homogeneous Surface Water 

LDW•li~urian Deep Water 
LIW2' 

respondant aux conditions normales pour une ~eme p~riode. Les T S normaux 
sont en' tr8.i t plej.n avec ~es f!carts types en tirete . Les rands creux indiquent les 
profondeurs standard entre 0 et 1C00m. Les stations du ler Octobre 1981 S.)nt represen­
tees par des points es paces d' environ 1, 5 m entre 0 et 800 m. Les Stations 2 et 6 ae 
PROS vr·sont situees respectivement a 23 et 3 milles marins de la cOte. 
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Figure 2 : Diagram.me T S montrant differentes eaux en hiver. Les eaux homogenes 
formees en surface en 1982 (L . .:1:SW) pendant trois mois, sont rer;r8sentees 

par l' enveloppe des points de me sure entre 0 et COOm po'1:- di:-rerentes dates des 
campagnes PROS VI. Les eaux profonc"..es du '.}olfe d"".1 Lion ( MEDOC) et de la Mer Ligure 
(LDW) sont indiquees par des rectaneles reperes ~ar la profondeur, le nom de la cam­
pagne et la date. LDW 1963 a ete observee par GOSTAN ( 1968). L'eau in-rermediaire 
pres de la cOte de Nice presente des va1e·1rs maxiriales de salinite mains e1evr§es 
durant la periode de formation d'eau prof::mde (:SIW1, Janvier a Mars) qu'avant et 
apres (LIW2). Ceci indique llile participation de cette eau a la nouvelle eau profonde. 
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frequents durant cette periode (il suffit d'un refroidissement additionnel 
de o,05°c pour que la densite de surface soit superieure a celle de l'eau 
de fond); par advections liees a l'instabilite barocline, possibles puisqu' 
existe en permanence un front halin a environ 10 milles de la cote (Prieur 
1981) et que la pente des isopycnes excede souvent 2% entre les stations 4 
et 6 de PROS VI alors que le rayon interne de deformation est de 7krn. Indi­
rectement, les preuves de cette formation apparaissent sur le diagramme 
T-S par l'aspect plus ou mains homogene en T et en S des profils 0-800m 
( LHSW) et par un deplacement tres net des caracteristiques de l' eau interme­
diaire pres de la cote durant la periode de formation. L'alignement entre 
LIW,LHSW et LDW (TROPHOS, PHYCEMED) suggere une participation directe de 
l'eau profonde preexistante et de l'eau intermediaire a la formation de 
la nouvelle eau profonde dont les caracteristiques sont celles de LHSW 
(38,465-38,475; 12,86-12,90°C). Les valeurs de LDW PHYCEMED montrent que les 
memes conditions ant existe durant l'hiver precedent, la secheresse ayant 
commence vers la fin de 1980. 

*Cette etude a ete faite avec l'appui du CNRS, ERA 278, GRECO 034. 
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St N° Position Dist. Son de 

43°24'8N 7°52'0E 28 2300 
2 43°27'7N 7°46 1 2E 23 2250 
3 43°30 I 6N 7°40'5E 18 2200 
4 43°33'4N 7°34'8E 13 2050 
5 43°36 I 1N 7°29' 1E 8 1200 
6 43°38'8N 7°23 I 4E 3 730 

TABLE donnant la position des stations PROS VI, 
la distance en milles du Cap Ferrat et la pro-
fonCieur en metres du fond. 
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