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Abstract. The Mediterranean drought of 1981 greatly increased the salinity

of the surface layer in the Ligurian Sea. It caused an exceptio-
nal three month period of deep water formation during the winter of 1982.
This newly formed deep water was found to be higher in salinity and tem-—
perature than the normal one.

Une précédente étude statistique des données historiques (Nyffeler et
al., 1980) a permis de définir les caractéristiques hydrologiques '"normales"
dans le Bassin Liguro-Provencal (BLP) et de préciser (Béthoux et al., 1982)
1'évolution saisonnidre de la circulation cyclonique déja reconnue notam-
ment par Gostan (1968). Depuis Octobre 1981, dans le cadre de MEDALPEX, une
radiale de 6 stations (PROS VI), espacées de 5 milles marins, a été explo-
rée chaque quinzaine par le N. O. KOROTNEFF, & l'aide d'une sonde CTD, entre
0 et 800 dbars. Cette radiale (voir table) traverse le courant Ligure qui
est limité devant Nice & une bande cdtiére de 10 & 20 milles de largeur se-
lon la saison, et, a4 ce titre, est représentative de 1l'hydrologie et de la
circulation générale du BLP.

En 1981, alors que 1l'eau intermédiaire présente des caractéristiques
normales, bien que moins prononcées au large du fait de la disparition du
maximum et du minimum thermiques, les salinités S de surface sont nettement
plus élevées dans tout le Bassin. La sécheresse sur la Méditerranée Occiden-—
tale en est la cause. En 1981, le déficit en pluie est de 40% sur le pour-
tour méditerranéen. En revanche, les conditions thermiques, ensoleillement,
température de l'air, sont conformes aux moyennes, voire favorables & une
augmentation de température. Le déficit annuel en eau (Evaporation - Préci-
pitation) est alors trouvé supérieur de 30% a la moyenne. L'application du
modéle de circulation en Méditerranée (Bé&thoux 1980) ne permet d'en déduire
qu'une augmentation de 0,17 de S dans le BLP si les flux aux détroits et
devant Nice ne sont pas modifiés par la sécheresse. Le flux devant Nice est
en fait observé inférieur de 20% 3 celui utilisé précédemment dans le modé-
le. L'augmentation de S est alors trouvée égale & 0,36, valeur en accord
avec les mesures effectufes entre octobre et décembre 1981 (Fig.1). L'im-
portance de la diminution du flux dans le BLP,conséquence de la sécheresse,
est donc & souligner.

Ainsi au moment du refroidissement automnal, la salinité au large est
de 38,45 - 38,50. Les pertes thermiques de 1'océan au profit de 1'atmosphére
expliquent, lors du pourtant doux préhiver 1981-1982, la formation d'une
eau trés dense (o, = 29,11; 6 = 12,98-12,87°C), homogéne de 0 a& 800 metres,
observée dés le 5 janvier 1982. Avec les conditions normales,le simple re-
froidissement conduit a une densité de 28,8-28,9 sur 200 métres d'épaisseur.

La formation réelle d'eau profonde ne fait pas de doute jusqu'a fin
mars 1982 (Fig.2). Les conditions sont en effet réunies pour engendrer les
deux types de formation décrits notamment par Gascard (1977): par convec-—
tion profonde, déclenchée par un refroidissement et des coups de vent
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LHSW=Ligurian Homogeneous Surface Water
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Comparaison entre les diagrammes T S obtenus en Octc
respondant aux conditions normales pour une méme pér
sont en'trait plein avec les écarts types en tireté . Les ronds
profondeurs standard entre O et 1C0Om. Les stations du ler Cctc
tées par des points espacés d'environ 1,5 m entre O et 800 m. I
PROS VI sont situées respectivement & 23 et 3 milles marins de
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Diagramme T S montrant différentes eaux en hiver. Les eaux homogénes
formées en surface en 1982 (LHSW) pendant trois mois, sont représentdes

par l'enveloppe des points de mesure entre O et ZOOm pour différentes dates des
campagnes PROS VI. Les eaux profondes du Jolfe du Lion (MEDOC) et de la Mer Ligure

(LDW) sont indiquées par des rectangles repérés tar la profondeur, le nom de la cam-

pagne et la date. LDW 1963 a été observée par GOSTAN (1968). L'eau intermédiaire
prés de la cdte de Nice présente des valeurs maximales de salinité moins élevées
durant la période de formation d'eau profonde (LIW1, Janvier & Mars) qu'avant et

aprés (LIW2). Ceci indique une participation de cette eau

a4 la nouvelle eau profonde.
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fréquents durant cette période (il suffit d'un refroidissement additionnel
de 0,05°C pour que la densité de surface soit supérieure a4 celle de 1l'eau
de fond); par advections liées & 1'instabilité barocline, possibles puisqu'
existe en permanence un front halin 3 environ 10 milles de la cdte (Prieur
1981) et que la pente des isopycnes excdde souvent 2% entre les stations L
et 6 de PROS VI alors que le rayon interne de déformation est de Tkm. Indi-
rectement, les preuves de cette formation apparaissent sur le diagramme

T-S par 1l'aspect plus ou moins homogéne en T et en S des profils 0-800m
(LHSW) et par un déplacement trds net des caractéristiques de 1'eau intermé-
diaire prés de la c8te durant la période de formation. L'alignement entre
LIW,LHSW et LDW (TROPHOS, PHYCEMED) suggeére une participation directe de
1'eau profonde préexistante et de l'eau intermédiaire a4 la formation de

la nouvelle eau profonde dont les caractéristiques sont celles de LHSW
(38,465-38,475; 12,86-12,90°C). Les valeurs de LDW PHYCEMED montrent que les
mémes conditions ont existé durant 1'hiver précédent, la sécheresse ayant
commencé vers la fin de 1980.

*¥Cette étude a été faite avec 1l'appui du CNRS, FRA 278, GRECO 03kL.
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St N° Position Dist. Sonde

1 L3°24'8N T°52'0E 28 2300
2 L3°27'TN TOLE'2E 23 2250
3  L43°30'6N T°LO'SE 18 2200
L L43°33'4N 7°3L4'8E 13 2050
5  L3°36'1N T°29'1E 8 1200
6  L43°38'8N 7°23'LE 3 730
E

TABLE donnant la position des stations PROS VI,
la distdnce en milles du Cap Ferrat et la pro-
fondeur en métres du fond.
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