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La nouvelle equation d'etat de l'eau de mer (~sco, 1981a) 

permet de calculer la masse volumique a partir de la.temperature, 

de la conductivite et de la pression. Cette equation a ete etablie 

a l'aide d'eau de mer normale, diluee a 1 1 aide d 1 eau distillee OU 

concentree par evaporation pour couvrir ia gamme de salinite o-42. 

Or les eaux de mer n•ont pas toutes exactement la m'me 

composition chimique relative et les conductivites molaires par-

tielles et les volumes molaires partiel.s des ions majeurs etant 

differents d'un ion a l'autre, la contribution a la condu~tivite 

et a la masse volumique de l'eau de mer de ces ions sera diffe-

rentes d'un echantillon a l'autre. Ainsi, dewc echantillons d'eau 

de mer qui ont la mAme conductivite n•ont pas obligatoirement la 

mAme composition chimique et done la mime masse volumique (la 

difference peut atteindre dans certains eas quelques dizaines de 

microgrammes par centimetre cube). Pour tenir compte de ces ecarts 

de composition chimique, !'UNESCO (1980) a recommande de proceder 

a des mesures directes de la masse vol.umi.que d'echantillons d'eau 

de mer preleve dans differentes regions et profondeurs. 
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Au cours de la campagne Mediprod IV du N-0 Jean Charcot, 

nous avons mesure a 25°c la ma.sse volUlll:i.que d'echantillons d'eau 

de mer preleve a differentes profondeurs sur huit stations (fig.1) 

en utilisant l'eau de mer standard comme reference. D'autre part, 

la masse volumique a 25•c etait egaleme.nt calculee par !'equation 

d'etat en utilisant la salinite deduite du rapport de conductivite. 

La difference de ces deux masses vo1..U.ques ( p mesuree -

Pcalculee) donnait les ecarts entre 1a valeur exacte de la 

masse volumique et celle determinee par la methode classique de 

routine. 
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- Le rapport des conductivites a la temperature t (Rt) 

est mesure a l'aide d'un salinometre Guildline qui affiche direc-

tement 2 :x Rt 

La masse volumique est mesuree a l'aide d'un densi-

metre a tube oscillant (Picker et al. 1974), (fig. 2). La masse 

volumique ( p) de l'echantillon est reliee a la periode de vi-

bra tion T de la cellule : . 

( P - Po )• k ( T 2 - T~ l ( 1 ) 
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OU Poest relatir a Wl Cluide de rererence, ici de l'eau distillee 

fournie par le BIPM dont la masse volumique est donnee p~r la 

relation du S.M.O.W. (standard mean ocean water), (Bigg, 1967) 

/>.,(kg m - J) = 999.842594+ 6.793952 x 10- 2c- ( 2) 
9.095290x 10- 3r2 +1.001685x 10-4 r3 -

I.l20083 x 10- 6 t4 +6.536332x 10- 9 ,s_ 

- k est determine a partir d'eau de mer normale {sali

ni te S:: 35) rournie par le Standard Sea Water Service, dont la 

masse volumique relative au S.M.O.W., est donnee par (Mi!lero 

et Poisson , 1981): 

(P-Pa) = 28.265- 1.2247 x 10- 11+ 2.383 x 10- 3 , 2 - 3.0775 x 
w-s,3 +2.115x 10- 7, 4 

(3) 

Resultats 

La masse volumique relative au S.M.O.W. mesuree a l'aide 

du densimetre (p -po) mesuree est comparee a celle calculee a 

partir de l'equation d'etat internationale 1980 (UNESCO, 1981b) 

3/2 2 
( p -p 0 ·) calculee =AS+ BS +CS (4) 

A= 8.24493x 10- 1 -4.0899x 10- 3 t+7.6438x 10-s,2 

-8.2467 x 10- 1 r3 +5.3875 x 10- 9 , 4 

B = - s.72466 x w- 3 + 1.0221 x 10- 4 , _ 1.6546 x 10- 6 12 

c = 4.8314 x 10- 4 

t etant la temperature ( 0 c) etS la salinite pratique 1978 (UNESCO, 

1981a) : 

S ""' ~ R"'2 t - IS ~ b R"'2 
.~0 a,. ' +I +0.0162(t- IS) .~o • ' ' 

where I is the temperature (°C) and R, the conductivity ratio at the temperature t; a. and b,. 
arc constants: Ao== 0.0080, b0 = O.OOOS; a 1 =- -0.1692, b1 • -O.OOS6; a2 • 2S.385l, 
ba - -0.0066; aJ - 14.0941, b3 - -0.037S; a- -7.0261, b4 • 0.0636; and a 5 • 2.7081, 
b, - -0.0144. 

Les resultats obtenus sont presentes sous la rorme : 

A p • [< p - p0 ) mesuree - ( p - p.) calculee)] 

=~ mesuree . - p calculee] 

en ronction de la profondeur (rig. 3) et de la salinite (fig. 4) 
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Figure 3: valeur de tip,101 pour lea 

Achant.illons de MAditerranAe occidentals 

La precision des mesures est de : 

4 .1 o-.3 kg, m-.3 sur la masse volumique 

).10-.3 sur la salinite s 
).10-.3°c sur la temperature t. 
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Figure 4: valeur de Ap.106 pour las 
Achantillnns de M~diterran6~ occidentals 

Il apparatt que la masse volumique des eaux de la Mediterranee 

occidentale mesuree a l'aide d'un densimetre est en moyenne infe

rieure de 8.10-J kg.m-.3 a celle ca1cu1ee a partir de 1a sa1inite 

pratique 1978 et de !'equation d'etat internationa1e de 1'eau de 

mer 1980. Cette difference, constante que11e que soit la sa1inite, 

s 1 annu1e quand on compare la masse volumique de deux ec~anti11ons 

distincts. Ces resu1tats sont en accord avec les resu1tats de 

Millero et a1· (1978) obtenus dans la partie ouest de la Mediterranee 

occidentale. 
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