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Abstract : Bionomical situdy of macrobenthic populations in nornthern part of
Lagoon of Tunis, using ecological indexes of Fishern, Shannon, Daget and
Motomura, points out : (1) intense selectivity due to high eutrophication,
without excluding good general equilibrium ; (2) strong summern crisdis, fol-
Lowed in automn by a quick regulation of the ecosystem ; (3) positive action
o4 s4ide canals 10 and 11 ; (4) Ampact of theumal influence at station &,
positive during winter, negative on summern, and, mainly, in automn.

Reésume : L'Ztude bionomique des populations machobenthiques de La pariie
seplentrionate de La Lagune de Tunis sous L'aspect des variations spatio-
tempornelles des indices écologiques de Fishern, de Shannon, de Daget et de
Motomura permet de montren : (1) L'existence d'une trnés fornte sélectiviti
due a une eatrhophisation éLevée n'excluant pas cependant un bon Equilibre
génernak, surtout en pérnlode hivernale ; (2) L'existence d'une crise esii-
vale fornte sulvie d'une régulation napide de L'8cosysieme des L'automne ;
(3) £'4ingluence positive des chenaux Latéraux (10 et suntout 11) ; (4) £'4im-
pact des rejets thermiques des centrales électrniques surn Les peuplements

de La sitation 8, posiiif en hiven, négaiif en 8ie et switout en automne.

INTRODUCTION

Si 1'on entend par pollution "tout &lément apportant une réduction
de la diversité de la vie aquatique et éventueliement une perturbation de
son équilibre" (Patrick, 1950), il est possible de caractériser la pollu-
tion d'un écosystéme sous 1'aspect de ses variations spatio-temporelles de
diversité. Dans notre &tude, nous nous en sommes tenus aux indices’ Ecologi-
ques les plus en usage, 3 savoir ceux de Fisher, de Shannon, de Daget et de
Motomura.

MATERIEL ET METHODES

Des prélé&vements benthiques ont été effectués au cours de 1'année 1980-
1981 dans 9 stations distantes d'environ 1,200 km suivant une radiale ouest-
est correspondant 3 la partie médiane de la lagune de Tunis (fig. 1), depuis
la zone proche de la ville (station I : Esplanade) jusqu'a la zone proche
de la mer (station 9 : Khéreddine). Ces prélévements, faits au moyen d'une
drague type Rallier du Baty & partir d'une barque, ont été répétés a chaque
station et & chaque saison (mai, juillet, novembre 1980, mars 198l1). On n'a
pris en considération que les &iéments faunistiques. Au total, 43 espéces
faunistiques différentes ont été recensées. Aprés abandon de la statiom 1,
complétement azoiIque au niveau benthique, il nous reste 32 relevés, chacun
combinaison d'une des 8 stations prospectées (2 a 9) avec une des 4 saisons.
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Fig. | - La lagune de Tunis (partie nord et canal central)
chenaux ; C : 1ildt Chikli
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RESULTATS
1. Indice de Fisher
L'indice de diversité de Fisher, ci-aprés dénommé f, est tel que

N =1f 1oge(1 + %b

ol N est le nombre total d'espéces (différentes) rencontrées et Q le nombre
total d'individus du relevé. Le calcul de f se fait par itérations succes-
sives. A une grande valeur de f correspond(ent) un nombre élevé d'espéces
et/ou un nombre relativement faible d‘individus.

D'une maniére générale, on voit sur le graphe (fig. 2) que, d'une part,
les valeurs de f croissent avec la proximité marine, c'est—d-dire dans la
partie la moins eutrophisée de la lagune, et que d'autre part, elles sont
plus élevées en hiver qu'au printemps et en 8té. On remarque aussi que c'est
3 la station 7 que les variations de cet indice au cours des saisons sont les
plus faibles, probablement grice & 1'influence régulatrice du chenal 11 qui
débouche 3 ce niveau, alors que les variations saisonniéres sont les plus fortes
aux stations 5 et 9.

2. Indice de Shannon
L'indice de diversité de Shannon se formule comme suit :

i=N
ol N est le nombre d'espéces et p. = q./Q 1'abondance relative de 1l'espéce i.

Cet indice est grand quand les espéces ont des abondances semblables, petit
dans le cas oli elles sont d'abondances variables. A la limite, si toutes les
espéces sont représentées par un méme nombre d'individus, 1'indice prend sa
valeur maximale, qui est log,N. Le domaine de variation de I est donc compris
entre 0 et log.N, cette derniére limite &tant directement dépendante du nombre
d'espéces. Cef indice rend donc compte & la fois du nombre d'espéces en pré-
sence, et de 1'égalité de leurs abondances, sans qu'il soit possible de disso-
cier ces 2 effets. :

Les valeurs indiquées par le graphe (fig. 3) oscillent pour la plupart
entre 1,5 et 3,5. Elles indiquent un d&séquilibre démographique au niveau des
stations 2 et 3 (zone occidentale) en toutes saisons et au niveau de la station
8 (zone orientale) en automne. Dans la zone occidentale le déséquilibre est
directement 1ié aux rejets des eaux polluées. A la station 8 le déséquilibre
automnal est du 3 1'influence des rejets des eaux chaudes en provenance des
centrales thermo-&lectriques, 3 une période oii la température de l'eau de la
lagune se trouve d&jia & un niveau critique. La zone de meilleur équilibre
démographique (indice le plus élevé) est située dans la partie centrale de la
lagune au niveau de la station 6, phénoméne qui pourrait &tre expliqué par
la présence permanente dans cette zone d'une biocénose 'tampon'" bien adaptée.
Comme pour 1'indice de Fisher, c'est 3 la station 5 qu'on observe les plus
grandes variations saisonniéres.

3. Indice de Daget

Daget (1976) a proposé de diviser l'indice de Shannon par son maximum
pessible pour un nombre d'espéces donné, soit : E = I/I , avec I = log,N.
Cet indice n'explique donc plus que 1'équitabilité des diffarentes espéces
et ne varie que dans 1'intervalle de 0 @ 1. Il est indépendant du nombre
d'espéces et se préte donc mieux aux comparaisons que l'indice de Shannon.

Sur le graphe obtenu (fig. 4), la zone de meilleure "équitabilité&"
se trouve toujours au niveau de la station 6. Par comparaison aux valeurs
obtenues par Amanieu et coll. (1978) dans les &tangs palavaisiens (France),
oli peu de stations ont un indice supérieur d 0,7, nous pouvons conclure que
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la valeur relativement forte des indices de Daget observés sur 1'ensemble
de la lagune de Tunis montre en définitive un certain équilibre démographi-
que dans les peuplements.

4., Indice de Motomura

La constante du milieu de Motomura est le paramétre principal du modé&le
de Motomura. Pour 1l'estimer, on range d'abord les N esp&ces par ordre décrois-
sant d'abondance relative, c'est-a-dire de la plus abondante i la plus rare.
L'hypoth@se essentielle faite par Motomura est que ces abondances décroissent
de maniére géométrique :

Vid->N1:op,, =mp,

ol p; est 1'abondance de 1l'espé&ce de rang i, Py 1'abondance de 1'espéce de
rang i+l et m la constante du milieu de Motomura, toujours comprise entre O et 1.
L'estimation d'un indice m global pour 1l‘ensemble d'un Elevé se réalise au
moyen d'une régression linaire simple du logarithme de 1'abondance sur le rang
de l'espéce correspondante : c'est pourquoi le modé@le est qualifié de log-linéaire.
Inagaki (1967) a montré que "la loi ne peut donc étre valable que si la forme de
vie et la taille des espéces en concurrence sont identiques, rigoureusement
parlant, ou pas trop différentes, approximativement parlant", ce qui est le cas
pour la zoocénose de cette &tude. Malgré tout ce modéle nous parait critiquable
dans la mesure, oli, par le fait du ‘rangement des espéces, l'ajustement par ré-
gression est rarement insatisfaisant. De fait, nous observons peu de coefficients
de corrélation inférieurs i 0,9.

L'observation du graphe (fig. 5) permet de diviser la lagune en 2 grandes
zones : (1) une zone déséquilibrée (m < 0,6) : stations 2 et 3 ; (2) une zone
plus équilibrée (m »0,6) : stations 4 3 9. A 1'échelle des saisons, on re-
marque une certaine amplitude des variations, plus atténuée 3 la saison hi-
vernale ol le graphe, une fois encore, se rapproche du graphe des indices an-
nuels. On note 1'influence régulatrice du chenal 10 ou chenal de Chikli
(station 4) et du chenal 11 (station 7), atténuant les variations saisonniéres
de 1'indice.

CONCLUSION

L'impact de la pollution se traduit dans la lagune par la disparition des
peuplements benthiques & la station 1 (zone proche de Tunis) et par des indices
de diversité croissant de fagon 3 peu prés réguliére de la station 2 3 la station
9 (zone proche de 1la mer). Les variations relativement faibles de 1'indice de
Daget montrent une certaine uniformité dans le graphe des peuplements et indi-
querait un milieu relativement &quilibré.

En définitive, le lac de Tunis, milieu trés fortement eutrophisé, peut-
il étre considéré comme une communauté immature selon Margalef (1968) ? Cela
ne semble pas &tre le cas dans cette lagune, oli la pollution est attestée de
fagon historique.
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