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Moulting percentages, BU:r>Vival rates, growth and oxygen consumption 
of each larval stage of Palaemon serratus(Pennant), reared in 30 different 
combinalions of water temperature and salinity were measured. Temperature 
varied for 13°C to 29°C and salinity from 13 ~o to 43 ~o • In every dase 
the larvae were influenced by both factors. 

The durations of each larval stage were all the shorter as temperature 
increased whereas some retaPdment on this larval development was observed 
with different salinities. 

Respiration (Jl'ew with increasing water temperature in the limit of the 
experimental level and the ma:x:imum value appeared when salinity was optimal. 
The moulting percentages and metamorphosis rates fall at high temperature 
level. 

Results are shown on tPidimensional models. 

INTRODUCTION 

Dans le milieu naturel, tous les organismes vivent dans un environnement 
complexe. Il est exceptionnel qu'ils ne soient influences que par un seul 
facteur du milieu a la fois. Les crevettes Palaemonides subissent 
l 'influence de plusieurs facteurs externes qui agissent sur le; mecanismes 
biochimiques, physiologiques et sur leur ecologie (Ceccaldi, 1982). Chez 
Palaemon serratus, !'influence de la temperature ou de la salinite a ete 
tres bien etudiee ces dernieres annees (Richard 1978 a et b, Campillo 
1975 et 1979). L'etude de !'influence de ces parametres sur la croissance, 
le taux de survie, la duree du cycle d'intermue et leurs mecanismes 
physiologiques est particulierement interessante dans le cas d'especes 
faisant l'objet d'aquaculture. 

La consommation d'oxygene est controlee par la temperature mais les 
travaux sur !'influence de la salinite dans la meme gamme de temperature 
ont ete tres peu developpes. Une contribution a la connaissance de ce 
phenomene et de ses mecanismes adaptatifs est apportee ci-apres. 

Rapp. Comm. int. Mer Medit., 28, 6 (1983). 
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MATERIEL ET METHODES 

Les geniteurs de P. s~rratus utilises pour cette experience ont ete 
captures en Bretagne ; ils ont ete mis dans des bacs au laboratoire de 
Marseille pendant quelques jours jusqu'a la ponte. Pour collecter des 
larves, lors de l'eclosion, les femelles oeuvee$ont ete transferees dans 
un bac de 30 1 en eau de mer et a la temperature ambiante. 

Les elevages larvaires ont ete realises simultanement dans des bacs 
identiques de 20l munis d'un systeme de double fond et d'un exhausteur a 
air (Yagi et Ceccaldi, sous presse). Cet elevage fonctionne en circuit 
ferme, tout ~u long de !'experience, avec un debit d'eau d'environ 200 ml 
par minute. Des lots de 50 larves sont nourris avec des nauplius d'Artemia 
salina'pour tous les stades larvaires et de la chair de.moule ecrasee a ete 
egalement fournie a partir du Zeme jour du troisieme Stade larvaire. 

Pour analy~er l'influence combinee de la temperature et de la salinite 
sur les stades larvaires, nous les avons observes dans 30 combinaisons 
differentes. La temperature varie de 13°C a 29°C et la salinite de 13 ~o 
a 43 ~0 • Le pourcentage de mue et le taux de metamorphoses, determines a 
l'aide d'un microscope binoculaire, ont ete observes tous les jours. 

Nous avons mesure la consommation d'oxygene pour chaque stade larvaire. 
Les larves acclimate.es pour une combinaison de temperature et de salini te 
determinee pendant 30 a 60 minutes sont mises, en nombre favorable, 5 a 10 
en fonction du stade considere, dans un tube en plastique de 20 ml de volume. 
Bouches et bien isoles de l'exterieur, les tubes sont mis dans chaque bac 
d'experience et laisses au fond pendant 8 heures au minimum. Apres cette 
operation, ils ont ete ressortis et la consommation d'oxygene a ete mesuree 
avec l'appareil YSI modele 57. 

RESULTATS 

Les pourcentages de mue et les taux de survie pour chaque stade 
larvaire chez P. serratus elevees dans les 30 combinaisons differentes de 
temperature et de salinite, ont ete etablis. Ils sont representes sur 
de·s modeles en trois dimensions. Les figures 1 et 2 permettent de comparer 
les taux de survie entre la premiere mue et la metamorphose. 

Trois types de combinaisons de la temperature et de la salinite peuvent 
etre distingues. Primo / les valeurs pour lesquelles les larves n'arrivent 
jamais a se metamorphoser ; Secundo, les valeurs qui permettent aux larves 
de se developper, mais avec un faible taux de survie quelles que soient les 
valeurs de la temperature ou de la salinite ; tertio, les valeurs qui 
permettent aux larves de se developper sans aucune difficulte, avec un taux 
de survie superieur a 80 %. Le premier type de combinaisons correspond 
aux valeurs extremes du modele. La metamorphose n'a lieu que pour des 
salinites superieures a 25 ~o a une temperature de 13°C et pour des salinites 
comprises entre 19 et 31 7eo au niveau de temperature de 29°C. Il semble done 
que les valeurs de temperature correspondent au seuil de tolerance de 
l'espece. 
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Le deuxieme type de combinaisons, correspondant a une action determinante de 
la temperature et de la salinite, est represente par les valeurs pour 
lesquelles le taux de survie ne depasse pas 80 % a la metamorphose. Pour 
des combinaisons differentes donnant un meme .pourcentage de metamorphose, 
la duree du developpement larvaire varie ; celle-ci depend alors du Q10 qui 
a une valeur constante pour chaque salinite. 
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Fig. 1. Taux de survie a la premiere mue. Fig. 2. Taux de survie a la metamorphose. 
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Fig. 3. Consonnnation d'oxygene de 
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Fig. 4. Consonnnation d'oxygene de 
la zoe v. 
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L'influence de la salinite est determinante sur la vitesse de croissance; 
les resultats sont montres sur les Fi~. 3 et 4. La vitesse de croissance 
diminue, c'est-a-dire que la duree de la vie larvaire augmente a des 
salinites inferieures a 25 ~o· Aux salinites superieures a 25 ~ , la duree 
de vie larvaire augmente aussi. La valeur de 25 % correspondrait done a un 

l'buil caracteristique optimal au dela et en de~a duquel une variation de 
la salinite provoque une augmentation de la duree du developpement larvaire. 
Le troisieme type de combinaisons correspond aux valeurs pour lesquelles 
les pourcentages de mne et de metamorphose sont superieures a 80 % • Ces 
valeurs varient de 19 a 37 ~o , pour une temperature de 21°C et de 25 a 
31 ~0 , pour une temperature de 25°C. 

D'une maniere generale, l'intensite de la respiration depend de la 
temperature ambiante. Chez P. satratus, !'augmentation de la consoillIIlation 
d'oxygene semble proportionnelle a une augmentation de la temperature. Pour 
la salinite, la consommation d'oxygene varie de fa~on identique a la vitesse 
du developpement larvaire. Une salinite de 25 ~a correspond a une valeur
seuil au dela de laquelle la consommation d'oxygene diminue progressivement. 
Cependant, pour des valeurs extremes de temperature, le seuil se situe a 
des valeurs de la salinite plus elevees. 

L'evolution de la consommation d'oxygene au cours des differents stades 
du developpement larvaire montre une diminution aux stades II et V. Ce 
phenomene est vraisemblablement la consequence d'un plus faible metabolisme 
caracterisant ces deux stades larvaires particuliers. 
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