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Abstract - Two phenomenons can explain the nutrient enrichment leading 
to the high chlorophyll area off the Spanish coast in the northwestern 
Alboran Sea: - the turbulent mixing in the Strait of Gibraltar; - the 
Spanish coastal upwelling, associated with the anticyclonic gyre. The 
high productivity area produces, by organic sedimentation, a well-formed 
oxygen minimum and a regeneration layer in the Alboran Sea. 

Zusammenf assung - Hohe Chlorophyllkonzentrationen vor der spanischen 
Kuste in der nordwestlichen Alboransee stehen im direkten Zusammenhang 
mit einem Nahrstofftransport, der durch zwei Arten aufsteigender Wasser
bewegung verursacht wird : - turbulente Mischung in der Strasse von 
Gibraltar; - Auftrieb vor der spanischen Kuste im nordlichen Stromfeld 
des antizyklonischen Wirbels der Alboransee. Nach Sedimentation und 
Zersetzung org~nischer Substanz ensteht unmittelbar unter der photischen 
Zone ein fur der Alboransee charakteristisches Sauerstoffminimum. 

Lors de la campagne MEDIPROD IV (N.O. Jean Charcot, octobre-novembre 
1981), des valeurs de chlorophylle a atteignant 3 µg/L ont ete mesurees 
en mer d'Alboran, au large des cotes espagnoles proches de Gibraltar. 
Une telle richesse en biomasse autotrophe, contrastant avec l'oligotro
phie generale en Mediterranee, trahit l'existence d'une zone de forte 
production. Deux phenomenes, connus par des observations hydrologiques 
(Lacombe, 1964), et plus recemment par la teledetection satellitaire, 
sont susceptibles d'expliquer l'enrichissement nutritif alimentant cet
te zone de productivite elevee : 1) le melange turbulent dans le detroit 
de Gibraltar, cree a l'interface du systeme de circulation a deux cou
ches, provoque une injection dans la couche superficielle d'eaux froi
des d 1 origine profonde ( Couche a salinite minimum de l'eau centrale 
nord atlantique, relativement riche en elements nutritifs - 7 µatg/L N03-
entrant en Mediterranee, a laquelle s'ajoute une fraction de l'eau me
diterraneenne sortante reinjectee par melange dans la couche superfi
cielle entrante); 2) a cet enrichissement par le "jet" atlantique su
perficiel s'ajoute le flux ascendant d'elements nutritifs de l'upwelling 
cotier espagnol, associe au tourbillon anticyclonique de la mer d'Albo
ran (Lanoix, 1974). 
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Cette zone de forte productivite de l'upwelling cotier espagnol est 
directement responsable d'une des caracteristiques principales de la 
distribution de l'oxygene en mer d'Alboran, a savoir l'existence d'un 
important minimum, plus proche de la surface et plus accentue ( < 3,85 
ml/L) que le minimum d'oxygene classique du reste du bassin mediterra
neen et associe a une veritable poche de regeneration (maxima de nitra
te et de phosphate, accroissement du taux de consommation d'oxygene me
sure par l'ETS). 

Les auteurs pensent que l'eau en circulation engagee dans le syste
me rotationnel du tourbillon anticyclonique, largue la matiere organique 
de l'upwelling cotier espagnol dans son parcours convergent, ce qui ex
plique le decalage vers l'est du minimum d'oxygene par rapport a la zone 
de production, et son intensification vers le centre du tourbillon. 

La richesse en zooplancton observee, et d'ailleurs attestee par la 
presence de Cetaces dans et aux environs du detroit de Gibraltar, est a 
mettre en relation avec ce systeme tres actif de production-regeneration 
qui represente une source de nourriture quasi-permanente au cours de 
l'annee. 
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H.W. NUrnberg: 

Discussion 

Is the upwelling shown off the Spanish 

coast (south of Malaga) restricted to 
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M. Minas: 

M.M. Deya: 

M. Minas: 

a small coastal area or occurs it along 

the whole coast line in this area? 

L'upwelling se developpe principalement 

dans la partie NW de la Mer d'Alboran 

proche de Gibraltar. Cr~e par le 

tourbillon anticyclonique de la Mer 
,, 

d'Alboran, son intensite est fonction des 

fluctuations de ce dernier. Un effet est 
/ 
egalement sensible - bien que de maniere 

I' ,, 

plus attenuee - dans la partie SW de la 

Mer d'Alboran, le long de la cote 

marocaine. 

Avez-vous calcule la relation N/P dans la 

Mer d'Alboran? 

L'analyse d~taill~e des rapports de 
/ I' 

concentration N/P n'a pas encore ete 
,I' " effectuee, de meme que celle des rapports 

de regeneration locale .6.N/ .6P et b,.O/ fi.P 

dans le minimum d'oxygene aproximite du 

Detroit de Gibraltar. 
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