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SUMMARY. A aummarized deacription of the phyaico-chemical and biological factora registered in the 
Barcelona harbour during an annual cycle is given and the structure of the zooplankton population 
living in these waters is studied, 

The concentratios of several heavy metals {Hg, Pb and Cd) in total samples of zooplankton hove 
been analyzed and the relationship between the values observed and the specific composition of the­
se samples id discused. 

A l'occasion de l'etude sur les salissures du port de Barce­
lone, nous avons effectue des sorties mensuelles pour analyser les caracte­
ristiques physico-chimiques et biologiques de ses eaux. Pour cela, nous 
avons analyse des prelevements de zooplancton de deux stations situees, 
l'une a l'interieur (Darse de Beltran), et l'autre a l'embouchure du port. 

Profitant de cette etude ecologique, nous avons realise des 
analyses de concentrations de Hg, Pb et Cd du zooplancton total. 

Les echantillons furent preleves en utilisant le filet Juday 
Bogorov (modifie) avec des mailles de 250 p. Pour l'evaluation des metaux 
lourds, nous avons utilise la spectrophotometrie d'absorption atomique. 

Caracteristiques physico-chimiques et biologiques 

Temperature. Les deux stations presentent des valeurs tres sem­
blables. Au mois de janvier, nous relevons un minimum de 12,4 °C, et en juil­
let, un maximum de 25 °C. 

Salinite. Ce facteur montre egalement une certaine regularite 
dans les deux stations, il ne presente done pas de grandes fluctuations pen­
dant l'annee, bien qu'a la fin du printemps et au debut de l'ete (entre 
avril et juillet) il y ait une notable reduction determinee probablement par 
un plus grand apport des eaux du Llobregat. Les valeurs annuelles oscillent 
entre 36,48 et 37,69°/00 • 

Sels nutritifs. Il va sans dire que les nitrates et les phos­
phates presentent des valeurs elevees tout au long de l'annee, correspondant 
a une zone fortement eutrophisee. Les phosphates fluctuent generalement entre 
2 et 4 µgr/l et les nitrates s'elevent, en fin d'annee, pour se reduire pro­
gressivement jusqu'a juillet. En general, les valeurs oscillent entre o,46 
et 15,33 pgr/l. 

Oxygene. Contrairement a ce que nous pourrions esperer d'une 
zone si riche en phytoplancton, coilll!le le port de Barcelone, nous trouvons, 
seulement en quelques occasions, des valeurs sursaturees ; elles coincident 
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avec les maxima de chlorophylle ~ (avril-mai). Pendant le reste de l'annee, 
on trouve des concentrations relativement basses (specialement en hiver) en 
relation avec l'importante concentration de matiere organique presente dans 
les eaux portuaires • 
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Fig. 1 Distribution annuelle des 
copepodes les plus importants du 
port de Barcelona (en tant pour cent) 

Jableau I.- Valeurs obtenues 
des analyses en metaux lourds 
(Hg,Pb et Cd) en 6chantillons 
de zooplancton total du port 
de Barcelona (ppm de poids sec). 
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Fig. 2.- Distribution onnuelle des 
especes ou groupes zoologiques les 
P.lus importants du port de Barcelona 
(en tant pour cent) 

Chlorophylle ~· Les quantites de chlorophylle ~ sont ele­
vees durant toute l'annee ; en de tres rares occasions, elles sont infe­
rieures a 1 mg/m3 et oscillent done, generalement, entre 2 et 8 mg/m3 • 
Lors du maximum automnal (septembre-octobre), elles atteignent des con­
centrations allant de 20 a 30 mg/m3. 
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Les populations de zooplancton 

Biomasse. Les quantites prelevees sent comprises entre 10 
et 142 mg/m3 (poids sec). 

Etude qualitative. Les analyses effectuees traduisent une 
grande preponderance numerique des Copepodes sur le reste des groupes 
zoologiques. De janvier a mai, nous observons les valeurs maximales dans 
les eaux interieures et, de janvier a avril, dans la station plus exter­
ne. Les premieres contiennent deux a trois fois plus d'individus que la 
derniere. Les autres groupes zoologiques atteignent, precisement, leur 
maximum en janvier et revelent une reduction progressive jusqu'en juin. 

Etude quantitative. Parmi les Copepodes, pour des tempera­
tures relativement elevees, nous observons, durant l'automne, Paracalanus 
parvus et des representants de Temora stylifera et d'Euterpina acutifrons. 
En hiver, nous trouvons le minimum annuel, mais en decembre, apparaissent 
les premieres manifestations du groupe Acartia (avec A. clausi et A. marga­
lefi) qui atteignent leurs valeurs maximales au printemps. Acartia granii 
habite exclusivement les eaux interieures durant toute l'annee ; elle est 
plus abondante en novembre et decembre. A. latisetosa est totalement spo­
radique et rare. 
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·Tableau II.- Concentrations de me~aux lourds (en ppm) et composition du 
zooplancton en tant pour cent des especes les plus importantes des e­
chantillon analyses. 

A~ec !'augmentation de la temperature, a lieu la grande ma­
nifestation annuelle d'Oithona nana qui est beaucoup plus abondante a l'in­
terieur. 
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Outre les Copepodes, les groupes les plus notables sont 
les larves d'Annelides polychetes, les Cladoceres du genre Padon, les 
nauplii de Balanus et les Oikopleura. 

En automne, on trouve une grande densite de larves de Bala­
nus avec des quantites notables d'Oikopleura dioica. En hiver et princi­
palement dans les eaux interieures, nous trouvons les concentrations ma­
ximales de Padon intermedius alors que, pendant l'ete, nous remarquons 
une augmentation progressive des larves de Brachioures qui sont suivies 
par celles d'Annelides Polychetes. 

Aux moments d'homothermie, et a la station de l'embouchure, 
nous avons observe la presence de differentes especes allochtones (Aula­
cantha, jeunes meduses d'especes frequentes sur le plateau : Aglaura:-­
Lizzia, Rathkea, etc.), de nombreux Copepodes: Calanus helgolandicus, 
Pleuromamma sp., Oncaea ssp., Corycaeus sp., etc., et des Siphonophores 
(Muggiaea kochi et M. atlantica) ainsi que des larves de Lamellibranches 
et de Poissons. 

Metaux lourds 

Dans des prelevements paralleles et isochroniques, nous avons 
analyse le taux de certains metaux lourds (Hg, Pb et Cd). Leurs valeurs 
sont presentees dans le tableau I. 

D'apres nos resultats, le zooplancton du port revele des con­
centrations en Hg, Pb et Cd comparables a celles normalement trouvees par 
differents auteurs. 

Disposant de l'etude systematique des echantillons analyses, 
nous avons la possibilite d'etablir des relations entre les concentrations 
des differents metaux et les groupes dominants dans chacun des echantillons. 
Nous exposons ces resultats dans le tableau II. 

A la suite d'une etude superficielle de ces donnees et tenant 
compte de la grande homogeneite specifique de cette communaute, il est sur­
prenant de constater la diversite des valeurs observees. Ces resultats nous 
amenent a rechercher dans une autre communaute (le phytoplancton par exemple) 
l'eventuel responsable des fluctuations trouvees. 
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