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Abstract. Physical, chemical and biological results were acquired 
from surface surveys of the Ligurian Front, using a towed system. The 
data are interpreted in terms of structure functions. Two processes, 
primary production and diurnal heating, and two horizontal scales, 2km 
and 150m respectively, are identified and responsible for the observed 
variability. A vertical crossfrontal circulation is invoked to account 
for the enhanced efficiency of these two processes in the frontal zone. 

Le front de densite, en Mer Ligure, separe la zone peripherique, 
bande c6tiere d'une vingtaine de kilometres de largeur ou circule le 
courant Li gure sur des fonds superi eurs a l OOOm, de la zone central e 
plus au large. Les isopycnes de surface de la zone centrale s'enfoncent 
vers la cote jusqu'a des profondeurs de 150 a 300m. En mars, periode de 
fin d 'hi ver hydro l ogi que, la zone central e est occupee en surf ace par 
une eau a caractere levantin; le front presente des meandres prononces. 

Dans ce contexte un des objectifs de la campagne PROLIG (Mars 
1980) etait d'echantilloner les structures physiques, Chimiques et 
biologiques au voisinage du (et dans) le front; seules sont retenuesles 
donnees acquises simultanement avec un pas horizontal de 50m, et 
concernant les parametres T, S, o2, N03 et biomasse (Chla) du 
phytoplancton evaluee par fluorimetrie de la Chlorophylle a. 

Les diagrammes binaires de ces parametres montrent l 'existence de 
melanges a long terme ( > l O jours) entre l es zones central e et 
peripherique, ainsi que l 'existence dans la zone fro'ntale d'une eau 
connue sous le nom d'eau froide d'hiver (Tchernia, 1960; Gostan 1961). 

L'analyse des structures superposees aces melanges a ete conduite 
en utilisant les fonctions de structure des series, de preference aux 
fonctions de correlation (et a l'analyse spectrale correspondante), 
moi ns adaptees au trai tement de series spatial es non stati onnai res, 
comme elles le sont au voisinage d'un front. 

La marque que laisse la production primaire de quelques jours sur 
les contenus en o2, N0 1 et Chla des eaux de surface se revele plus 
importante dans des veines d'eau dont la largeur moyenne est de l 'ordre 
de 2km. Ces veines sont situees au voisinage de la zone frontale, ou 
dedans, a proximite d'affleurements de l 'eau levantine situee normale-
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ment a plus de 300m de profondeur. Ces affleurements d'eau dense, riche 
en sels nutritifs (Prieur 1981), sont la manifestation d'une divergence 
pres du front. Un processus biologique, la production primaire, 
apparait ainsi comme un 11 traceur privilegie 11 de mouvements verticaux a 
l 'echelle de quelques jours. En outre, ce traceur montre que les veines 
identifiees ne sont pas profondement perturbees par les echanges 
turbul ents l ateraux. La production primai re en mars s 'effectue done 
principalement lors du parcours lagrangien de surface de masses d'eau 
sous jacentes, advectees le long du front. L'entrainement en profondeur 
de la bi omasse ai nsi formee s 'effectue au ni veau d' une convergence 
situee dans la zone frontale a une distance de l 'ordre de 5km de la 
divergence. Le temps de sejour de l 'eau en surface est trouve compris 
entr'e l et 5 jours. Dans la zone centrale, ce temps de sejour est 
estime a moins d'une journee en utilisant le meme traceur. D'une 
maniere inattendue, ces resultats montrent done que le refroidissement 
atmospherique influe plus sur l 'eau de la zone frontale, qui doit 
maintenant etre consideree comme la zone privilegiee de formation de 
l 'eau froide d'hiver. 

L'analyse par fonction de structure montre egalement qu'a la fin 
du mois de mars 1980, le rayonnement solaire induit une elevation 
journaliere du contenu thermique dans des taches de dimension reduite, 
de quelques centaines de metres. Ce rechauffement par tache conduit a 
une stabilisation locale des eaux de surface qui favorise la production 
primaire au cours de la journee et qui se traduit a moyen terme par le 
11 bloom 11 pri ntani er bi en con nu. Cet autre type de production coex i ste 
avec ce l ui precedemment decri t qui, l ui, est observe tout au long du 
mois de mars. 

Ainsi, des mesures multiparametriques en continu de surface 
permettent d'identifier les echelles auxquelles interviennent divers 
processus physiques et de preciser l 'influence de ces processus sur la 
production primaire. En outre, l 'heterogeneite spatiale a petite 
eche 11 e au voi si nage du front est etroitement l i ee aux trajectoi res 
individuelles de masses d'eau ayant une dimension comprise entre 150 et 
5000 metres dans la direction perpendiculaire au front. 

Ce travail a ete realise grace a l'appui du CNRS, UA 353 et GRECO 
034. 
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