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Abstract. Oxygen uptake of a submarine cave was studied. Three main ens-
embles, benthic organisms from the walls, sedim~~t and enclosed waters 
were considered. Whole uptake was around 30 1 h . The waters uptake (BOD) 
was 20 times greater than the benthic organisms respiration and 5 times 
greater than the soil surface uptake. Gradients in the dissolved oxygen 
concentration along the cave allowed the estimation of the oxygen exchange 
capability of waters (378-786 1) and the water turnover time (12-24 h). 

La consommation d'oxygene par respiration chimique est une des valeurs 
qui nous informent le mieux sur l'activite metabolique des cornrnunautes ben-

thiques a dominance animale (Pamatmat, 1975). Les mesures sur la respira~ 

tion des systemes benthiques de substrat dur presentent des difficultes que 

les grottes sous-marines, en tant que systemes simplifies, permettent d'e-

tudier. L'absence de producteurs primaires et la canalisation des echanges 

avec l'exterieur a travers une surface limitee facilitent cette etude. 

On a essaye de dresser le bilan d'oxygene d'une grotte obscure du lit-

toral des Iles Medes (NE Espagne) (Zabala et al., 1984). D'une part, on a 

etudie la respiration des trois ensembles qui la constituent : 1/ les pa-

rois, 2/ le sol, 3/ la masse d'eau enferrnee.· D'autre part, on a cherche 

l'existence de gradients d'oxygenedans l'eau au lone de la grotte et sur 

toute l'annee. 

Des incubations de 1 heure realisees 'ln situ avec sacs en plastique et 

boites semi spheriques (50 cm ¢) ont perrnis de rnesurer la respiration des 

organisrnes des parois et du sol. La DBO de l'eau a ete calculee au bout de 

1 a 5 jours par la rnethode standard (Winkler) (Ganble, 1984). 

Le problerne de l'homogeneisation des gradients causes par l'activite 

des plongeurs a ete elude grace a une methode d'echantillonnage indirect, 
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l'eau etant pompee vers l'exterieur a travers un reseau de fins tuyaux en 
plastique (Gili et al.~ 1984). 

Etant donne la zonation et le fort gradient de biomasse existant (262g 

AFDW m-2 a l'entree centre 83g AFDW m- 2 au fond), le bilan a ete dresse 
par integration des donnees fournies par 15 points d'echantillonnage, grou~ 
pes en 3 sections etalees le long de l'axe principal de la grotte (fig.l). 

0,2. 

0,5. 

Figure 1. Localisation des points d'echantillonnage. 

Les pertes de teneur en oxygene ont ete calculees par comparaison 
avec 3 points de controle a l'exterieur, situes a proximite du debouche. 

Les resultats montrent (tableau 1) que, meme si la respiration par unite 

de mesure est pareille dans tous les cas, l'importance du volume enferrne 

(756 m3) par rapport a la surface des parois (129 m2) et du sol (324 m2) 

fait que la DBO de l'eau est 20 fois la demande des parois et 5 fois cel-

le du sol. 

RESPIHATIOlj r11R PEliPllE llfS llfl'!Artllf TOTll~E 

UNITE PE MESURE frtSff1PLf~ p11o(i th l 

1 x 10-5 129 ll 103 p 
fAflO I~ 

rioatuhJ biomafaslqJ 

2 x lo-5 32'1 x lo3 Q,5 
SOL 

rt o2 I om2h! s~rfaoa(c:1112 J 

3 x io-5 756 x 103 23,3 
EAU 

rioa1i111 volume (J) 

TOT ALE 3Ll 
(I I Iii 

Tableau 1. Valeurs d'oxygene le long de la grotte (ml 021-1). 
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La grotte a une demande totale de l'ordre de 30 litres/heure. Cette 

demande a un effet evident sur la teneur en oxygene de l'eau de la grotte, 

qui montre des gradients d'importance variable au long de l'annee (tableau 

2). 

-v 

TENEUR" O'OXYGENE 
ETE 

VALEUR" MOYENHE (MV) :4,59 ml/l Oz 

---<MY<-------

!SOUNES: : 0.1 rnl/1 Oz 

Hf VER 

VALEUR MOYINNE (MV) : 6, 18 ml/l a, 
--<MV<----- -
lSOLINES : 0, l ml /l Oz 

Figure 2. Distribution de la concentration d'oxygene, reference avec la 

moyenne exterieure (MV) a deux epoques differentes de l'annee (ete et 

hiver). 

Ces gradients permettent, en plus, de quantifier d'une fa~on indi-
recte l'hydrodynamisme de la grotte, exprime comme une taxe de renouvel-

lement de la masse d'eau enfermee. Les valeurs moyennes de perte (inte-

grees sur l'axe longitudinal de la grotte) oscillent entre 0.5 et 1 ml 
-1 3 o2 1 . Par suite, le volume total d'oxygene cede par les 756 m d'eau 

peut etre evalue en 378-786 litres (selon que l'on considere le premier 
ou le second chiffre). C'est-a-dire que pour satisfaire la demande res-
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priratoire totale de la grotte, il faudra un renouvellement total de 

l'eau toutes les 12-24 heures. Ces resultats, obtenus dans une grotte OU 
le gradient biotique est notable, sont en opposition avec les hypoth~ses 

plus anciennes (Harmelin; 1969), selon lesquelles la reduction de l'hy-

drodynamisme, et notamment l'existence d'une certaine stagnation des 

Station 25-06 21-07 24-07 22-01 23-01 
83 83 83 84 84 

0-2 - 4.87 4.71 5.92 6.36 

0-4 - - 4.57 5.81 6.47 

0-5 - 4.22 4. 51 5.75 5.69 

1-1 5.09 4.80 3.87 5.64 -
1-2 5.39 4.63 4.37 5.69 -
1-3 5.21 4.66 4.28 5.58 5.58 

1-4 5.32 4.42 4.01 5.86 5.47 

1-5 5.39 5.24 4.37 5.86 5.64 

2-1 5.09 5.47 4.25 - 5.53 

2-2 5.25 5.20 4.24 5.36 5.47 

2-3 5.21 4.59 3.05 5.69 5.58 

2-4 5.32 4.81 4.01 5.69 5.36' 

2-5 5.26 5.39 4.00 5.81 5.47 

3-1 5.00 5.68 4.37 5.60 5.42 

3-2 5 .14 5.17 3.89 5.64 5.42 

3-3 5.20 4.56 4.08 5.36 5.47 

3-4 5.26 4.59 4.22 5.47 5.47 

3-5 5.22 5 .17 4 .17 5.25 5.25 

Tableau 2. Demande partielle et totale d'oxyg~ne. 

masses d'eau, seraient les responsables de la pauvrete biotique des fonds 

des grottes obscures mediterraneennes. 
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