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Abstract: A global evaluation of the qualitative and quantita-
tive state of benthos on the Romanian continental shelf of the 
Black Sea is presented. The actual benthos is much more dimi-
nished in comparison with the 1960 s.The changes and regressive 
ecological processes which have occurred in the last years on 
the shallow bottoms have begun to extend to the offshore, to-
wards deeper zones. 

Jusqu'en 1970, grace aux recherches entamees et dirigees par le 
prof .. M.BACIGSCU, on a serieusement etudie le benthos de tout le pla-
teau continental roumain. Mais, apres 1970, les recherches ont vise 
surtout le benthos des zones de faible profondeur (jusqu'a 30-40m). 

Les resultats de nos recherches des dernieres 10-15 a:nnees, 
publies en plusieurs travaux, ainsi que ceu.x publies par V.Tiganus 
ou par les auteurs sovietiques, prouvent que le benthos_c8tier de 
la partie ouest de la mer Noire a subi une serie de modifications 
(~'4.•2tetc.) par rapport a la situation connue (g), c'est-a-dire: 
--la raune s'est appauvrie par la disparition de-certaines especes, 
et quelques benthontes ont beaucoup reduit leurs populations (quan-
titativement ainsi que comme aire de distribution); 
- da.ns les associations benthiques ront apparuu quelques formes nou-
velles (Rapana, Mya, etc., et tres recemment Scapharca), provenues 
d'autres mers, au-dela de la Mediterranee; 
- certaines formes opportunistes, resistentes aux nouvelles condi-
tions creees par l'eutrophisation-pollution (Mya, Melinna et d'au-
tres polychetes, etc.) connaissent un remarquable developpement 
quantitatif et tentent d'elargir leur a.ire de distribution; 
- dans certaines zones, les phenomenas de mortalite en masse des 
benthontes sont devenus chroniques; 
- les associations benthiques subissent un processus d'uniformisa-
tion, qui a une tenda:nce d 1 accentuation progressive. 

Toutes ces modifications da.ns le benthos de la zone littorale 
ont ete causees et maintenues par toute une aerie de pressions eco-
logiques directes ou indirectes de nature a.nthropique.On a admis que 
l'influence des facteurs de perturbation est reduite ou nulle p::rurle 
benthos des zones au-dessous de 30-40 m de profondeur. 

I~ 1983 nous avons entrepris une evaluation globale de l'etat 
qualitatif et quantitatif du benthos, fondee sur les observations et 
l'a:nalyse des echantillons preleves principalement de 36 stations 
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situees jusqu'a 110 m de profondeur, sur une superficie ,d.'environ 
22.000 km2 (88% de la surface du plateau continental roumain), qui 
comprend tous les types de fonds sedimentaires et, par consequent, 
toutes les biocenoses majeures decrites pour le littoral roumain 
(~). On a etudie particulierement l'etat des peuplements de My=tilus 
des fonds vaseux (20-55 m) da.ns un reseau de 158 stations. 

Sur la base des resultats obtenus en 1983 on presente en oe qui 
suit les elements generaux qui caracterisent l'etat actuel du ben-
thos du plateau continental roumain. 

r. Structure qualitative des associations 
Generalement, la distribution bathymetrique des especes prin -

cipales renoontrees en 1983 est celle qu'on connait (2). La struc-
ture des communautes benthiques des zones de faible profondeur (0 -
30 m) a comme noyau principal les mollusques ~ (frequence de 100% 
a 0-20 m), Corbula et Cardium lamarcki Reeve; a cote de celles-c~, 
par ailleurs apparaissent encore Chione gallina L., Tellina tenuis 
Costa, Mytilus (presque exclusivement des jeunes), Balanus, ensuite 
Ampelisea et CoremaJ?E:~, Ta.nais cavolinii M.-Edw., IEhinoe maeotica 
(sov.), Crangon crangon (L.), Melinna, etc. 

Dans les zones plus profondes, entre les isobathes de 30-50m,1a 
diversite du macrozoobenthos est elevee; on a rencontre ici plus de 
80% de la faune benthique enregistree en 1983. Les formes a.ya.nit le 
plus de frequence sont: !Ytilus (100% a 20-50 m), Melinna (lOO"fa a 30 
-50 m), Ampelisca et Corophium (lOO"fa a 40-50 m), etc. La liste est 
completee par quelques formes avec une frequence d'habitude reduite 
et qui descendent encore plus vers le fond, telles que: Paphia ruga-
.:!!,! (B.D.D.), Cardium simile Mil., drobia ventrosa (Mont.), Retusa 
truncatula Brug., Rissoa splendida Eichw. et Trophon muricatus 
broviatus Jeffr. parmi les mollusques, Me am ho us cornutus Norm., 
Microdeutopus g'I'J'llotalpa Costa, Perioculodes lorgimanus Bate&Westw.} 
et Synchelidium maculatum Stebb parmi les Amphipodes. 

Dans les zones du large, lea fonds depassant les profondeurs 
de 50-60 m se caracterisent par la presence des peuplements de 
Modiolus (100% a 50-90 m), Phtisica, Iphinoe elisae Bacescu, Lepto-
s na ta (lOOfc, a 50-60 m), Amphiura (100% a 60-90 m), Desmoscolex 

100% a 60-110 m), ~ (100%· a 90-110 m) t etc. On rencontre plus 
rarement Sycon cilia~ (Fabr.), Amphiporus bioculatus Mcint.,Proto-
drilus flavoca}itatus (Ulj.) 1 Dexamine spinosa (Mont.), Orchomene 
humilis (Costa t Ciona intestinalis (L.) et Ctenicella amesophleba 
Codr. & Mack-Fira. 

Bu analysant la liste d'organismes,il en resulte que du benthos 
de l'annee 1983 une serie d 1 especes, formes communes il ya 10-15 
ans, sont absentes. Ainsi, de la zone de faibles profondeurs, avec 
des fonds essentiellement sableux, sont absentes: clo e neritea 
(L.), Ch sallida interstincta. (Montg.) ,Ma.oropipus holsatus Fa.br. t 

Caroinus mediterraneus Czern.),Diogenes pugilator (Roux), etc.(pour 
ne plus parlor de Arenioola, Solen, etc. - disparues depuis plus de 
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deu:x: decennies); sur i.les fonds , va.seu:x:, a 20-50 m, on n 1 a plus ren-
contre Syndesmia fragilis (Philippi) (tres abonda.nte il y a quelques 
annees,,Abra. ova.ta (Phil.),Pita.r rudis (Poli),cardium exi~um Gmelin, 
Ca.rdium paucic.ostatum Sowerby, Modiolus adriaticus (Lam.~ etc.; dans 
la. zone des vases blanches phaseolenoi'.'des on n'a pu trouver aucun 
individu vivant du gastropode si particulier Calyptreia chinensis 
(L.),etc. et aucune forme existant autrefois. La liste des absences 
est beaucoup plus longue et,pour l'instant, on ne peut pas tirer i,nie 
conclusion definitive s'il y a eu extinction ou tout simplement 
reduction des populations des diverses especes benthiques. 

A cote de l'absence de certaines especes,en 1983 on a remarque 
aussi.une frequence plus reduite de quelques formes (corbula,Spisu-
la, Chione,Tellina,!Jydrobia,eto.),qui autrefois etaient presentes 
constamment et avaient une grande abondance dans certaines zones 
ba.thymetriques. Les donnaes presentees attestent ainsi le processus 
d'appauvrissement de la faune du benthos de la mer Noire (~, ~t ~). 

II. Structure quantitative des associations 
Les densites {D -ex./m2)et les biomasses (B - g/m2) du macro-

zoobenthos du plateau continental ~oumain ont eu en 1983 1llle 2la.rge 
gamine de valeurs (200 - 12360 ex.;m2 et 3,65 - 1166,48 g/m ). En 
dapit de l'heterogeneite de la distribution spatiale, les valeurs 
moyennes des principaux indicateurs quantitatifs (Tableau 1) qui 
caractarisent le benthos des diverses zones bathymetriques, mettent 
en evidence les aspects suivants: 

1. Les populations les plus nombreuses sont roncontrees dans 
les zones bathymetriques 10-20 m et 30-50 m; chaque individu y dis-
pose de 2-3 cm2. Les plus faibles densites ont etc enregistrees: 
sur les fonds proohes de la c8te,puissamment affectes par l 'hydro-
dynamisme et par diverses pressions anthropiques et sur les fonds 
profonds, au-dela de 60 m; dans ces zones chaque individu dispose 
de 6-8 cm2• Le rapport D /D . = 3,3. 

max min 
Les variations bathymetriques des biomasses sont habituell:lment 

pareilles a celles des densites. Les biomasses maxima ont ate enre-
gistrees a 10-20 m et 30-40 m,ou le poids moyen des macrobenthontes 
ales valeurs les plus elevees (0,075 g/individu). Surles fonds de 
0-10 m et 20-30 m, les biomasses ont ate relativement reduites; a 
partirde 40 m vers les fonds profonds, les biomasses diminuent 
graduellement. Le rapport B /B . == 4,7. max min 

2. La dominance numerique est donnee presque invariablement, a 
toutes les profondeurs, par le groupe des vers (en moyenne 56%); 
dans la composition des densites moyennes du macrozoobenthos, lea 
mollusques ont u.ne contribution de 26%; les crustaces de 6% et les 
a.utres organismes ( varia) d.e 12°%·· 

La dominance ponderale est donnee consta.mment par le groupe de 
mollusques (en moyenne 83~); a la formation des biomasses moyennes, 
le groupe des vers partioipe avec 7'}{,, les crust aces avec 11~ a peine, 
et les autres organismes avec 9r{. 
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3. ~1ur lr1s 52 especes identifiees en 19b3 sur le plnten.u conti-
nental roumain, seules 9 especes, associees par 3-5 ci des profoncleuro 
diverses, contribuent en proportion de plus de 96')C a le. formation 
des biomasses. les mollusques a_yant le plun grand taux. Les especes 
dominantes,qui ont la frequence de 100'}0 a des profondeurs diverscs, 
peuvent <Jtre ordonnees selon l'importance bioc6notique - conforme-
ment a leur indice de densite (la racine carreo du produit entre la 
frequence et la biomasse), de la sort(): j\l~-(-E<maria L. - 132 
( 0-20 m), Iv~tilus es:allopE.E.YJnciaJis Lam.. - 113 20-50 mT,. Modiolus. 
Zhaseolinuf~ (Ph. ilippi) - 68 T50-90 m), fllelinna palmata Grube - 4.'8 

30-50 m?, t1~ol~la euzrocta Drasche - 19 (90-110 mJ et AmEhiura 
stepanov1 DJak. - 14 60-90 m). 

Tableau l 
=~===•==•===••==•======•m=======================~==••=========:==== 

0-lOm l0-20m 20-30m 30-40m 40-50m 50-6om 60-90m 90-11om 

2 503,8 894,5 1211 ,4 22£i2,8 422B, 7 438 2,4 6673,9 1548 '5 km 2 
D - ex./~ 1265 4205 2813 3743 3464 2407 1567 1430 
B - g/m 67,4 316,3 97,2 273,0 160,3 75,6 29,9 15,8 
B (ff 

/" - 60 13 99 39 61 30 19 10 7 
Dominante num6rique ( c1) • /' . 
- Vers 54 82 80 63 42 47 53 25 
-iv1ollusques 45 17 12 23 18 26 22 43 - Crust aces 1 1 0 3 13 12 9 7 
- Vari a 8 11 27 15 16 25 
Domina.nte ponderale ( }~) : 
- Ve rs 0,5 0,4 16,2 13,5 9,5 ll,5 o,s 1,6 
-l•1ollusques 99,4 98,1 n1,6 85,4 67,e 77,1 82,3 73,1 - Crust aces 0,1 1,5 1,2 l,o 1,9 2,8 i,o 2,2 
- Vari a 1,0 0,1 20,8 8,6 15,9 23,1 
- Cardi um 5 8 12 - Corbula 20 3 - Ji~a 70 85 24 12 0 - ~tilus 45 72 88 
- Modiolus 2 91 82 73 - 'l'ellina 3 1 - Melinna 15 13 6 2 l 

- AmEhiur§_l 0 3 6 1 - MolfiUla c 22 / 

H (D) 1,93 2,09 2,13 3,04 3,57 3,35 3,06 2,46 
H (B) 1,36 o,B6 2,02 1,31 o,83 0,96 i,oo 1,14 
Eq(D) 0,54 0,60 0,59 o,63 0,73 0,74 0,72 0,62 
Eq(B) 0,38 0,25 0,56 o, 27 0,17 o, 21 o, 24 o, 29 
====:==~===~=====~t====~e~~=~e~=~==~======~~=~===~=z~~=~~~~~~=~~~~~ 

Legende: kme: - surface des zones bathymetriqu.es; D -ex. /m 2-densite; 
B - g/m2-biomasse; H-indices de diversite(H=-X.p. log p.) ; 
F!q- indice d' cqui tabilite (Ji!q = H/Hma:x) ;B'%-60 - 1pou~c~n
tage de la biomasso actuelle par rapport a celle d.e 1960(~) 
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4. Les communautes du macrozoobenthos a diverses profondeurs, 
grace a la dominance de quelques especes, presentent une uniformite 
relativement grande, manifestee plus intensement da.ns la structure 
des biomasses que dans la structure des dens~tes, caractere d'evo-
lution regressive de l'ecosysteme, situation bien illustree par les 
valeurs des indices de diversite (H) et d'equitabilite (Eq) (Ta-
bleau l). L'uniformisation signalee sur les fonds de faible profon-
deur (6) a commence a s'etendre aussi vers les fonds profonds. 

::: 

5. Le macrobenthos actual du plateau continental roumain est 
en grande mesure appauvri par rapport a celui des decennies a.nte-
rieures (l) ('l'a.bleau l :$~ .. - 60- pourcentage de la biomasse actuelle 
par rapport a Celle de 1960), OU meme par rapport a celui d'il Y a 
quelques annees ( 7, 8). Cet appauvrissment a ete enregistre meme 
dans les zones plus profondes, la ou les modifications qualitatives 
ont ete reduites.Les causes de ces reductions severes, mais non pas 
catastrophiques, de biomasses, sont difficiles a etablir,surtout 
al ors qu' il n 'y a pas une continui te deB observations; la prognose 
de l'evolution du benthos, nota.mment de celui de profondeur, de 
l'etage circalittoral, reclame l'accumulation de nouvelles donnees, 
sur une plus longue periode. 

III. Considerations generales et conclusions 
Sur les fonds sedimentaires de la plate-forme continentale rou-

maine le macrozoobenthos a eu en 1983 une densite moyenne d'environ 
2500 ex./m2 et une biomasse de 105 g/m2. 
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- Le benthos le plus abonda.nt se trouve sur les fonds compris en-
t:r.e les isobathes de 30-50 m; ici, sur une surf' ace qui represente 
environ 30'%, de tout le plateau continental roumain, il y a plus de 
56% du stock de macrozoobenthos. 

- Plus de 90% du stock d'organismes benthiques appartient a seu-
lement 9 especes, dont les plus importa.ntes sont les bivalves Ii!.!a 
arenaria jusqu'a une profondeur de 30 m, Yiytilus gal!2£rovincialis 
a 20-50 m et Modiolus phaseolinus a des profondeurs depassant 55 m, 
ainsi que le polychete tubicol Melinna palmata a 20-50 m. 

- Sur les fonds vaseux,compris entre 20-55 m de profondeur (pres-
que 9900 km2), on a evalue un stock de moules de 672.000 tonnes,for-
me en proportion de 2/3 d'exemplaires avec une longueur au-dessous 
de 50 mm, generalement des jeunes. Les stocks de moules du littoral 
roumain, tout comme ceux de toute la. partie nord-ouest de la mer 
Noire, &ont en declin par rapport a la situation des annees '50-'60 
(1, 2). 

=:: = 
- La richesse 

surtout pendant 
sation, explique 
sedimentopha.ges, 

de la substance organ.ique des sediments, accumulee 
les dernieres annees, comme suite de l'eutrophi-
en grande mesure la prosperite de certaines formes 
telle que Melinna palmata. 
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- La production a.nnuelle du zoobonthos peut atteindre l0,4-12,4 
millions de tonnes de poids frais, dont la moitie peut constituer 
une base trophique utilisable; elle pourrait assurer, du moins en 
theorie, la nourriture pour un stock de poissons benthophages 
d'environ 43.000 tonnes. 

- Le benthos enregistre on 1983 a. bea.ucoup diminue, qua.lita.ti-
vement et quantita.tivement, par rapport a la situation de 1960 (l); 
beaucoup de formes ont disparu ou sont devenues tellement rares qu' 
on lea rencontre difficilement; la frequence de certaines especes, 
communes autrefois, a baisse, et la distribution quantitative est 
devenue tres heterogene. Les modifications et les processus d'uni -
formisation biocenotique qui ont lieu depuis quelques ans sur les 
fonds de faible profondeur (3, 4, ~) commencent a s'etendre vers le 
large, dans lea zones plus profondes; seule la biocenose des vases 
a Mod.iolus a une stabili te ecologique plus grand.e. 

- En depit du declin enregistre par les peuplements benthiques, 
on peut apprecier que les fonds sedimentaires du plateau continen-
tal roumain disposent encore d'une grande capacite trophogene, due 
surtout a l'abondanoe des quelques especes resistentes, extremement 
prolifiques, qui se sont s~lectionnees au cours du processus des 
nombreuses modifications ecologiques actuelles. 
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