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QUELQUES EXEMPLES DE L'UTILISATION DE L1 APIZYM EN ECOLOGIE. 

Eveline Vacelet. 

Station marine d'Endoume. I3007 Marseille. 

ABSTRACT 

Direct detection of the enzymes in water or sediments of natural. environments by 
means of the Apizym system shows that a physiological pattern can be drawn from these 
data. Variations of enzyme profile suggest a clear relationship to bacterial activity, 
itself depending on the annual cycle, phytoplancton distribution, salinity variation 
or the amount of polluting compound according to the examined environment. 

RESUME 

La recherche directe d 1 enzymes par la methode Apizym dans l'eau OU les sediments 
permet de definir pour chaque type de milieu des caracteres physiologiques propres 
dont les variations sont liees a l'activite bacterienne, cette activite dependant 
principalement du cycle annual, de la distribution du phytoplancton, des variations de 
la salinite ou de la quantite d'un polluant salon le milieu considere. 

La methode Apizym (Monget 1 I978) est generalement employee pour l 1 etude de liquides 
biologiques ou de suspensions cellulaires, mais peut l'etre aussi directement pour 
l'eau et les sediments des milieux naturals. Trois exemples sont analyses : etangs 
littoraux, lac de barrage et marais maritimes pollues par hydrocarbures, dont l'etude 
microbiologique etait effectuee parallelement. . 

Etangs de la cote orientale de la Corse : chaque type d'etang peut etre caracterise 
par son profil enzymatique et ses variations annuelles ; 

- etangs a salinite stable et elevee : 1 1activite enzymatique est moyenne et 
diversifiee et caracterisee par la forte activite des esterases, proteases et amidases 
et la faiblesse des glycosidases. Le maximum d'activite, comme pour le peuplement 
bacterien, se situe en avril et le minimum en novembre. 

- etangs a salinite faible et stable : 1 1activite est en moyenne plus elevee et plus 
diversifiee que pour le groupe precedent. Esterases et peptidases dominant encore le 
profil enzymatique, mais l'activite glycosidique a double d'intensite, l'activite 
amidasique est nulle. Le maximum d 1 activite s 1 observe en avril et en aout. Le 
caractere dominant de ces etangs est le developpement e$tival d 1activites glycosidi
ques elevees et tres diversifiees. 

- etangs a salinite variable : l'activite enzymatique, comme l'activite bacterienne, 
diminue nettement du point de vue intensite et diversite. L'activite dominante 
deviant celle des proteases suivie des esterases. Les glycosidases sont au minimum 
par rapport a l'ensemble des etangs. Le maximum de l'activite enzymatique s 1 observe 
au printemps et en automne. Cette activite est particulierement faible en ete. 

- etangs a assechement estival : l'activite enzymatique diminue par rapport a 
l'ensemble des etangs ; le maximum d 1 activite a lieu en automne c•est-a-dire apres 
la mise en eau. 
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Dans l'ensemble des etangs l'activite enzymatique dominante est celle de la chymo
trypsine, de l'esterase lipase et de la phosphoamidase. on observe un parallele 
etroit entre activite bacterienne et activite enzymatique. 

Lac de barrage de Serre Pon9on I les etapes de !'evolution annuelle (marnage hivernal, 
crue de printemps, stratification d'ete et d'automne) et les differents niveaux bathy
metriques presentent un profil enzymatique tres different : 

- l'hiver est caracterise par une activite enzymatique faible et peu diversifiee, 
par 1 1 absence de glycosidases et par une activite bacterienne reduite. 

- pendant la crue l'activite enzymatique est elevee et diversifiee et dominee par 
les peptidases et les esterases. L'activite bacterienne est moderee. 

- pendant l'ete l'activite est maximum et caracterisee par des est~rases tres actives, 
des glycosidases au maximum pour !'ensemble de 1 1 annee et l 1 absence d'amidase. 
L•activite bacterienne est maximum. 

- en automne 1 1 activite enzymatique est moyenne mais tres diversifiee et correspond 
a une activite baoterienne en recul. 
Du point de vue bathyaetrique, 1 1activite maximum se situe entre 5 et IO m, le 
minimum a 2 9 5 m et au fond ; l'activite de surface est moyenne et marquee par la 
forte activite des esterases et des glycosidases. Dans la couche 2,5 m ces activites 
regressent tandis que l'activite esterasique est maximum. La couche 5 m a les m~mes 
caracteristiques qua la surface. Enfin a IO m on observe le maximum des activites 
esterases, amidases, et glycosidases. Ces variations sont en liaisons avec celles de 
la microflore. 

Marais maritime pollue par hydrocarbures s le profil enzymatique de la couche de 
surface subit des modifications qui sont directement en rapport avec les quantites 
d'hydrocarbures deposes 1 

- pollution faible (I,9g.kg-I) I diversite et activite enzymatiques sont elevees et 
le groupe dominant des hydrolases est celui des esterases puis des proteases, glyco
sidases et amidases. 

- pollution ~orte (32,915.kg-I) a on observe une chute de l'activite et de la diver
site enzymatique ; le groupe dominant reste celui des esterases mais on observe un 
net recul des proteases et des glycosidases. 

- pollution tres elevee (94,6g 0 kg-I) I activite et diversite enzymatiques sent 
semblables au cas d'une pollution forte mais le desequilibre s•accentue encore au 
profit des esterases dent l'activite augmente forteaent (sans doute en rapport avec 
la formation d•esters a partir des premiers produits de la degradation) tandis que 
toutes les autres hydrolases regressent. 
Les enzyaes les plus frequents et les plus actifs sont les phosphatases aloalines 
et acideset les aminopeptidases. On obtient done un profil different des deux cas 
precedents, egalement lie a 1 1 activite bacterienne. 

CONCLUSION a 

Cette aethode qui ne modifie pas la composition des prelevements car elle n•exige 
pas de culture prealable permet de degager des caracteres propres a certains 
milieux, caraoteres qui paraissent lies en grande partie a 1 1 activite bacterienne. 
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