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ABSTRACT 

This work shows the importance of Uronema marinum, a benthic ciliate feeding on 
bacteria, for the study of technetium behaviour in sea water and in marine trophic 
chains. 

RESUME 

Ce travail montre l'interet d'Uronema marinum, un cilie marin benthique microphage, 
pour l'etude du comportement du technetium dans le milieu marin et dans la chaine 
aliment a ire. 

I. INTRODUCTION 

Uronema marinum est un cilie holotriche hymenostome que 1 1 on trouve frequemment 
dans les sediments du littoral. Il est microphage et se nourrit principalement de 
bacteries. Au laboratoire, en presence de bacterias marines vivantes, il se deve­
loppe rapidement, avec un temps de generation de 6-7 heures seulement. Ce cilie qui 
peut se nourrir de plusieurs especes de oacteries, croit parfaitement bien sur cul­
ture monospecifique de Flavobaoterium halmephilum, ce qui rend plus aise le travail 
experimental et permet en meme temps d'obtenir des resultats reproductibles. 
Dans ce travail nous montrons l'utilite de ce cilie pour l'etude du comportement du 
technetium (Technetium-99 ayant une demi-vie de 2,I x I05ans) dans le milieu marin. 

2. RESULTATS ET DISCUSSION 

La culture d'Uronema en milieu peptone 0,025 % additionne de bacteries et de techne­
tium,(99Tco4 ou 95mr.rcoi;) a montre que ce radionuclei.de est incorpore par le cilie, 
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le facteur de concentration (F.C.) diminuant ( de I26 a II ) lorsque la concentration 
en Tc augmente (de I,I5 pg ml-I a IO .ug ml-I). On peut supposer que le technetium 
est fixe par voie directe (diffusion passive et/ou transport acti£) et par voie in­
directe (ingestion de bacteries contaminees). Cette derniere forme de fixation a 
d 1ailleurs deja ete demontree en fournissant au cilie des bacteries marquees au 95m 
Tc (F.C.s43)(VERTHE et al.I983). La forme directe a ete demontree en tuant les bacte­
rias au moyen de chloramphenicol (dose lethale de IO ~g ml-I). Il a ete verifie que 
lors de la desintegration aux ultra-sons, Uronema ne libere plus de bacteries. 
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Pour etudier la distribution du technetium dans Uronema et dans les bacteries intra­
cellulaires (vacuoles digestives) OU extracellulaires (membranes et cils) il a ete 
precedemment effectue une analyse de permeation sur gel (VERTHE et al. I983), d'un 
extrait cytoplasmique de cilies et de bacteries marques et la comparaison des 
profils de densite optique (2I5 et/ou 280 nm) et de radio-activite. 

Les resultats obtenus montrent que le technetium retrouwdans Uronema OU dans 
les bacteries (Flavobacterium) est en partie lie a des composes a poids moleculaire 
eleve, en partie SOUS forme de pertechnetate OU associe a des molecules de faible 
poids moleculaire. L'etude de la speciation chimique du technetium lie respective­
ment aux constituants du cilie et des bacteries devrait montrer si ce radionucleide 
se fixe sur des molecules ayant un role important pour le developpement et la sur­
vie des cellules. Les resultats preliminaires montrent, cependant, que Uronema est 
resistant au technetium, fourni sous forme de pertechnetate de NH4+(0-IO µg ml-I). 
En outre 9 l'examen au-microscope a balayage (Fig.I) n 1 a revele aucun effet du 
technetium sur la morphologie du cilie, ce qui n'exclut pas, bien entendu, des 
effets eventuels au niveau ultrastructural. 

Nos observations soulignent l'utilite d'Uronema marinum pour mieux comprendre 
le comportement du technetium dans le milieu marin, l'evolution de ses formes 
chimiques dans la cellule et son transport le long de la chaine alimentaire. 

Fig. I. Uronema marinum sur membrane Nuclepore , apres fixation au "Da Fano marin". 
On peut observer que le cil caudal prend naissance dans une cavite situee a 
l'extremite posterieure du corps. Les bacteries contaminantes n'ont pas ete 
identifiees. Un trait blanc = I µm. 
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Discussion 

E. RICHELLE: Existe-t'il une exp~rience temoin pour contrSler ou non le 
poids des Uronema marts? 

Z. MOUREAU: Oui. 

E. RICHELLE: Quelle est la dose d'ultrasons utilis~e qui n'affecte pas 
les bact~ries? 

Z. MOUREAU: Les doses d'ultrason utilisees d{truisent les Uronema mais 
pas les bact~ries. 

P. MIRAMAND: Dans les experiences de bioaccumulation du Tc sur les 
cili~s, la peptone est elle toujours presente dans l'eau de mer? 

Z. MOUREAU: Oui. 
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P. MIRAMAND: En effet, au vu des faibles F.C. observes, on peut se poser 
la question de savoir si la peptone n'a pas complexe le Tc et ne l'a pas 
rendu non-disponible pour les cilie's? 

Z. MOUREAU: Je suis d'accord et compte verifier ce fait. 

G. CAUWET: Si j'ai bien compris vous contaminez en Tc apres avoir ot~ 
les bacteries. N'avez vous pas essaye de contaminer d'abord les 
bacteries car le cilie en absorbe beaucoup auquel cas la relation 
Tc-organisme pourrait ~tre diff{rente; ne serait-ce que par la relation 
possible avec la peptone? 

Z. MOUREAU: Dans d'autres exp~riences nous avons contamin~ les 
bacteries et verifi{ qu'elles adsorbent ou absorbent le 99Tc. 

P. GERMAIN: Du fait du caractere mobile du Tc pertechnetate, ne 
risque-t'il pas d'y avoir des modifications lors des traitements 
(rincages ••• ) qui perturberaient les rlsultats? 
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Z. MOUREAU: Les analyses faites sur les eaux des divers traitements 
indiquent aucune perte de Tc. 

L. MUSANI-MARAZOVIC: What is the predominant chemical form of Tc in sea 
water? 

Z. MOUREAU: The pertechnetate ion (Tc04-) in the +7 oxidation state. 
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