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ABSTRACT : According to different aquatic enviromments various correlations
between transparence and phytoplankton do not always correspond to direct
relations but might result from the mixing of different water masses.

RESUME : Les corrélations différentes que l'on observe selon les milieux,
entre transparence et phytoplancton, ne traduisent pas toujours des rela-
tions directes mais peuvent résulter de mélanges de masses d'eau aux ca-
racteres différents.

Entre le phytoplancton et la transparence de l'eau dans laquelle il se
développe, il existe deux types de relations qui peuvent s'opposer en un
conflit permanent. Les radiations photosynthétiques constituent un facteur
limitant primordial de la photosynthése, quelquefois limitant par exces
(photoinhibition) mais beaucoup plus souvent limitant par insuffisance de
photons. La transparence est donc trés généralement favorable a la photosyn-
thése, ce qui devrait se traduire globalement par une corrélation positive
entre transparence et production primaire, biomasse ou chlorophylle phyto-
planctonique. Mais le développement méme de cette biomasse, puis des déchets
dissous ou figurés 1liés a cette production, tendent a réduire la transparence

(auto-ombrage, autoinhibition), d'ol une probabilité de corrélation négative
dans ce cas.

On observe rarement la dissociation temporelle de ces deux types de re-
lations qui constituent une sorte de double boucle de rétroaction (cybernéti-
que) . Le plus souvent c'est le second type de relation qui 1'emporte (e.g.
Vollenweider, 1960 ; Otto, 1966 ; Franco, 1972; Kiefer & Austin, 1975 ; Al-
mazan & Boyd, 1978 ; Travers, 1978, 1979 ; Lorenzen, 1980). On peut cependant
observer une situation inverse, ou intermédiaire, ou plus complexe, notamment
dans des milieux cOtiers ou lagunaires qui recoivent en abondance un matériel
absorbant allochtone (e.g. Kaliyamurthy, 1973, Smithj; 1982).

Ces deux types ont pu étre observés simultanément en deux stations étu-
diées pendant deux ans : une station marine (A sur la carte: 54 m de profondeur;
s °/oo moyenne : 37,79 °/o..) située entre les Golfes de Marseille et de Fos,
et une station saumitre (B ; 7,4 m ; 5,05 °/o,,) dans 1'étang de Berre, & en-—
viron 3 km du point de déversement des eaux de la Durance.

A la station A, il existe sur deux années (1977-1978) des corrélations né-
gatives tres hautement significatives (voir Tabl.) entre la profondeur Zg de
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disparition du disque de Secchi et d'une part la teneur en seston, d'autre part
trois indicateurs de biomasse : le volume cellulaire phytoplanctonique (Uter-
m8hl), la teneur en chlorophylle a et la teneur en ATP.

DERIVATION
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Emplacement

des stations d'étude
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A la station B, il existe bien aussi une trés forte corrélation négative
entre Zg et la teneur en seston, mais en revanche, le coefficient de corréla-
tion r prend des valeurs positives plus ou moins significatives pour les 3 au-
tres relations.

Relations entre transparence (Secchi : Zg), seston,
volume cellulaire, chlorophyllea et ATP. #***.p < 0.001 ; ** : p<0.01;
%*:p < 0.05 ; n.s. : non significatif ; ( ) : nombre d'échantillons.

Corrélation Station A Station B

Zg et Seston r = - 0.767 **% (13) r = - 0.820 **% (13)
Z, et Vol. Cell. r = - 0.757 *** (29) T = + 0.446 ** (30)
Zg et Chl. a r = - 0.923 *%% (29)- r =+ 0.273 n.s. (30)
Zg et ATP r = - 0.785 *** (20) r =+ 0.470 * (22)

Bien que nos données ne permettent pas de dissocier avec précision les
divers facteurs d'atténuation de la lumiére (cf. Lorenzen, 1972 ; Fraga, 1979 ;
Smith, 1982) et que les conclusions de Lorenzen (1972, 1976) ne soient pas ap-
plicables & notre cas, les relations observées semblent a priori pouvoir s'ex-
pliquer aisément. Mais il faut parfois se méfier d'explications trop faciles.

Les eaux de la station A sont relativement claires (Zg = 14,4 m en moyenne).
La photosynthése y est donc assez peu limitée par 1'atténuation de la lumiére et
on peut penser que les corrélations négatives observées sont dues 2 ce que ce
sont essentiellement le phytoplancton et ses déchets qui réglent 1l'extinction de
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la lumiére, comme on 1'observe trés souvent en mer. Au contraire, les eaux de la
station B. sont constamment troublées (Zg = 1,1 m en moyenne) par des apports d'eau
douce chargée de matériel, notamment argileux. Cette charge joue ici a 1'évidence
un rSle prédominant dans 1'atténuation de la lumiére, ce qui limite séverement la
photosynthése et pourrait donc expliquer la corrélation positive observée entre
transparence et biomasse phytoplanctonique.

Ces deux explications sont logiques, mais ne suffisent pas. En effet, un
examen plus approfondi des variations du milieu fournit d'autres explications
qui sans doute jouent des rdles plus importants. On s'apercoit ainsi qu'a la
station A chaque valeur élevée de biomasse et de seston correspond a l'arrivée
d'eau du Golfe de Fos, plus ou moins dessalée, riche en phytoplancton et sur-
tout en tripton qui réduisent la transparence. A l'inverse, les eaux de la
station B sont plus dessalées quand elles regoivent davantage d'eau de la Duran-
ce, eau tres turbide mais beaucoup plus pauvre en phytoplancton que celle de
1'étang, d'ou une corrélation positive entre transparence et biomasse phyto-
planctonique.
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