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L'apport d'eau douqe dans le Nord-Quest de l'Adriatique 
par le Po, favorise le developpement intense de Diatomees au detriment 
des autres phytoplanctontes. Pourtant, en septembre 1976, les aires 
interessees par les dilutions du Po, sont le siege d'une grande flo­
raison de Gonyaulax polyedra . Il en resulte une sorte de nappe ver­
datre OU brun-verdatre qui s•etend A plusieurs milles de la Cote. 

Cette nappe d'"eaux rouges", mains dense que les eaux 
environnantes car plus chaude et mains salee, se caracterise egalement 
par une forte concentration de phosphates et de nitrates. 

Qutre ces conditions exceptionnelles, l'apparition des 
"eaux rouges" est sans doute liee aux apports terrigenes, riches non­
seulement en substances organiques, mais aussi en certains facteurs 
de croissance comme la vitamine B12, favorables a la multiplication 
de Gonyaulax polyedra. 

Differentes regions de la Mediterranee ont ete egalement 
touchees par ce phenomene. Dans l'Adriatique, les "eaux rouges" ont 
ete signalees : sur la cote NW, pres de Rimini, dans les deux lacs de 
Mljet (cote orientale) a la suite d'un enrichissement naturel et/ou 
artificiel en sels nutritifs, et enfin dans le port de Pula (NE) a la 
suite de la multiplication massive depuis 1968 de Prorocentrum micans 
et de Gonyaulax polyedra. 

ABSTRACT 

The contribution of fresh water in the North-West of the 
Adriatic by Po, favourises the intense development of Diatoms with 
detriment to others phytoplanktontes. Yet, in september 1976, the 
areas concerned by the dilutions of Po, were the consequence of a 
great florescence of Conyaulax Polyedra. This results in a kind of 
green or green-brown sheet which extends several miles off the coast. 

This sheet of "Red Tides", which is less dense than the 
environment tides because it is more hot and less salted, is also 
characterised by an important concentration of phosphates and nitrates. 

Furthermore to these exceptional conditions, the appea-
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-ranee of "Red Tides"~ is by no means linked to terrigeneous contri­
butions, which are not rich in organic substances, but in other 
growth factors such a~ vitamin B12 favorable to the multiplication 
of Gonyaulax Polyedra. 

Different regions of the Mediterranea have been affected 
by this phenomenon. In the Adriatic, the "Red Tides" have been signa­
lized : on the coast NW, near Rimini in the two lakes of Mljet (orien­
tal coast) following a natural and/or artificial enrichment in nutri­
tive salts and in the Port of Pula (NE) following an important mul­
tiplication since 1968 of Prorocentrum mican1 and of Gonyaulax­
Polyedra. 

SISENIK 

Emplacement des differents stations dons I' Adriotique Nord 

En septembre 1976, !es eaux tnteressoes par le procossus 
de dI!utton du Po, au nord-ouest de f 'Adrtattque, etalent recouvertes 
d'une substance verd~tre. La coloration de cette pel llcule superft­
clel le eta It provoquee par la pullulatton massive de Gonyaufax-polyedra 

L'~tude b(o(oglque a montr6 que ce sent (es eeux lltto­
raleS trls proches de !'embouchure du Po qut etatent tes plus affec­
teQS pf'f" ~e phenorrf:nc? d' 11 eaulf.. rouges". Dans ces eaux en effet, In 
CO•"t.et't-trai'fO:I'\ dti §0,:t&~f&)t __ ..lliY._~~r~. etaft genei:afement superfeure a 
Z ~I I lio~s de cell~ es par lltre et pouvalt mime attefndre 15 ml If Ions. 

Cette p~yfo-exploslon n'est apparue que par temps calme, 
chaud d•ou rec·heuf-femen+ cte fa c:ouctle superftclel le et fa Ible mou­
VQment de I~ cl~cul~tfo~ de~ eavx d'all leurs trAs df luAes Cmoyenne 
des $&1Jntt•s 0de$ $tatlons 1~ e:t 1, bis: 30,52°/oo) determinant 
~one des conditions oceanographlques et mAtAorologlques Ideates 
pour Je developpement du phenomene de "red tides". 
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Ces "eaux rouges" se produlsent par consequent, 
dans une alre a saltntte nettement tnferJeure ~eel le de l'eau 
envlronnante dont(la sallntte moyenne esii:_36,34°/o 0 ,) et a tem­
perature legerement superleure. Ces ca.r~:t:terlstlques, en lui 
conferant une densfte nettement tnferteure a celle des eaux 
sous-jacentes, l'lsolent fortement et empechent pratlquement 
tout melange. 

Cette nappe stenrlchlt de plus par une quantlte 
lmportant.e de substances nutrltlves {36, 70mg/m3pour les phos­
phates et 107mg/m3 pour res nitrates) alors que la moyenne de 
ces substances mf nera les ne depasse pas 3,04 et 77,0lmg/m3 respecti• 
Vernen+ pour les phosphates et fes nitrates dans le~ eaux envl­
ronnante·s de la haute Adrfatfque non contamf nees. 

Ce surpeuplement local est encore accru par des 
drainages terrlgenes tmportants qui entralnent, en plus des 
elements nutrtttf s de prem'fere necesslte, des substances organl­
ques complexes, des hormones ou des facteurs de crotssance, 
Indispensables a une multlpltcatton de certalns Dinoflagelles. 
Chaque espece de Perldfnfens ayant une ecofogfe blen partfcu-
1 Jere, ces substances de croJssance favorJserafent un nombre 
restrelnt d'especes planctonfques. C'est le cas notamment de 
Gonyaulax ~dlyedra dont le devefoppement est accelere par la 
vitamine 812 (CARLUCCI, 1970). 

La pulfulatfon de cet organfsme entralne fa d~s­
tructlon de toute la f lore et la faune pelaglque et benthtque 
non seulement par les toxfnes qu'll sec~ete, mats aussl par 
la saturation blologtque. L'accumulatton de materiel organlque 
occasfonne en effet, une diminution de l'oxyg~ne dlssous et 
f'apparltton de l'hydrogene sulfurs d'oD mort par anoxie de 
toutes les especes qui ne peuvent deserter la zone polluee. 

Dans ce mlfteu, seule substste l'espece a f'orl­
glne du phenomene qui y prolffere pour attetndre une denst­
te anormalement elevee jusqu'au retour des conditions meteo­
ro[ogiques et physlco-chlmlques normales (grace a une homo­
geneisatlon provoquee par Jes courants) et d.'une reprise du 
cycle metabollque. 

Quelles sont !es causes de ce phenomene 
d'"eaux rouges" ? 

Pour PINCEMIN Ct969) qui a mis en culture dans un 
milieu enrichl, Cochlodfnlum sp., dlnoflagefle responsable 
d "ea u x rouges" de van t J u an- I es -P i n s, et n ' a pas re us s I a I e 
faire proliferer tn vitro, [a formatton d'neaux rouges" en mer 
ne peut s'expllquer que par f 'ap~arttlon de condtttons physleo­
chfmiques excepttonnel les et specJf Jques pour chacune des es­
peces lmp!Jquees. 
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l'atre d'eau coloree, formant une nappe tsolee 
du .reste du basstn et possedant son enrlchissement propre, 
va subfr des transformation~ par le metaboitsme des autres 
organlsmes jusqu'a un etat qui favorisera l'espece responsabie. 
Celle-cl va envahtr alors toute la zone superflclef Je et va 
exercer, de p[us, un effet fnhlbiteur sur· le developpement 
des autres especes. 

D'autres auteurs Jmputent le rassemblement de 
Dinoffagelles a de tres fortes densftes, dans des zones fl­
mttees, a des processus dynamtques partlcuf lers. Ainst, a­
t-on observe une concentration maximafe d'org~ntsmes respon­
sables d'"eaux rouges" au nfveau de Ja zone de contact sl­
tuee au large entre Ies eaux saum~tr~s draTnees par !es 
f leuves et Jes eaux du larg~ repoussees par Ies vents vers le 
continent. 

Quot qu' i I en so it, ces "eaux rouges" qui sont 
connues depuis l'aube des temps et qui etalent autrefols 
Iocaf isees en general dans les zones peu profondes, franche­
ment c5tleres ou proches des estuatres dans la region inter­
troptcale, tendent·a devenlr de plus en plus frequentes dans 
!es pays temperes tndustrtalises. Actuef Iement, elles re­
presentent un danger reel, danger exacerbe par Jes rejets 
urbains ou certatns effluents Jndustriels qui determinent une 
fertf llsatfon excessive ou eutrophlsatfon. Les exigences en 
substances organlques de nombreux Dtnoflage!Ies, expllque­
ratent le decfenchement de ces eaux cotorees pres des ports 
ou des lieux locafement ~olfues. 

Parmt fes "eaux rouges" decrftes en Mediterranee, 
cltons celfes provoquees par Al~~andtf~~ minimum dans le port 
d'Afexandrfe en 1958 (HALIM, 1960 a) par Chattonetla subsala, 
dans Ia Bale de Vlllefranche en 1961 CTREGOUBOFF, 1962), par 
Gonyaufax polyedra a Juan-les-Pf ns en 1965 CPINCEMIN, 1969 a) 
et par Gymnodinium sp. a Izmir en 1955 (NUMANN, 1955 et 1957). 

En Adrlattque, de telles eaux ont ete slgnalees 
dans les val If de la region de Venise (SCHREIBER, 1928, 
D'ANCONA, 1954 et MOZZI, 1964), dans les deux lacs de t'lle 
de Mljet en Adrtatlque orientate {CVf !C, 1955 et 1960) et 
dans Ia partfe nord-ouest (pres de Rfmf nl par PICCINETTI­
MANFRIN, 1969). Dans cette partle, c'est l'effloreocence 
massive de P~rtdl'til~~ d~~r~••um qui a cause la mort, par 
asphyxie, de nombreux~pof ssons dont fa decomposition entral­
ne la formation d'hydrogene sulfureux et le degagement d'une 
odeur desagreabfe. 

Plus recemment, MARETIC et af. {1978) ont 
stgnaJe des multiplications· lmportantes de Dinonlagelles 
depuls 1968 dans le port de Pula Cnord-est de l'Adrlatique, 
et pensent que ces poussees sont determlnees par des subs­
tances nutrittves presentes dans le mllteu. Les especes a 
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non seu!ement en provoquant Ia destructlon de taus res 
peupfements in situ OU proches, par [es toxfnes emises qui 
peuvent se transmettre tout le long de la chalne af imentafre, 
mais aussi en determinant des manifestations pathogenes chez 
les riverains par consommation de moI!usques lnfestes et par 
Ies aerosols marins~transportes par des vents qui frritent 
!'apparel! respiratoire. 
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