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ADSORPTION STUDY OF NATURAL ORGANICS COMPLEXED WITH Cu(ID)
IN SEAWATER BY VOLTAMMETRY (DPASY)

M. PLAV§1C°, H. BILINSKI®® and M. BRANICA®
° Center for Marine Research, Zagreb (Yugoslavia)

°° pepartment of Physical Chemistry, "Rudjer Boskovic" Institute,
Zagreb, Croatia (Yugoslavia)

In the frame of the long-term studies on the physico-chemical characteri-
zation of trace metals in seawater and their interaction with solid particles,
adsorption isotherms have been determined for Cu(II), Pb(II}, 2Zn(II) and Ca(II)
ions and their labile complexes (Bilinski et al., 19786, 1977; PlavSiC et al.
1980; Vanfina et al. 1986).

The adsorbability of natural organic ligand in seawater and of their inert
complexes with Cu{II) in the present work has been studied. Some "model" solids
were added to natural seawater and after one day of equilibration and filtration
(0.45/um pore size) the copper complexing capacity of the filtrate was determined
{Plav§i¢ et al. 1982). Natural organic matter in seawater was found to be practi-
cally completely adsorbed on the chrysotile mineral Mgﬁsid(OH)s. With Na—O.EQZ-x
-~Al03 (Vordonis et al. 1984), with commercial "Alon" { XZA1203) as well as with
“"Aerosil 200" (SiOp) no change of Cu-complex-
ing capacity curve was observed in filtered
sample, indicating that natural organic mat-

ter was not adsorbed on these particles at
pH = 8.
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The experiments were performed to study the
pH effect on Cu-complexing capacity as is
present in Fig. 1. a) in filtered seawater
(Q;0), b) in UV-irradiated seawater to which
X—Alzo3 was added (A ), and c) in natural
seawater with added LA1203 (V). The results
suggest that protons and Cu ions compete for
the same binding places of dissolved organic
matter and that at pH=5 equal amounts of HL
and Cul species exist in solution.
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Fig. 1 Copper(II) complexing capacity vs.

concentration of added strong acid (cp),
determined in filtered seawater (I3), UV
irradiated seawater with {-Algoa (A), and
in natural seawater with X'-A1203 (¥).
Measured pHNBS are indicated for each point.
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In order to check the adsorbability of inert CulL complexes the
measurement of ionic and labile Cu(II) in the filtrate at pH=8 and at pH=2
was applied. In the case when identical peak heights are observed at both
pH one can conclude that Cul is adsorbed on solid surfaces. If the peak
heights increase upon acidification the difference corresponds to the part
of Cu(II) present as CuL in the filtrate.

Results indicate that Cul. is strongly adsorbed on x-ALZOS, SiOZ, CaCl3
and chrysotile and that it does not adsorb on northupite mineral particles.
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METAUX TRACES DANS DES ORGANISMES DU MACROPLANCTON GELATINEUX
DE MEDITERRANEE NORD-OCCIDENTALE
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° INSERM, Unité 303, B.P. 3, Villefranche-sur-Mer (France)
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Des échantillons de “macroplancton gélatineux" ont été prélevés en mai 1984 dans
la Baje de Villefranche-sur-Mer afin d'étudier leur contenu en métaux traces (cadmium,
cuivre, plomb et zinc).

Les organismes macroplanctoniques ont été peéchés, 2 500 m de la cbte, a 10 m de
profondeur & 1'aide d'un filet Régent de maille 680 pm & partir d'un petit bateau de
la Station Zoologique de Villefranche-sur-Mer.
les échantillons ont été laissés 2-3 heures dans de 1'eau de mer
tes échantillons, e plus

Apres la péche,
filtrée afin qu'ils se vident de leur contenu stomacal.
souvent constitués par un assez grand nombre d'individus d'une méme esptce {surtout
pour les petites espdces) ont été identifiés et mesurés & 1'aide d'un
stéréomicroscope.

Les analyses de métaux traces ont été effectuées sur les échantillons minéralisés
par absorption atomique en flamme air-acétyléne pour le zinc et em polarographie de
redissolution anodique (DPASV) pour le cadmium, Te cuivre et le plomb. Afin de tester
la validité de nos méthodes, nous avons analysé un matériel biologique standard fourni
par le CNR du Canada {échantillon d'hépato-pancréas de homard). Les précautions les
plus strictes ont été prises afin d'éviter toute contamination pendant le prél2vement
et 1'analyse des échantiilons.

Le poids sec des échantillons a été déterminé mais cette mesure est imprécise du
fait du poids de sel important chez les organismes gélatineux. Le phosphore a donc été
analysé comme paramdtre de référence.

Les organismes prélevés font partie d'une part des Cnidaires : ce sont des
Hydrozoaires (Hydroméduses et Siphonophores) et des Scyphozoaires et d'autre part des
Tuniciers {Thaliacés).

Le domaine de variation des teneurs en métaux, exprimées en ng de métal par
individu, est donné pour les différentes esptces dans le tableau ci-aprés :

Cd Cu Pb In
ng par individu
E. CNIDAIRES
C. HYDROZOAIRES
0. Hydroméduses :
Zanclea, Clytia, Aglaura 0,1-1,8 0,7-16,5 0,4-14,9 56-248
U. Siphonophores :
alma, Halistemma,
C% hyes, Rbylopsis 4,5-39,5 14,7-337 5,3-116 453-5673
C. SCYPHOZOAIRES
0. Séméostomes : Pelagia 123-1040  820-3297 152-2080 17000-76000
E. TUNICIERS
€. THALIACES
0. Salpes : Thalia, Salpa 0,2-6 1,2-18,0 0,1-14,3 6,5-61,1

Les résultats montrent une différence significative entre les teneurs en métaux
des Tuniciers et de certains Cnidaires étudiés ; ces derniers, & 1'exception des
Hydroméduses, ayant des teneurs significativement plus fortes en métaux.
métaux des Pelagia augmente avec leur taille (diamtre ombrellaire compris entre 3 et
5 cm) et peut atteindre 1,0 ¢g Cd ; 2,0 pg Pb, 3,0 pg Cu et 76 H9 Zn par individu.

Lorsque les résultats sont exprimés en ug de métal par mg de phosphore ou par g
ia différence entre Cnidaires et Tuniciers demeure significative

La teneur en

de poids sec,
seulement dans le cas du zinc. Les concentrations moyennes de zinc sont pour Tes
Tuniciers de 10,6 + 6,4 pg Zn par mg P ou 10,5 £ 5,7 yg Zn par g de poids sec {n = 10)
al_ors que pour les Cnidaires, elles sont de 63,0 + 30,2 yg Zn mg P ou 82 t 42 [ In
g “(n=15).

Les espzces, & cycle de vie Tong (Siphonophores et Scyphozoaires) et carnivores
sembleraient donc accumuler plus les métaux traces et en particulier le zinc que les
Ces
dernires especes Salpa fusiformis et Thalia democratica bien qu'elles ne concentrent
pas beaucoup les métaux, montrent cependant une variation significative des teneurs en
zinc en fonction de leur taille.

Salpes étudiées a cycle de vie plus court et consommatrices de phytoplancton.

Cette étude préliminaire des métaux traces dans les organismes du macroplancton
gélatineux présente donc un intérét du point de vue de Ja pollution,
donner aussi des informations utiles sur la taille,
le type de nourriture des organismes étudiés.

elle pourrait

1'age, Te temps de génération et



