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LAGUNES MEDITERRANEENNES : BILAN ET DISCUSSION SUR LES SELS NUTRITIFS
T LE N/P DES EAUX PAR RAPPORT A LA MER ET AUX LACS
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Si la marge de variation annuelle de la saninité (par sa position et
son amplitude dans 1l'échelle des salinités) est le paramétre le plus
déterminant du type d'étang et du peuplement en place, l'impact des
sels nutritifs sur la production lagunaire est évident.

Nous avons déj3d signalé, en étang, des teneurs en sels nutritifs ,
et en particulier en phosphates (1 & 8 mg/l), dix & cent fois plus
&levées qu'en mer ou dans les lacs, dans la phase précédant les crises
distrophigues dites "eaux rouges" (1). Il s‘avére que le suivi de ces
éléments nous paralt, en milieu lagunaire, essentiel et révélateur
du fonctionnement de 1'écosystéme, de son évolution saisonniére habi-
tuelle ou de l'effet d'une pollution organigue résultant d'une sur-
exploitation, d'un isolement ou d'une pollution plus généralisée des
zones littorales urbanisées. Le rapport N/P permet sans aucun doute
de rendre compte de la variabilité saisonniére et de permettre une
comparaison utile avec les autres plans d'eau.

En milieu lagunaire, ce rapport varie de 1 & 7 en période de produc-
tion lagunaire, traduisant 1'équilibre relatif des deux é&léments ;
les extrémes indiqués correspondent : le premier au maximum des phos-
phates, le second & celui des nitrates. Ce rapport est souvent infé-
rieur 4 1, dans des cas ou non de pollution organigque (2, 10) ; il
peut méme tendre vers zéro comme celui des eaux résiduaires (11) dan§
'la phase précédant les “"eaux rouges", et remonter 4 20 dans celle a
ciliés lui succédant (1).

Mais, de facon générale, le rapport N/P lagunaire est inférieur &
celui trouvé habituellement en mer : 15 ou 16, gqui n'est autre que
le N/P du phyto ou zooplancton (12, 13). En Méditerranée, la variation
de .ce rapport  peut étre plus vaste (1.3%9 & 23.44) traduisant des
extrémes exceptionnels sous l'effet de variations saisonniéres (14
3 16) pouvant résulter de pollution (17). Cependant, en Mé&diterranée,
le plus souvent, les valeurs des nitrates sont 20 fois plus é&levées
que celles des phosphates, comme le soulignent certains auteurs (14
et 18 & 20) qui insistent sur le rdle joué alors par les phosphates
comme facteur limitant de la production primaire phytoplanctonique.

Dans les lacs, les rapports N/P peuvent s'étaler entre 8 et 170 (21
3 24) tout en &tant donc en général supérieur a celui des étangs sau-
matres ; on enregistre alors surtout une forte corrélation entre les
teneurs en chlorophylle et les phosphates (25 & 30), les phosphates
agissant alors comme facteur limitant. Ce n'est absolument pas le cas
en étang tectonigue saumdtre, ol aucune corrélation entre phosphates
et chlorophylle n'apparait ; ceci est en accord avec les résultats
(31) de l'estuaire de la baie de Chesapeake, ol la réponse du phyto-
plancton soit & l'azote soit au phosphore inorganique varie en fonc-
tion du rapport N/P des eaux.

Les différences entre les valeurs du N/P des différents milieux nous
paraissent découler du métabolisme général des phosphates et de leur
possibilité soit de se fixer 4 la vase, soit d*étre 1ibérés en milieu
réducteur (32 & 34 ). En fait, le paramdtre de base déterminant des
processus semble &tre la température ; en effet, en milieu lagunaire,
la corrélation entre phosphates et température révéle un coefficient
r 0.69 - calculé sur les données de Mellah (10) - coefficient pro-
che de celui liant 1'oxygéne aux phosphates (r 0.63). Les fortes
températures révélatrices de la réserve en phosphates des sédiments
sévissent en effet davantage dans les lagunes littorales qu‘en‘mgr
ou dans les lacs. Il n'en demeure pas moins qu'il ne faut pas minimi-
ser 1'historique de 1l'étang, la pollution ancienne et actuelle, dont
le rdle sur la réserve en phosphates est indéniable.
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Le lac MELLAH est une lagune saumdtre de 850 ha, dans la région 4'El
Kala {(Algérie). En relation avec la mer au nord, il regoit des apports
d'eau douce intermittents au sud. D'origine tectonique, sa profondeur
est de 5 m. Sa forme, ses dimensions symétriques, son régime en font
un véritable modéle de lagune saumdtre. L'intéré&t de l'analyse détail-
lée de ses paramétres hydrologiques réside aussi dans le fait que la
lagune, protégée jusqu'ici, est peu polluée et gue les données obte-
nues peuvent & ce titre servir de référence.

Méthodes - Au cours d'un cycle d'une année, ont été& effectués des pré-
—_— -

lévements mensuels sur les 2 axes du lac (7 stations sur le grand axe,
6 sur le petit). Ils ont été effectués en surface et en profondeur
tous les métres (34 par mission). Les paramétres analysés en ces
points ont été : la température, l'oxygéne dissous, la salinité (avec
sondes in situ) ; les sels nutritifs : nitrates, phosphates, silicates
4 partir d'analyses effectuées au laboratoire (d'apr@s STRICKLAND et
PARSON, 1968) et la chlorophylle a (d'aprés YENTSCH et MENZEL, 1963).
Les résultats des 34 points lors des 12 missions ont servi de base
au calcul des corrélations.

Résultats - Les paramétres hydrologiques ont montré des variations
Saisonnieres et locales (SEMROUD, 1982). Les écarts de ces fluctua-
tions ont été :

. pour la salinité : 32 a 38.5 °foo

. pour les silicates : 7 & 10 matg/1

. pour l'oxygéne : 0 & 10 pp m-

. pour les phosphates : 0 & 5 matg/l

. pour les nitrates : 0 & 5 matg/l

. pour la chlorophylle a : 1 & 12 mg/1

L'analyse des
suivants :
. la salinité

relations entre les paramétres a donné les résultats

montre avec la température un coefficient de corrélation

r = -~ 0.60 et la courbe de régression répond & la formule y = 23.81°%
+ 0.15 ; avec la silice r = - 0.73 et y = 374% -~ 11.91 : avec les
nitrates, r = - 0.58 et y = 6% - 0.18 ;

0.80 et

. l'oxygéne montre avec la température un coefficient r =
y = 57.;1. ~ 2.78 ; avec les phosphates r 0.63 et y 2.48% - 0.28 ;
. la température présente avec les phosphates un coefficient r = 0.69

et y = - 1.16éx + 0.09 ; avec la silice r 0.56 et y - 16.4 ¢

+ 3.46 ;

. la corrélation silice-salinité révéle un coefficient r tré&s signifi-
catif de - 0.73 et y 14.57%¢ + 0.085 ; pour la silice et la tempéra-
ture r = 0.56 et y = 29.5% + 0.045 ;

. avec la chlorophylle, on retrouve la corrélation positive avec la
température r 0.69 et y 15.45% + 5.46, et une corrélation inverse
avec l'oxygéne r = - 0.63 et y 7.62C - 1.41 ;

. les nitrates ont le coefficient de corrélation inverse avec la sali-
nité : r = 0.58 et y 29.47 % - 1.9, et avec la chlorophylle r =
- 0.36
Notons
eau de
1974)

qu'une forte corrélation lie le pH et 1'oxygéne :
surface et r

r 0.85 en
0. 74 sur les fonds des lagunes (DE CASABIANCA,

En conclusion, les couples de paramdtres intéressants sont :

1) température-salinité d'une part, en corrélation directe ; puis
température-salinité en corrélation inverse trés significative avec
les silicates et les nitrates. Ces résultats visualisent trés bien
le cycle habituel classique d'une lagune saumdtre, avec 1l'&volution
de ses paramétres et leurs relations respectives ;

2) les liaisons entre phosphates, oxygéne dissous et température sont
trés marquées, la température induisant une diminution de 1'oxygéne
dissous et une montée des phosphates ; mais on remargue surtout la
corrélation trés &troite reliant les phosphates 3 la température, sur
lagquelle on a peu insisté jusqgu'ici et qui est directe et trés sSigni-
ficative ;

3) les corrélations entre chlorophylle a, nitrates, température sont
moins significatives mais non moins intéressantes ; elles révélent
aussi la complexité de la production primaire en lagune ({benthique
et phytoplanctonique; de plus, elles font ressortir l'absence de corré-
lation entre la chlorophylle et les phosphates, habituelles en mer
et dans les lacs ol les phosphates sont généralement moins abondants.
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