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The Calabrian Arc, as well as the surrounding basins of the Tyrrhenian and 
Ionian Seas, have been an object" of ·interest for several Deep Seismic 
Sounding surveys (DSS), both by marine and land recording, since the early 
seventies. 

These surveys were jointly carried out in 1979 and 1984 by I PG - Paris, 
IMGA- Trieste and O.V.- Naples within the frame of the cooperation between 
the Italian and French National Research.Councils. 

Former experiments in the Tyrrhenian Sea allowed to put into evidence 
locally very thin crust, e.g. Steinmetz et al. ( 1983), Recq and Rehault ( 1983), 
Nicolich ( 1981 ). 

In the Ionian basin Hinz ( 1974) found similar characteristics in its central 
part, where the crustal thickness is of the order of II km, while 16 to 18 km 
is the thickness observed in the other parts of the basin (this paper, and 
Makris et al., 1986). The structures become more and more complicated 
towards its northern and western borders, i.e. the Calabrian Arc and the Malta 
Escarpment. 

Here we focus on its northern transition zone to the Tyrrhenian basin, 
principally on a NW- SE profile by shots and OBS recording at sea, and a later 
experiment based on shots at sea and land recording on a SSW- NNE profile 
and over-critical distance fan geometries associated to it. 

A dramatic increase of the crustal thickness is put into evidence offshore 
the Ionian coasts of Calabria. The time-distance curve relative to deeper 
reflections best fits with a sharp discontinuity of the Moho interface bringing 
its depth from approximately 20 km to more than 35 km in the range 80 +40 
km SE of the Calabrian coasts. Due to the characteristics of the recorded 
signal Oow, rather monochromatic frequencies, as usual in shooting large 
charges at sea and OBS recoralng), one has no access to Intermediate crust 
velocities and, even if suspectable, there is once more a lack of .evidence of 
low velocity layers in the data. The shooting-recording geometry does not 
permit to test the subducting plate hypothesis (e.g. Gasparini et al., 1982), 
which accounted only for. the deep seismic foci (200+300 km) in the 
Tyrrhenian Sea. 

On an other hand, a recent SSW - NNE profile along Southern Calabria puts 
into evidence sharp Pn phases, in the range 80+ I 00 km from the shot point 
with apparent velocity larger than 9 km/s. 

This could be only coherent with a quick SSW - NNE rising of the Moho 
(across the southern border of Calabria) with a dip of 8 to I 0 degrees. The 
shallower depth reached by this interface fits the 20 km Moho depth obtained 
along the OBS profile, few l<m north-east of it, both in Calabria and in the 
Western Ionian basin. Recording of the same shots in a fan geometry across 
Calabria extends this information towards the southern Tyrrhenian basin. 

This recent acquisition is puzzling because it strongly contrasts the 
former models proposed for the southern sector of the Calabrian Arc. The fit 
of the crustal thicknesses leads to propose a possible multiblocl< arc model 
which would exclude the single overriding of two plates within the context of 
an SE-NW subduction. 
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La Mer Tyr_rhenienne est un ba.ssin recent ouvert pour, certains auteurs au 
cours du Pliocene moyen, en arriere d'une zone de subduction, Ia subduction 
calabraise dont attestent notamment un ·plan de Benioff et un volcanisme calco
alcalin. Par ailleurs ce bassin est individualise au sein d'ensembles orogeniques : 
!'ensemble alpin a !'ouest, Jes chaines apenniniques et siciliennes a !'Est et au Sud. 
La creation de Ia Mer Tyrrhenienne s'est accompagnee d'un amincissement crustal 
bien mis en evidence par Jes donnees de refraction ·sismique; ce phenomene a 
abouti a Ia formation de marges continentales passives typiques notamment au 
large de Ia Sardaigne. Deux bassins profonds (plus de 3500m) a fond plat, et 
comportant chacun un grand edifice volcanique a affinite thoh~itique, Jes volcans 
V~wilov et Marsili ~Fi~.I) car.acterisent Je do.maine tyrrhenien central. Les donnees 
geophystques (gravtmetne, refractiOn, magnetisme flux de chaleur) de meme que 
certaines donnees geologiques et petrographiques ainsi que le precedent Forage 
DSDP 373 indiquent que Ia croute de ces bassins est probablement de nature 
oceanique. On remarque que Je Moho se situe a moihs de !Okm de profondeur et 
que sous ces bassins Ia distribution des vitesses sismique est celle des domaines 
oceaniques. Ces bassins sont recents, Je bassin Vavilov daterait de 7.2 a 3.5 Ma 
d'apres' des mesures radiochronologiques obtenues sur les basaltes du site DSDP 
373. 

La campagne de forage ODP 107 qui s'est deroulee en Mer Tyr·rhenienne (28 
Decembre 1985 - 18 Fevrier 1986) avait trois objectifs principaux 
I) analyser I' evolution .sedimentaire et structurale d'une marge passive recente, Ia 
marge continentale sarde; 2) preciser Ia nature et J'age du socle dans Jes deux 
bassins centraux Vavilov et Marsili; 3) prelever une serie sedimentaire pelagique de 
reference complete des etages Pliocene et Pleistocene afin d'etablir des calages 
stratigraphiques fondes a Ia fois sur faunes et flores mais egalement sur des 
courbes isotopiques, radiochronologiques et magnetostratigraphiques. 

Nous presentons brievement Jes principaux resultats des onze forages realises, 
repartis en sept sites, suivant une coupe generale NW -SE du Bassin Tyrrhenien, 
depuis Ia marge superieure sarde jusqu'au bassin Marsili (Fig.2) c'est a dire selon Ja 
direction de !'extension. 

Les quatres sites fores sur Ia marge indiquent clairement une progression dans 
Je temps, de !'ouest vers !'est, de Ia distension. Alors que le site 654 illustre une 
transgression accompagnant Ia rotation des blocs de Ia marge superieure, pendant 
Je Tortonien superieur et jusqu'au Messinien terminal, les sites 652 et 656 
sou!i9nent q~'a.u cour~ du Mes~i~ien Ia r~gion, maintenant occupee par Ia ;narge 
mfeneure, eta1t Je lieu de depots de sedtments de lacs voir meme subaeriens. 
Cette reorganisation des reliefs iJJustre. Ia progression vers Je Sud-Est de Ja 
distension qui aboutit peu apres a creer Je bassin Vavilov. 

Les echantillons fores dans les deux bassins, Vavilov et Marsili, indiquent tout 
d'ab.ord qu'aucun des deux bassins n'existait au Miocene terminal; ce fait est 
coherent avec Ia mise en evidence d'une distension encore active a cette epoque 
sur Ia marge sarde. Les datations minimum obtenues par Jes microfaunes demon
trent un diachronisme entre Jes deux bassins. Le bassin Vavilov est plus age que te 
bassin Marsili, au minimum de 1.5 Ma. Ce resultat est en bon accord avec Je 
modele d''!ne migration progressive, vers Je Sud-Est, du lieu d'accretion oceanique 
au fur et a mesure que recule Je front de subduction calabrais et que se deplacent 
Jes blocs continentaux du Sud de l'ltalie (Calabre et Peloritains). Entin on 
remarquera que Ia creation de Ia Mer Tyrrhenienne dans son ensemble est tres 
recente : Ia marge sarde ne commence a se cnfer qu'au cours du Tortonien 
superieur et Je bassin Marsili n'est age que de 2 Ma. 

De nombreux autres points seront etudies grace aux forages de Ja campagne. IJs 
concernent aussi bien Ia chronologie du volcanisme perityrrhenien~que Ia sedimenta
tion cyclique des evaporites ou Ia definition precise des Jimites stratigraphiques 
Pliocene-Messinien ou Messinien-Tortonien. La signification geodynamique de Ja 
succession petrologique du bassin Vavilov qui comporte des peridotites recouvertes 
de sediments puis de basaltes, Ja subsidence et Je regime thermique des bassins 
Marsili et Vavilov ainsi que ceux de Ia marge sarde sont autant de themes de 
recherches que permettent d'etudier Jes resultats de Ia campagne ODP 107 du 
Joides Resolution. 
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