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Les observations directes des fonds marins, de plus en plus nombreuses, permettent de 
constater que les sediments de surface sont dans certaines zones intensement perturbes par des 
phenomenes de differente nature (bioturbation, activite tectonique, mouvements gravitaires, 
recherche oceanographique, activites industrielle et militaire). Mais !'identification precise des 
empreintes qui en resultent est souvent difficile a etablir surtout dans des regions ou ces 
differents types d'activites interferent. Nous avons cherche qu'eJJe etait l'origine exacte des 
entaiJJes de grande taiJJe tres caracteristiques .des sediments pelagiques d'un des domes de sel 
les plus importants de Mediterranee : le dome Alinat, mais retrouvees dans d'autres sites 
mediterraneens et en particulier au large de la Corse. 

1) Sur le dome Alinat 
Le dome Alinat est un grand diapir salifere recouvert par une boue pelagique. Des 

photographies prises par la troika ont revele sur ce dome a partir de 2630m jusqu'a son sommet 
(2685m) de nombreuses empreintes enigmatiques : iJ s'agit de profondes entaiJJes qui peuvent 
atteindre 1,50m de long, 30 a 50cm de large et dont Ia profondeur petit depasser 50cm. Le 
degre de fraicheur de ces empreintes est tres variable ainsi que leur forme qui n'est pas 
toujours rectiligne. Ces entaiJJes sont bordees de bourrelets sedimentaires tantot uniques tantot 
multiples dont les contours sont parfois creneles. Leur orientation est tres variable et leur 
nombre est maximum sur le sommet du dome ou leur densite confere au fond un aspect tres 
chaotique. 

2) Au large de Ia Corse 
a) Au large du golfe d' Ajaccio, les plongees en bathyscaphe Archimede ont perm is de 

constater, sur un promontoire qui culmine a 840m de profondeur, que le fond, recouvert d'une 
boue pelagique, porte des traces en forme d'entailles d'un plus d'un metre de long et bordees 
par des mottes de sediments. 

b) Sur les parois du canyon des Moines situe SW d' Ajaccio, en deux sites distincts de sa 
partie mediane (par 1520m et 1640m de profondeur), Ia soucoupe Cyana a photographie et filme 
des fonds sedimentaires pelagiques extremement remanies presentant de tres nombreuses 
depressions bordees de bourrelets, aux formes plus ou moins arrondies. 

c) Toujours dans le canyon des Moines dans sa partie distale au pied de sa paroi Sud, 
entre 1850m et 1950m de profondeur, les observations faites a bord de Ia soucoupe montrent 
que le sediment pelagique est intensement perturbe par une serie d'entailles profondes voire de 
sillons bordes de talus de vase, orientees en general dans le sens de Ia pente. Dans cette zone 
le sediment est egalement perfore par une serie de trous de tres grosse taille (plus de 30 a 
40cm de diametre) bordes en partie de tumuli de sediments. L 'ensemble de ces empreintes 
confere au fond un aspect extremement chaotique evoquant les sites precedents. 
Discussion : 
-----res empreintes les plus fraiches evoquent des traces dont l'origine peut etre soit 
tectonique ·soit animale. 

Les arguments en faveur de l'origine tectonique sont tires de Ia nature geologique de 
certains de ces sites : ainsi les sommet des domes de sel sont souvent le siege de phenomenes 

· distensifs lies a leur ascension et conduisant a. des failles .et des fissures ouvertes. Les 
observations in-situ dans les zones immergees soumises a de Ia tectonique en distension, teJJes 
que les rifts oceaniques, ont montre que Ia presence de fissures ouvertes se manifestait en 
surface, lorsque le fond etait recouvert de depots pelitiques, par des cuvettes d'effondrements 
isolees ou alignees pouvant conduire a de veritables entaiJJes amenagees dans le sediment. Or 
celles-ci offrent de nets elements de similitude avec les entailles observees sur le sommet du 
dome Alinat. Cependant, Ia presence tres marquee de bourrelets lateraux rend cette interpreta
tion difficile a retenir. 

Sur ce dome par exemple, !'existence des bourrelets, et le fait que les entailles donnent 
souvent !'impression que le fond a ete retourne comme par un "soc de charrue", plaident en 
faveur d'une origine liee a Ia vie animale. Cependant Ia responsabilite des animaux benthiques 
fouisseurs, dont l'activite est par ail!eurs tres intense sur ce type de fond, semble a ecarter 
pour des raisons d'echelle, de telles traces n'excedant que tres rarement la taille du decimetre. 
Ce n'est que recemment que nous avons decouvert sur un des films troika, un poisson d'environ 
50 a 70cm de long pose sur le fond qui s'est revele, apres agrandissement, devoir etre rattache 
a Ia famille des Macrurides. II pourrait s'agir soit de Coryphenoides guntheri, Chalinura mediter
ranea, Nezumia scherorhynchus, Coelorhynchus coelorhynchus, ou Trachyrhynchus trachyrhyn
chus. Ces poissons ont tous ete signales a de grandes profondeurs, vivent en Mediterranee ou 
leur taille varie entre 30cm et 7 5cm et sent bien adaptes a Ia vie fouisseuse grace a des 
particularites anatomiques telles par exemple qu'une bouche en forme de fer a cheval que !'on 
suppose pouvoir etre utilisee a Ia maniere d'une pelle pour rechercher les proies dans Ia vase 
ou pour ingerer le sediment de surface comme le font par exemple les Holothuries. Cependant 
les traces specifiques laissees par l'activite de tels organismes n'ont pas ete jusqu'ici reconnues 
de fa~on formelle dans les sediments. La presence, sur le dome Alinat, de ce poisson pourrait 
laisser supposer que les bouleversements du sediment de surface sont le resultat de son mode 
de vie particulier. Mais Ia largeur de ces trous et leur profondeur semblent incompatibles avec 
Ia forme et Ia taille plutot reduite de ces especes de poissons (poissons en forme d'anguilles). II 
faudrait done faire intervenir des animaux de plus grosse taille ayant le meme mode de vie. 

Or selon JOHNSON et NELSON, Ia baleine grise recherche sa nourriture dans le 
sediment qui est aspire puis expulse a travers ses fanons qui retiennent les amphipodes. A 
chaque bouchee de sediment Ia baleine laisse un trou ovale mesurant 0,5 a 4m de long, de 0,5 a 
2m de large et jusqu'a 40cm de profondeur. Ces trous sent tout a fait analogues, de par leurs 
dimensions, aux entailles signalees sur le dome Alinat. Ceci laisserait supposer que ces baleines 
seraient capables de plonger beaucoup plus profondement que !'on ne l'imaginait jusqu'a 
present. On les savait capables d'atteindre et de depasser lOOOm de profondeur mais Ia 
profondeur de 2630 metres parait tout a fait surprenante. Certains balenopteres vivant en 
Mediterranee • com me Balenoptera physalus ou Rorqual commun , pourraient a voir le me me 
comportement. 

Cependant, on ne peut tout a fait ecarter !'hypothese selon laquelle les traces observees 
dans les sediments pourraient etre attribuees a des animaux de grosse taille mais dont le mode 
de vie n'est pas forcement de rechercher leurs proies au sein meme du sediment. On sait 
notamment que le contenu stomacal des cachalots est parfois compose de gros volumes de 
boues pelagiques de l'ordre du metre cube. Or, ces mammiferes se nourrissent exclusivement de 
calmars, qui sent des animaux pelagiques. Selon D. VIALE (communication orale) ce pourrait 
etre en chassant a grande vitesse les calmars a proximite du fond que les cachalots 
heurteraient le sediment en y laissant leurs empreintes. On attribue d'autre part aux cachalots 
le pouvoir de plonger aussi profondement sinon plus que les baleines. Certains de ces 
mammiferes ont pu etre captures par des filins poses sur le fond a !200m de profondeur. Sur Ia 
pente continentale au large du Cap Cod, de larges entailles bordees de mattes de sediment leur 
avaient ete attribuees par !350m de fond. On sou~onne egalement ces mammiferes de 
labourer le sediment au moyen de leur machoire inferieure. 

Conclusions 
Les observations in situ realisees grace a Ia troika et a bord des submersibles ont permis 

de decouvrir en Mediterranee occidentale entre 840m et 2630m de profondeur des zones ou le 
sediment de surface est intensement perturbe par l'activite animale. La forme des traces 
observees laisse suggerer l'activite d'organismes affouillant le sediment soit pour l'ingerer soit 
pour y rechercher des proies ( tels certains Macrurides qui ont ete trouves dans ces zones). 
Cependant leurs dimensions et le degre de· bouleversement des fonds de certains de ces 
secteurs ne peuvent etre le fait que d'animaux de tres grosse taille, comme les Cetaces. Si 
cette hypothese se confirmait, elle serait de nature a modifier profondement les connaissances 
que nous avons de Ia physiologie de ces mammiferes. 

L 'association privilegiee, sur les hauts-fonds et les domes saliferes, des entailles laissees 
par les Cetaces avec des empreintes de taille plus reduite attribuables aux poissons fouisseurs 
s'explique par le fait qu'il s'agit Ia de biotopes oxygenes propices a Ia vie benthique. 

L'activite animale serait done a considerer, a l'instar des courants sous-marins, des 
phenomenes gravitaires ou de Ia tectonique, comme un important agent de fa~onnement des 
fonds sous-marins. Cette deduction rejoint celle deja faite par quelques auteurs qui lui avaient 
attribue un role majeur dans certains processus morphogenetiques, notamment dans le creuse
ment des canyons sous-marins. 
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Un organisme vivant est le siege d'Eichanges constants avec l'environnernent ; 
en particulier, il absorbe, transforme et as simile ou excrete un grand nombre de 
composes (aliments, produits toxiques, medicaments, polluants ... ) . Les mecanismes de 
l 'absorption et de la biotransformation jouent un role primordial dans l' adaptation, 
le developpement et la perenite de cet organisme dans son environnement. Un 
dysfonctionnement de ces processus peut se traduire par de graves alterations 
conduisant souvent a une tumorogenese. Il est done interessant d' etudier ces 
phenomenes integres au theme principal de recherche suivant : "Absorption des 
xenobiotiques' biotransformation et tumorogenese chez les poissons marins". 

Un certain nombre de criteres ont oriente le choix vers le loup 
(Dicentrarchus labrax) provenant d'entreprises d'aquaculture du Sud de la France 
(Balaruc-les-Bains, Salses) : leur origine genetique commune evite le polymorphisme 
genetique et en particulier l 'expression de phenotypes metaboliques differents ; 
leurs poids, taille, parametres physiologiques et biologiques sent standardises ; il 
existe une relative facilite d'approvisionnement ; les scientifiques marquent 
egalement leur interet pour entretenir des relations l' aquaculture 
professionnelle. 

Les chercheurs ont besoin, pour leur etude, d'une trentaine d'animaux tous 
les quinze jours. Compte tenu de la distance relativement importante entre le 
laboratoire et le fournisseur, il est hors de question de s' approvisionner 
requlierement en animaux. Il devient done necessaire de se procurer plusieurs 
centaines . d' individus a la fois' mais il faut alors une infrastructure d' elevage que 
le laboratoire ne possede pas et qu' il n' est pas realiste d' installer pour une telle 
etude. L' idee est alors venue d 'utiliser de" cages ilnmergees pour assurer le maintien 
de ces animaux dans de bonnes conditions. 

Afin de ne pas imposer aux animaux de "stress" suppH!mentaire qui pourrait 
resulter d'une manipulation des cages - toujours possible depuis la surface -, les 
plongeurs interviennent done dans cette operation pour 
- la mise en place des cages, 
- la distribution reguliere de nourriture, 
- et le prelevement des animaux. 

L' installation a une profondeur de 22 metres sur un fond vaso-detritique de 
cages circulaires de 2 metres de diametre et d'un metre de haut pouvant contenir 
facilement 300 poissons chacune, ne pose aucun probleme. 

La nourriture est distribuee deux fois par semaine sous forme de granules 
qu. on laisse tomber a travers la cage ; la seule precaution a prendre consiste a 
verser les granules lentement pour que les poissons puissent les manger car les loups 
ne se nourrissent qu' en pleine eau et tout ce qui tombe au fond est perdu. 

La capture se fait en anesthesiant les animaux et en les recuperant avec une 
epuisette grace a une ouverture d'environ· 0,3 m2 pratiquee dans la cage. 
L • anesthesiant actuellement utilise est la QUINALDINE diluee dans 3 volumes 
d • acetone, le tout dilue dans de l' eau de mer ; son effet dure 4 a 5 minutes mais il 
est bien certain que 1' efficacite est reduite lorsque le nombre des poissons diminue 
car il leur est alors beaucoup plus facile de s 'eloigner du nuage d' anesthesiant (a 
moins d'en verser des quantites excessives : n'oublions pas que les cages sent en 
pleine eau ! ) . 

Les animaux pris a l'epuisette sent regroupes dans un vivier que l'on 
remorque jusqu 'au port en le laissant a l' ilnmersion de 12 metres et que l 'on remonte 
tres progressivement (2 jours de i2 metres a la surface) ; on evite ainsi, 
principe, tout accident pouvant resulter d'une decompression brutale. 

OUtre le theme de recherche principal, le maintien en milieu connu et 
controle d'animaux de meme origine genetique, de taille et de poids standardises, 
ayant un meme regime nutritionnel pendant des periodes de deux a six mois' represente 
un ensemble de parametres experimentaux interessants pour l 'etude des variations de 
certains alteragenes (metaux lourds, pesticides, polluants, ... ) . 

De leur cote, les professionnels de l'aquaculture, pour qui le loup est une 
espece cornmercialement interessante, souhaitent faire tester par les scientifiques 
plusieurs regimes nutritionnels. 

Enfin, les plongeurs peuvent eventuellement etudier in-situ les effets de 
divers produits anesthesiant. 


