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Abstract : Psammophyte diversity in sand beaches an~ dune~ of 
the Adriatic Archipelago. In the Adriatic islands four ma:Ln zon:L~g 
types of the coastal sand vegetation occur: rudera~ n:Ltroh~l?phyv:LC 
one in the degraded beaches, and the natural ones :LD the s~lJ.ceous 
dunes of SE Adriatic in the mixed and in calcareous ones :Ln NE Adr
iatic. The last ones'are the most interesting for including endemic 
psammophytes, intertidal beech rocks, ~ransversa~ sif-dunes of the 
reddish sand, and alkaline beach bogs :Ln the hum:Lde slacks. 

Las psammophytes littoraux de l'Adrietique oriental etaient connm 
surtout des plsges degradees tandis que les donnees sur la vegetation 
naturelle des dunes siliceuses y etaient insuffisantes et sur les du
nes calcaires jusqu•a recemment presque absentes.Les sites tyPiques 
des sables littoraux en Archipel adriatique presentent una vegetatlin 
psammophile riche et diversifies en quatre tyPes principaux de la 
zonation maritime suivant la chimie du sable. 

l" Una zonation pauvre anthrol?ogene, independante de la lithologie 
du sable, est assez repandue recemment aux plages degradees et J?Ollu
ees le lone; de l'Adriatique oriental inclus une ceinture maritime de 
Euphorbio-Glaucietum flavi Hie,, une autre submaritirne de Salsolo
Xanthieturn st;rumarii Oberd, et enfin une palouse ruderale de 
Cynodonti-Flantaginetum coronoJ?i ( Eic:; Tx., borde a vers l' interieur 
par les fourres anthropogenes de Robinietalia Neuh. 

2 · Les dunes s i 1 i c a us e a en eli mat eumedi terrane en battues J?Br 
le vent du sirocco (SE) de la plaine mer sont le mieux conservees en 
Dalmatia meridionole, surtout a 1' S::le de !Ujet et plus fragmentaires 
aussi aux ilea de Korcula, Bisevo etc. Leur vegetation est semblable 
comma ailleurs en Mediterranee, inclus une plage boJ:<iante 8 sable 
maritime blancb~tre battuopar les houles avec 1 'Agropyreturn mt1tl.i ter
ranei Br.-Bl., puis les dunes mobiles balayees par le vent ove~ un 
Ammophiletum arundinaceoe Br. -Bl. et les depressions i.nterdunn:' ~.,,s 
htunides a Juncetum mari timi-acuti Hie. et en fin les dunes gris:J ~:res 
fixees S pelouses de J,aguro-Corynephoretum articulati Hie., borc.(:•3s 
vers 1' interieur par tm ecotone.frutescent d' Ephedro- Juniperetum 
lyciae Qu6z. et al. 

3· Un autre type de zo~ation se trouve aux plages de Dalmatia sep
.tentrionale (surtout S::le de Pag et peninsule de Ravni-Kotari) sur les 
sables mix t e s cslcareo-siliceux des cotes ~ flysch. lei les plsges 
bordantes presentent un Eriantho-Agrostietum maritimae (Hie.) Lo~ a 
Erianthus hostii 1 Agrostis stolonifera, Limonium oleifolium, Elyt~a 
pungens, .Centaur:Lum pulchellum etc, Vers l 'int6rieur suit un 
Limonio-Goniolimoneturn dalrnatici Hie. a plusieurs psammophytes endem
ique~: Goniolimon dalmaticum, Armaria dalmatica 1 Alyssum pagP.nse, 
Centaurea hutteri, Asperula rigens et Lirnoniurn dubium, Les pelouses 
sur sable fixoor\Helichryso-Artemisietum canescentis HicJ aont bord
ees vers l'interieur par un ecotonede Vitici-Tsmaricetum dalmaticae 
(Hie J JJov. Une vep;etation comparable se trouve aussi aux ilots sable
ux de loess (Susak Srakane, Ilovik et autres dans l'Archipel de 
Losinj) tr?:s expos~ en mer ouv8rte d'Adriotique superieur: une 
ceinture maritime frn~mentnire de Erinntho-Agrostieturn et puis vers 
1' intcrieur un Festuco-lmper8teturo cylindricae Hie. i\ Imperate cylind
rica, EriBnthus rnvennAe, pl.usieurs orchid.ees rncditerr,ncennes etc. 

4· Las dunes et psammophytes les plus interessants l87 taxonsdont 
14 endemiques) se trouvent sur les sables c a 1 c a i r e s des iles 
submediterraneennes en Golfe de Kvarner (Adriatique nord-est), sur
tout dana les dunes de "Zarok" en beie de Basks ~ 1' S::le de Krk. Ces 
dunes curieuses, ~ couleurs pittoresques accentuees par les mineraux 
ferrugineux (limonite, siderite, bauxite etc.), sont tr~s battues 
par les orages arides continentaux de la bora (du NE) et pour cela 
celles-ci sont parall~les au vent mais transversales a la cote - une 
formation comparable aux ·• s i f- dun e s" des sites orageux en Sahara. 

L' estran intertidal y inclut les gr~s de plage (beach rocks) a 
concretionnementa de Vermetus arenarius, La plage bordante ~ sable 
orange battu par les.houles orageuses de bora pr6sente une communau
te psammophile specials d' Arundino-Petasi tetum spurii Lo'\4 ~ Arundo 
pliniana, Petasites spuriua, Juncus litoralis, Elytrigia elongate, 
Centauriurn rhodense 1 Cichoriurn pumilum et Equisetum campanulatum. 
( faune: Tali trus br:Lani, Polyxenus lspidicola 1 Labidura ripe ria et l' 
oiaeau nidifiant Merops apiaster). Les sif-dunes rouge~tres a cr~tes 
mobiles aiguisees atteignant1a hauteur de 30m, presentent le biotope 
distinctif d'un assemblage luxuriant de psammophytes endemiques 
de Hedraiantho~Leucanthemetum platylepidis Lov, a Leucanthemum pla
tylepis, Hedraianthus pichleri, Iris marchesettii, Allium visianii, 
A~perula borbasiana, Artemisia biasolettiena, Centaurea aliena, 
M:Lcrorrhinum aschersonii, Senecio fluminensis, Vincetoxicum croatic
um etc, (fauna- oiseaux nidifiants: Caprimulgus meridionalis et 
Galerida cristata). 

Les depressions humides interdunaires contiennent les enclaves 
origi~ales des tourbi~res alcalines sur un tuff calcaire spongieux, 
produ:Lt par la communaute endemique de Drepanoclado- Centaureetum 
approxi~atae Lo~ ~ Centaurea approximate, Cirsium brachycephalum, 
Aster l:Lburnicus, Iloloschoenus australis, Baldellia ranunculoides, 
But?mu~ junceus, Epipactis palustris croissant sur un tapis epais 
mou:Llle ~es mousses calciphiles telles que Drepanocladus sduncus 
ver. kne:L~fii, Didymodon tophaceus, Eucladium angustifolium etc. 
Ces tourb:Ler~ dune~res rcnferment aussi les pozzines suintantes 
marquees par; la predominance cl' Adiantum capillus-veneris (Em•bynchl£•
-Adiantetum NeclJ. Faune: Bufo viridis et Emberiza calandra nidifiant. 

Les sif-dunes passent en arri~re aux replats fixes du sable brun 
J;Iurnifere, couvert par lEE pelouses d' Ononidi-Brometum condensati Hie, 
:Lnclus Ononis antiquorum, Onobrychis srenaria, Stachys subcrenata, 
Astragalus monspessulanus ssp. illyricus, Asperula scabra, Orchis 
frsgrans etc. {Faune: oiseau nidifiant Alauda arvensis). Vers l' 
interieur de 1' ile ces pelouses soot bordees par un ecotonefrutesc
ent de Rubo dalmatini-Viticetum Lak, ~ Vitex sgnus-castus 1 Lyciurn 
europaeum 1 Rubus ulmifolius ssp. dalmatinus, Dittrichia v:Lscosa etc. 
(Faune: 01seaux nidifiants Gettis cetti et I~ppolais.pallida). 

Conservation: Plusieus sites des dunes siliceuses o psammophytes 
usuels rnediterraneens des rivae;es yougoslaves sont conserves dans 
les reserves li ttorsles ( iles de Rab, Bisevo, Mljet etc.) tendis que 
celles plus riches calcAires a psammopbytes enderniques ne le sont 
pas et ainsi celles-ci bien plus precieuses,sont en fnit CXposees 8 
une dee;rarl.ation inqni6blllte et 8 1' cxp8nsion d 'une v6got8tion plus 
bilnnJe d'orir;inc Rnthropnr;cn<>.. C'cst pollrquoi l' urr:;ence d' une 
conservAtion affiance du site le plus pr6cieux des sif-dnnes rouges 
et de lenrs nombr0ux enrl6miqn0.~ ~n bnic de Bofkn s'0;,t ~nrtout 
imr>osee. 
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Crete is known for :its rich flora. There arc 20!~ taxa. 10~. of 

thcsc nrc endemics, a high nt11nl>er in cotnp;:Jr:ison with other countries of 

Europe. For example Grent Britain lws the same' number (Zl:l3) of plants 

with Crete. Cyprus, 1·ildclt has an equal ure<J 11ith Crete, has only lZB~ 

plants and Sardenia .is double the are:J of Crete and hus 1625 plants. 

The richness of pl:1nts in Crete is due to geographic, geological 

nnd sociologicaJ reasons. 1\J so Cn."te has a big variety of biotopes. 

111 this resc:nch, I have stuchcd the north coast of central 

Crete (Nomos of lr:1clion). Jt lws a Jenr.th of(,:, km and half of thC'se 

inc-Jude roc-ky co;tsts ;1nd the to~<n of lr:~cl ion and the villages. ln 

th:is coast thcre arc :1hout. 9S spcc-ics of native plants. 

The first plant ~<hiclt is under tlncat is !:_!1ocn.ix !:~phrasti. 

lt is found in the Stalis H'f!ion where there is a group of 100 plants. 

SomC' o' these hnve already hC'en c-ut:. l';~ved paths and slto~<crs havC' hecn 

constructed among the trces. This region is the secontl most important 

nftC'r the originill region in cast Crete (Locus classicus). Prof. Greuter 

has en tcred it in the red data book with thc letter V (vulner~ble). 

1\nother e11dangered plant is l'ancrntium ~1_~~~.Thirty years ago 

there were a lot of th('se cast and 1-I('St of lrnklio. Now there ;,re only 

a feN plants in AmmotHlnrn beach and the St:;~Jis region. 1\Jso there are 

more plnnts in the ~1;~l1ia rC'gion. This lilly has a strong ;noma. On 

account of this it lws 1 ived unt·il to<by. SheplH•rds say that sheep dont 

gr;~ze thC' flm<Prs hccause of its strong sme11. T h;~ve seen men ~<ho 

collec-t cut flm<ers or hulhs for their !Fl.l'dens. The above t~<o pl~nts 

are protected by ];~~< in Greece. 

/\not her plant is ·r·lesetubrranthemum ':..l:.YStal in~t~. There arc only a 

few plnnts in tNo !'oints of the seaside. f<~~~ l!!aritima is found in 

three points of the SC'asidc. I_IXl'~~~ Jl!:.'?.cubcn~ .is found in only tHo 

regions. !::.avatcra sp. mayhc a new taxon for Europe and there arc only 

3 individual plants. lt is not k11o~<n if it is 11ative or ornamental 

wh·ich has escaped from ~~anli-ns. Tlw rrsc:nch on this plant has not 

finishf't1 vrt. This i~ :tl;.n :111 rJHl:ln~~f'rrd pl:tnt. 

A11 thr al1nvr plnnl~ :tnd nthC"r pr>rrnni:!l•; ;Jr{" UJ!d,~r cnnt·inll:tl 

risks of vanishing due to the destruction of the1r habitat by human 

activities. A lot of buildings are near the wave line and have been 

built illegaly. The use of herbicides in the cultivations kills the 

native plants. There are such cultivations thirty meters from the wave 

line. A great number of people visit the seaside every summer because 

half of the inhabitants of Crete live in tht> Iraklion area and also 

because a lot of foreign tourists come to Iraklion in the summer. 

A great problem is the cleaning of the beaches. Tractors collect 

rubish and bulbs all together. Almost all dunes have been levelled 

and the destruction of the biotopes continues. 

The authorities are aware of these problems and some proter~tive 

measures have been taken the last few years. llowever, in some cases 

we may have reached a point where it will not be possible to save 

some species. Hore strict protective measures are immediately necessary. 
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