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Nul ne conteste que les concentrations salines de l'eau de mer non seule-

ment ne nuisent en rien a l'activite de Ia tryptophanase generatrice d'-

indole,mais qu'elles constituent au contraire des facteurs favorables.Cer-

taines bacteries ne deviennent indologt'mes qu'en milieu sale a Ia concentra-

tion de l'eau de mer.ll existe meme deux bacteries hyperhalophiles produc-

trices d'indole sur Jes 5 jusqu'ici identifiees: Halobacterium salinarium,et 

H. marrhuae. Une autre bacterie marine assez singuliere, puisque biolumi-

nescente, possede egalement Ia tryptophanase,il s'agit de Photobacterium 

harveyi. II en resulte que le 1/10 erne des bacteries halophiles strictes, 

dont 7 Vibrions, se revelent indologenes. La proportion ·est modeste. 

Les bilans dresses en prenant en compte les bacteries euryhalines sont 

par contre beaucoup plus impressionnants. L'interet est retenu par le 

fait que les plus representatifs appartiennent aux hotes de l'intestin de 

l'homme et des animaux vertebres ou invertebres,donc indicateurs de 

pollution fecale et eventuellement pathogenes pour l'homme et bon nom-

bre d'animaux.Ainsi se presentent les :Clostridium perfringens et Cl. 

botulinum de type E,espece specifique des poissons,des sediments ma-

rins et fluviaux et meme lacustres. 

Viennent ensuite 1es Enterobacteries avec une quinzaine d'especes et des 

vibrions tels que V.cholerae, V. parahaemolyticus,enfin 7 sur 8 Aeromona>= 

D'autres bilans consacres aux bacteries autochtones du milieu marin :Jer-

mettent le recensement d'une trentaine de germes indologenes. La plupart 

appartienner.t aux groupes des chromogenes ( Xanthomonas et Flavobacte-

rium.On trouve quelques Phytobacterium et un Actinomycete (A. baudeti) 

Les etudes ont d'autre part porte sur l'enzymologie des sediments pro

fondS,cotiers ,et sur des sables de plages selon des techniques deja pu -

bliees. La production d'indole par un sediment mis en presence de trypto-

phane est un signal d'alarme invitant a approfondir les investigations en 

les orientant vers Ia recherche specifique de bacteries indesirables. 

Des methodes simples et peu couteuses permettent de mesurer rapide-

ment l'activite tryptophanasique des echantillons et d'en tirer un 

certain nombre de consequences .I L est inutile de se livrer a des denom-

brements fastidieux dont on connait les incertitudes .I L est plus aise de 

suivre !'evolution de Ia contamination qui sera tantot passagere ,acciden· 

telle , tantot ;ce qui est plus inquietant,constante. Une telle recherche 

sera associee a celle de !'acidification du lactose,; de Ia production d'-

H2Saux depens de Ia cystine,de Ia proteolyse et de Ia redution des ni

trates. L'ensemble de ces epreuves. faciles a automatiser, aboutit a !'eta-

blissement d'une "Fiche de Sante" d'une plage,d'un sediment ou de va-

ses d'une zone conchylicole .. L'indologenese etant une propriete majeure 

de£ germes polluants' eventuellement pathogenes 'du microbisme intestinal 

de l'homme et de tous les naimaux, il est souhaite de Ia voir plus aJTiple-

ment appliquee dans Ia pratique de surveillance sanitaire d'un environ-

nement frequente par les amateurs de sejours balneaires 
1 

et des regions 

a vocation conchylicole en general. 
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SUMMARY. 

The objective of this study is to determine the rate of disappearance 
that indicator microerganisms of fecal pollution suffer when they are discharged 
through submarine outfall, with the purpose of evaluating their security in the 
determination of submarine outfalls efficency. It is deduced from the data that 
the microbial die-off rate is determined principally by physical factors. 

TEXT. 

The microbial ,inactivation process in the marine environment occurs by two 
different processes:' physical dilution by,dlapers:i on and biological inactivation. 

The outfall studied is situated in Fuengirola (Malaga-Spain). The technique 
described by Pearson (1) and modified by Borrego (2) was used for this study. T90 
experiments were carried out during July and August 1985. 

The following analyses of indicator microorganisms were carried out in all 
samples: Total Coliforms, Fecal Coli forms, Fecal Streptococci, using the techni
ques and the culture media according to "Standard Methods" ( 3) , for the analyses 
of sulphite-reducers Clostridia the technique described by Bonde (4) was employed 
and for coliphages determination the MPN method (5) was used together with direct 
count double-agar layer technique (2). 

The initial dilution was determined by counts of the different microorga
nisms taken from the beach pump house and in the effluent on the sea surface. The 
initial dilution results are given in Table 1. From considerations of this initial 
values it can be deduced that the upwelling is affected by precipitation phenomena 
inactivation process and subsuperficial dispersion, all of them exerting a decrea
se on the microbial concentration and therefore, increased the initial dilution. 
They are these processes which mark the differences between the different microor
ganisms analyzed. 

The T90 values were obtained from the linear correlation equations of the 
concentrations of the parameters studied and the tracking-times (2). The T90 va
lues appear in Table 2, together with the T90 significative values for each expe
riment. 

The differences between T90 values obtained for microbiological indicator 
parameters, are not very important, the dilution process being the most important 
factor responsible for the microbial disappearance in the area near the effluent. 

TABLE 1. Initial dilution values by applying the proportion between sewage 
and superficial effluent microbial concentrations. 

Initial dilution values 

Experiment T.C. F.C. S.F. Csr Ph 

150.0 19.6 94.0 100.0 80.5 

366.0 95.6 206.0 29.3 

198.0 1.4 108.0 61.5 8.7 

136.0 388.0 60.5 246.0 208.0 

Average 213.0 126.0 117.0 135.0 82.0 

T.C. Total Coliforms Csr sulphite-reducers Clostridia 

F.C. Fecal Coliforms Ph G'oliphages 

S.F. Fecal Streptococci 

TABLE 2. T90 values of indicator microorganisms for each experiment. 

T90 values (minutes) 
Microorganisms Exp.1 Exp.2 Exp.3 Exp.4 T90 in all 

Total Col iforms 14.20 15.72 6.56 6.02 16.3 

Fecal Coliforms 11.50 12.30 6.21 7.62 12.9 

Fecal Streptococci 8.81 24.23 7.17 8.25 13.3 

Sulphite-reducers 11.50 10.25 9.28 11.5 C.lostridia 

Coliphages 9.~9 22.47 7. 70 8.38 18.1 
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