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ABSTRACT,Biological monitoring of the seasonal dynalllics of the Black Sea 
phytoplBnkton showed, for the period under study (I954-I970) an intense 
development o:f the Bacillariophyta whereas fox the I97I-I98D is typical 
the blo.om of Dinophyta which, except fo:r the normal photosynthesis,e.ffec
-tuate also an oJddaUve assi.mi.laUon of the organic matter dissolved in 
the sea wa~ and are indicator of the au.i:rophication a£ the Black Sea too. 

ZUSAJ!!lllENFASSUN.G,Der b.i.ologi.sche Moni-to:ting u.ber die Sai.son-Dynam.ik des 
~~im Ml)e:r zeigt., das fur die Pe:tioda 1954-1970 eine. stu.rm.i
sche E:m:twicklung der Baci.llarlocphyi;a typisch ist. Genau. di.e salha Ent
wi.cklung haben die DiDDphyi;a, jed<lch in der Peri.ode I97I-I9SO, Di.e.se Al
gan komum au.se:r Eho:tosyntesi.s au.ch eine. Oc~dierende Ass.imila-tion der im 
Meereawa sser losli.chen o.rganischen Sto.ffa vallbr.ingen; sia aind Indi.ca
to:ren :ru:.: die Eu.trophic.ation daa Schwa.rz.en Meares. in di.eser Zeit. 

L.a monitoring" b.i.ologi.qu.e de la dynami.qp.a sai.sol'lni~:re de la composi
tion q:uali tat.i.ve • du. no~ des cellu.les par m~t:re <rube ai.nsi. que de~ la 
bi.omasse en mili.g~/m du. phytopla.ncton que l'o.n mlme G:ha~u.a a.nnea 
dapu.is 1954 sui:vant. u.n schllma expedi tiomnel de p;ra:fi~a .et. de ~t.ati.ons 
jus<J.!L'a 30 k 40 ~lea nau.ti.q_u.e.r;_ de. la ~;t.eJ~~la les J;<idlaa~r;i:~~s ssi
sonni~ et. las regles dans l•e.tat. dea, phyi;ocenDsaa.c pla.netonJ.qu.es. 

La sp.!c:i.fici~ J::<fgi.o.o.ale du. phyi;oplan.cton devant la li.tt.oral bu.lga:re 
de. lac Mar Noire fenda.l:l.t la penade I954-I970 aat ,ctete:mi.nlfa pa~ La eom.
po.a.i.uan par asl2acas et. par la ~oad.hanca: ~iq_ua at. pond€rale dea 
Bacillal!i.ophyt.a avec une hau:te bi.om.assa (gr/m. ) at dss ,blooms :t:ort.ei!IWlt 
<;nqn:.im~s par des maximulns pri.nta.Jm.iers et auiromna~ de~t a son 
~ la IDJa;.<"imutn de la hi.oaasse a.lllllrlU8l~e du. phyto:pla.ncital!r • La rappa:rl 
enitte, la moyenm.a,b~m.a sse prln.~:ra entre }~ Eacilla.:riQphyta at les 
Di:Jila,llhyt.a pour :Qe:!:.l.o.de. consideJtea est de IO:I ·• , 

L r eud:xoph:i$atil.on de la Me.r Noli:re eat. un processus c:ont.inu =racioetise 
par des ~tapes de ~daid.on sow; l'illqlac:t de fact.aurs natu:rels e:~ an-t!uo
po.gen.iqu.es. Sa partie nord-quest est; u.ne. immense, e.xt.ansi.on d.u plateau 
c.oniti.nsnt.al qui re90i.t de~tiars de l'ap.:porl d'eau :!tlu.viala at aU. lL'i.m.
pact an:llhropog},ne vien:ft a e.~ ctete:.:m:i.m£ par la pollu.uon mi.ruh-a.le at/ma. 
organique. par las eau.x. du. DBIDlhe.,. du. Dniesta:r, du lliliieper at du liman du 
Dni.e.sioar, ca ~u.e chamga. :trodi.ea.lement. l.as p:roceasus b.io:log;iq_ues at chimi.
qu.es dans ca sectaur de. la mer. Depuis le I97} an y no:t.a des blooms in
iumses dn. phyiropla.nciron marin ace:ompa.g:ne:s d. Jey:p.o:ric • de de pres sian e'l; de 
Ia<li!rl:ali:te massi:v:a des b.i.o.c~aes benth;iq_u.es • 

Parla.Irt de la :region DD!N-occ..ide:c,tale act. sous 1 1 im}.1ac.t des co:u.-
r=t.a en direction mbcidianala,. l'eu:trGphUati.on s•ast a:tandu.e sur 1a;. zo
ne: li:t~. d.a la·. part.ie.occi.ril.eni>ala. de 1a mer. ren:f=le, p~ la da'WrS
Jlt8llrl:, a.n.t.hrapo~~ con1;inental. Ainsi., la p~riode. I97I-I900 pourrai.t hi.en 
~itlre. consMeree comma et.ape d 1'eu:hroph.igat.i.on p:ro~ssi1m a :iun.i:enses pro ... 

cassus reducti£s et au.gmsnt.ation dUo con:tenu a:n nU:.tri:t:i.fs at. en m.atie:re, 
organique. an: solu:tion- base pau.r des blo.oma pe:cnanent.s lo.ca1a:. at .t'~u.
ent.s JgiOltla.llX du phyto,planct.o~ ~ haut pa:tential t=phiq_u.e dans l.a.. ~ 
aq_u.a~ue at .fr.{qu.ent.as hypoild.as pa:rmi. lea llO<l<l~s<aa benthiq_us,s/li,,3.,.u. 

Au point de vue. plu.:ci.a.ml.ulal• lac dynamiqua de la. p.o>pula.<ti.on d'al.guas 
plaJrueto:t:\\iqu.es pendant.. l'tta;pe I97I-I980 est.. cara.cteri~ par des chal'>f.'€rntrfts 
glO;bal.!il dans la. .floxe. p1:1notanique - b.J::Uf5J.Ufl. reduction des :$a.cillariQ]!h:y1;a 
et, p~e a.mmalle <las. JliDD.;phy-ca/lt/ • .LaMa .l)~a !Ia clia~ 
allruti paa!' d&a halll'l;s ~cas. d.a la. ~- IDQyemul. :: h.i.wr - I.8 g'JI:/a • 
p:d.n:cmaps. - 3.4 e;r/a • ate - 2..9 e;r/• • an:ka.ume - 2.5 gr/nJ>. 

Pendal:l.i: les hi.vers; de·. ;I:97I.-1980' la t~a:I;Qr& lillly'lmlle. da au:r£aea 
ole l'e.an Jaari.De. aai;, VOJ.isine. del& plnri-m>ella .. ma;is penda.n:li las am>le.s; 
d'h.iw.:rsJf:!'id_j( I972 e:t I976) ant d.OJD:il:u{ lea pa.~ das.llia:ttomeas 
cr;yoph:U..iis: ·: Scflle.tonema.. cos~ Ni.t.ss.olllat serlat.a ato.. avec des asp\.
caa par:ti.stan:ta.s ~te. l' ~ at ayan.t 1mB""~ glcllaJ.a de l'o.:rdre 
de :r.a at 3.I g;t/• res;paQt.i.-n-t. L•hi:ver chaDJ.d de 1.980 e;aawe'ra, df{C8iJICl1-
rabla pa,ur la d&Wlo-Mwaant dr.e.s ~as. (~ O.I gr/za?) .La .Mmmassa 
daa EaclllalriOJ:plcy1;a aa,ii oia 1.7 J I :par ra;ppor1o da calla d.&$~~ 

Pendant las. prizr:temps de la ~ p~ la. i;eJDP.~ de l 1 aau de 
mar est, egala a la.. pl~le. On a ~ ocmau'bt tme. redncoi;;i.on ~;toe{... 
~ de la. ~- des :Ba;clll~~ un d~Qp.paaeni; ammel seul-nt 
et ~ de. ~a printamd~a at ~'tolmaU.eS. e.t la.ur blQQJIIS. prln..._ 
Dll.iftrs; (0.5 gr./• s€lt1J.ament.) • P~t.. las.. anne'<. a a .Prin'tem.pa ~s cha.ud 
(I975 at. I979) l&.Spo.pula:tians da la. I>J.na~ na:nno,planc:ton:Lctuee ~lac 
oQrdat.a ont attaint de.a oonnentra..UOil:lS: de bloom. (7..8 at 15.4 gr/lirfi&..O 
li'W.ment.). La blooa. 4<maJ. de cet.t..e esp~e an mad. I919 s'~tandai.t. aur 
dOiiS ~ eapOiOeii de la.. ma.i:ti.; acci.deni>ale de la mer at ~-ta:it date~ 
p.a.r des3acndillana chim:iquas. at ~te.oo:ologiques. ~t .t'a:vo.ra.
hle.s! .l• •U., La ~pert an:tre lm bi.C~~~aS.Se des Bacllla.ri.a:phyta;. at des ll;l
l!lO~ ad de I : 3~ • 

Le ~ aativalas sa oo.r.mot~t ~ar d&s ta.ap~s de L•eau 
un peo; au]).S!rJ.Oc:res. AW' n=Laa0 ce qut,en pJ:es.enoe des quanU~s: llmi.tan
t.e~ d.ete:x:mine l!liZl.. d~'Val.op:Qament. intense des ~eJ:ent..s Dinophytac a.vac 
~ d!~ cordata en I'.174 (4.9 gr/m ) et.. de pJiU'!aa.llent.s :Bac.Ula.
:riOlllhY.t.a - derataliiiln:i ba1.jon.u et IlhaaaaleniA c~. qui., .;pEr!ldant 
las pt{o.odaa lea. plus challldea ~ P-ni\~&rl~ &:mi.be lmf1 bi.o
ma.~ ,III3JI:i.laaJLe (4.6 et 6.6 e;r/m: re.specti:vement)~ Gett..e hante b.ia.ma.aae a 
~ le ~pa..rt entre la. bi.olllaiSSil .110;yelmil des :Baoillari.o,phyt..a.. et des 
llino,plcyta·. qui. esii de I : 2 seulement• 

Lea; t.~rres: lliOyann&a automr.ales ~taient de mema plus. cle,veea 
q.11e cellaa pluri.aJmuellesJca que date:rmina. le devalo.ppement int.eru:.i..f des 
plus. g:t!a.J!l.des: dinophyi;e.s : Ge:rat.inm. ~!cs, Cera.Uum. !usus., Pro:rooentrum. 
mi.ca.ns., Per:i..dini.um. erassi.pas. etc. doo.t a bi.'OiiiS.Sa ~tide de 2•5 .f<US 
cane-de·s. Ba.cllla.=aphi£i;. 

La haute b.:iamaJ!se du phyi;a.·plancton d.al:la l&s condi:t:lona d • autrophi~a.
t.ion est ccmd.i.llon.niie [Bi:kde:vela.ppement inten.ae des: D;ino,phyt.a qu.i 0 out.rs 
la. phot.os:yn:thesec. af:fectuent Ullll. a.ssimi.lat.i.<m o:x;ydat.ive de la mati.are or
ganique di.ssoute dans ~•eau. de mar. Cea organi.smes aont done i.ndioa.teurs 
de la. pollution et de l 1 eu.trophisa.t.ion de la Me:r Noire. 
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SUR UNE POUSSEE ExTRAORDINAIRE D'ALGUES UNICELLULAIRES 

DANS L' ADRIATIQUE SEPTENTRIONALE 

Tereza PUCHER-PETKOVIC et Ivona MARASOVIC 

Insti tut d 'Oceanographie et de Peche, Split (Yougoslavie) 

Dans toute Ia baie de Kvarner (Adriatique du Nord) on a pu observer, 

au cours de 1 ·~t~ 1983 (jui llet-ao'Gt), une pouss~e extraordinai rement 

intense de Ia microflore marine, connue sous le nom de "floraison de Ia 

mer"("mare sporco"). Ce ph~nomene s'est manifest~ par d'amples masses 

muci lagineuses, flottant a Ia surface de Ia mer, et englobant une grande 

quantit~ d'algues unicellulaires. Bien qu'il ne soit pas fr~quent, ce 

ph~nomene a ~t~ not~ plusieurs fois, toujours au cours de Ia p~riode 

estivale, dans 1 'Adriatique septentrionale, peu profonde. 

On a efFectu~ 1 'analyse microscopique de deux ~chantillons tr~s 

abondants en mucus,recuei II is dans les eaux cSti~res de I 'Adriatique du 

Nord, 1 'un pres de Crikvenica en jui I let, et I 'autre pres de I '1'le de 

Rab (Lopar) au de'but d'aoGt. 

Le mucus comprenait 58 especes de Diatom~es, parmi lesquelles 32 

formes benthiques, 24 repr~sentants de Dinoflagell~s et 10 repr~sentants 

des Coccolithophorides. A part ces groupes d'algues unicellulaires on a 

observ~ beau coup de Cyanophyc~es, apport~es du fond et, en plus, des 

champignons, des stades de r~sistance phytoplanctoniques, des fragments 

d'algues benthiques et de Phan~rogames, des Cop~podes et leur fragments, 

du pollen de pins, des ~corces ~pidermiques de pi antes terrestres et des 

quantit~s consid~rables de d~tritus, d'origine organique et inorganique. 

Le nombre et Ia densit~ des especes benthiques d~pendent en premier lieu 

du volume et de Ia densit~ du mucilage ~chantillonn~, tandis que le nombre 

et Ia densit~ des populations planctoniques sont dus a Ia profondeur dont 

Ia masse mucilagineuse a tire son origine ainsi qu'au temps qu'elle a 

pass~ en flottant sur Ia mer et en fi ltrant des organismes planctoniques. 

Les amas muqueux montraient une luminescence intense. Hormis les photobacte'

ries, agents principaux de Ia bioluminescence en mer, on a pu constater 

aussi Ia pr~sence de Dinoflagellt'!s, qui eux aussi possedent ce caractere. 

Les amas muci lagineux, flottant sur Ia surface de Ia mer, sont des 

produits d'excr~tion des Diatom~es. Le lieu d'origine de Ia formation du 

mucus est le fond de Ia mer et les Diatom~es qui le produisent sont des 

formes benthiques. Etant donn~ qu'elles sont autotrophes, i 1 est facile de 

comprendre pourquoi ce ph~nom~ne se manifeste sulement dans Ia partie 

septentrionale peu profonde de l 'Adriatique. 

Sous le nom de "floraison de Ia mer" ("mare sporco"), on comprend Ia 

phase visible a Ia surface de Ia mer qui, en vt'!ritt'!, reprt'!sente&ja Ia fin de 

Ia pouss~e diatomique. Vu le cycle saisonnier des Diatomees, on peut conclure 

que Ia poussee intense a eu I ieu I 1l 2 mois auparavant. La mantee du 

mucilage du fond qu'on a pu observer en juillet et en aoGt a l'oeil nu, 

signifie que les conditions optimales du developpement des Diatomees 

benthiquesont deja t'!te remplies.Le mucus a commenc~ a ~tre d~compos~ par 

!'activit~ bact~rienne et, rempli de gaz et des Diatomees enveloppees, il a 

commence a s'elever vers Ia surface. Sur sa route le muci I age a incorpore 

les organismes planctoniques et les diverses particules organiques et 

inorganiques. Le processus de dt'!gagement graduel de la masse muqueuse du 

fond par Ia force ascensionnelle et son flottement a la surface sont lies 

a 1 '<'!tat calme de Ia mer, tandis que Ia dt'!sintegration et la descente du 

mucilage vers le fond sont plus rap ides en prt'!sence du vent et des vagues. 

Le processus peut ~tre reprt'!sente par le schema suivant: 

Reproduction vt'!gt'!tative intens] 
des Diatomees benthiques ~ 

+ . 
Auxosporu l at 1 on 

Stades de resistance 

Decomposition bacterienne ~ 
des enve I oppes muqueuses 

Formation du mucilage 

+ 
Soulevement du mucus englobant 
les Diatomees benthiques 

Flottement ~u mucus et 
filtration du plancton 
("floraison de Ia mer") 

~ 
Descen te des fragments 
muc i lag i neux au fond 

Nous considerons que dans les conditions de 1 'eutrophisation 

excessive, notee dans plusieurs rt'!gions de Ia cSte orientale de I 'Adriatique, 

des floraisons extraordinaires des algues unicellulaires, pareilles a 
celle dt'!crite ci-dessus, pourraient se manifester, dans l'avenir, plus 

souvent que jusqu· a pr~sent. 
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